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Citazione hibliografica consigliata:

Faber H., 2001 ~ Individual recognition of amphibians with special emphasis on
PIT (passive integrated transponders), in:"Arti 3° Congresso narzionale SHI (Pavia,
20000, Piannra, 13 17-24.

E sempre ammessa la citazione breve:
Faber H., 2001 - Individual recognition of amphibians with speciil emphasis on

PIT (passive integrated transponders), Planure, 13:17-24.

Il logo del Congresso & stato realizzato dal professor Carlo Ettore Pellicciari.



a Francesco Barbieri
1944 - 2001

A seconde bozze correite ¢ a poche settimane dall’'usciia del volume che rac-
coglie i contributi presentati al 3° Congresso della Sociefas Herpetologica
Italica, i siamo trovati a scrivere le righe pit faticose: dopo mesi di lotta corag-
giosa contro la malattia, il 22 settembre & scomparso Francesco Barbieri, presi-
dente del Comitato Organizzatore.

Studioso appassionato delle scienze naturali, lascia solide testimonianze di ricer-
ca sulla fauna vertebrata ¢ di impegno per la conservazione dell’ambiente; €
lascia a molti il privilegio di averlo-avuto maestro, generoso compagno di lavo-
ro € sincero amico.

Erancesco, Checco come lo chiamavamo in tanti, se né andato senza poter vede-
re e avere ra le mani questo fascicolo, frutto dell’limpegno di un anno; ne ha
comundue seguito le sorti quasi fino in fondo ed era contento, € anche un po’
orgoglioso, di aver battuto un piccolo primato, arrivando alla stampa degli Atti
a poco piit di un anno dalla chiusura dei lavori congressuali.

Dedicandogli questo volume, crediamo di interpretare bene il pensiero di tutti
queli che lo hanno potuto conoscere € che a lungo ne serberanno nella mente
il ricordo affettuoso.




1 partecipanti al 3° Congresso muzionale Societas Herpetologica Halica (Pavia, 14-16 settembre 2000).
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Presentazione

fl 3° Congresso Nazionale della Societas Herpetologica Italica si ¢ svolto a Pavia
dal 14 al 16 settembre 2000, nella storica Aula del 400. 1 lavori si sono artico-
lati (n quattro sessioni tematiche e una monogrefica, secondo to schema di
seguito riportato!

- Sviluppi metodologici

- Morfologia, Fisiolugia e Sistemalica

- Conservazione e Aree prolette

- Ecologia ed Ltologia

- Sessione monografica: Sidlamandrina terdigitata
Ogni sessione € stata organizzala con wia o piie relazioni introdutiive, seguite
dalle comunicazioni; i poster, in tutto 44 e di buon Iinteresse, crano disposti
nefl’ dula di Disegno adiacente alla sede dei lavort.
Al Congresso banno partecipato oftre 150 ricercatori provenienti da tutta Halia
e alcuni relatori stranieri invitati,
La realizzazione della manifestazione, cbe ba avuto un notevole siccesso, é
stata possibile grazie ancbe al contributo di nwmerosi Enti e Istituziond, cbe
banno assicwrcalo faitiva assistenza o spectfici finanzianienti ¢ ai quali spetta
wn doveroso ringraziamento.
Un sentito grazie vada c tulli § collaboratori che cf banno aiwtato nelle diverse
fncombenze connesse all’organizzazione.
in questo fascicolo monografico, edito dafla rivista Pianura, sono pubblicati gli
Anl del Congresso. Vengono preseniate in fotale 88 ricerche, di cui 14 compaio-
no in forma di rlassunto; abbiamo oplato per ta stanmipa di gran parte dei lavo-
vi in forme breve (ad eccezione delle relezioni a cui & stalo dato unc spazio
nmaggiore) per assicurare wne rapida disporibilita delle informazioni e del dati
presentati a Pavia nella scorsa estate.
La pubblicazlone dei contribnti nel volume 13/2001 deller rivisia Pianura assi-
curera infine una capillare diffusione degll Aftf stessi, nonché wne sicrre reperi-
bilita, anche in fuiuro, a chi fosse hnleressato a seguire gli shidi erpetologici i
Healic.

Pavia, settenibre 2001

Francesco Barbieri, Franco Bernini, Mauro Fasola
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Presentazione

Lo svolgimento di un congresso scientifico di caraitere nazionale & sempre 1r’oc-
casione slraordinaria di incontri, di confronti, di dialogo bra ricercatori; di sti-
moli e di aggiornamenti che fanno da sfondo all’impegno wfficiale di accertare
le conoscenze fino a quel momento raguiunte su wn deterniinato argomento,
Gli Ani, che gui si pubblicano in forma di confributo breve, velativi al 3°
Congresso Naziondale delln Societas Herpetologica Italicd, (lenultosi presso
PUniversita di Pavia dal 14 al 16 seftembre 2000, pur costituendone ['inipre-
scindibile documento conclusivo, con il compllo di suggellare e valorizzare
appieno i felice risultato scientifico conseguito dallo sviluppo delle diverse ses-
stoni, non possono cbe rispecchiare il momento piit ufficiale delle giornate di
studio: il resto, farto di intervelazioni wmane, di reciproci scambi di notizie infor-
mali 0 amichevoli, di nuovi spunti di ricerca, di crescita culturale parallela,
insomma, rimane patrimonio ndividuale di ciascun partecipante E anche que-
sto contribuisce a renderve gustoso e appassionante un congresso.

Onorala, dungiie, per essere skata prescella come sede di pubblicazione det lavo-
ri di questo 3° Congresso nazionale della SHI, la rivista Pianum, géunta ormai al
suo 13° numero, é lleta di offrire al mondo scientifico il resoconto def contribii-
ti presentati e discussi a Pavia raccolti in questo volume.

Dire dell’importanza dell’evento semibra del tutto superflico: ne sono lestimoii
eccellenti i temni proposti; { nomi dei relatori; la qualita e la quantita delle ade-
stoni; la dovizia degli approfondimenti. La presenza di interlocutort iiternazio-
nali & wi'nlteriore convaltda di gtiesto convinciniento.

Reputandosi, pertanto, garantita nel modo migliore dagli organizzatori e dal
comitato scientifico del Congresso, la Redazione di Planura, insieme al Comitato
scientifico della rivista, si é astenuta da gualsiasi intromissione di merito, limi-
tandosi a richiedere agli Autori Uadeguamento degli scritti alle norme redazio-
nali del periodico.

Cremona, 8 agosto 2001

Valerio [Ferrari
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Individual recognition of amphibians with special emphasis on
PIT (passive integrated transponders)

Flelmur FABER

Karl-Franzens-Universitiie, Institut Rir Zoologic, Universitiitsplatz 2, A-8010 Graz.

Riassunto

In base al tipo di indagini da svolgere puo esscre necessario ottencre il riconosci-
mento individuale o di gruppi di anfibi. Esiste una grande necessitd di metodi di
marcatura che siano facilmente riconoscibili, duraturi, facili da applicare, che non
stano pericolosi per gli animali ¢ che non siano limitati dalle dimensioni della popo-
lazione da analizzare. La marcatura degli anfibi € particelarmente difficile € sono
state fino ad ora proposte numerose tecniche differenti. In alcune specie, caratte-
rizzate da uno spiccato disegno sulle parti ventrali, € possibile utilizzare il modello
di colorazione per il riconoscimento individuale. I foe cfipping € tuttora un meto-
do molto diffuso specialmente se non € possibile utilizzare il pattern di colorazio-
ne ventrale. Da alcuni anni | transponders integrati passivi sono stati usati sempre
piu frequentemente per marcare gli anfibi. Si procede quindi a una breve descri-
zione dei diversi metodi con i loro vantaggi e svantaggi. Infine i risultati ottenuti con
la marcatura tramite PIT in uno studio a lungo termine sul tritone alpestre (Friterus
afpestris) sono confrontati con il riconoscimento del pattern di colorazione ven-
trale e il toe clipping.

Introduction

One base of ccological studies is the estimation of population sizes for example
with catch-release-recapture methods, for which it is necessiary to recognise the ani-
muls. Species that cannot be recognised because of external features like belly pat-
terns must be marked at least as groups if population dynamics or similar research
topics are concerned. In the case of investigations on individual behaviour patterns
and lite history traits it is a prerequisite to distinguish singlc animals. The marking
of amphibians is especially difficult as there are no suitable uppendages of the body
like ears for the attachment of tags. Other problems arise from the often very small
body size and because of the skin texture with the big lymphatic sacs and the more
or less regular sloughing. There are several technical requirements concerning the
different marking methods:

* the marking should be durable and recognisable also after a longer time period
* the identification should be possible with no risk of ¢rror

* the identification should be as quick and easy as possible

* the population size should not limit the applicability of the method
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Additionally the marking methods should cause for the animals

* as less pain or stress as possible during application and identification

* no influence on the behaviour (for example feeding, migration, courtship
4.5.0)

* no increase of the mortality

* no reduction of the fitness (growth, reproductive success)

Resulting from this high demands a whele range of different methods was develo-
ped so far and tested with differing success. Good surveys about marking methods
for amphibians were published for example by Ferner (1979) and DonNily ef af,
(1994).

Materials and methods

Following to a bricf overview of different recognition methods for amphibians the
efficiency of passive integrated transponders is compared to pattern recognition
anc toe clipping. This stucly was made with a population of alpine newts (Yrifurus
alpestris). The investigation area is a part of the Northern Limestone Alps (Totes
Gebirge) in Upper Styria (Austria) and is situated at an altitude above 1800 a.s.l. In
the course of this ficld study the alpine newts have been marked individually with
passive integrated rransponders in 20 small ponds since 1993.The comparison with
pattern recognition was carried out in 1997 and the one with toe clipping in 1998.
The newts were anaesthetised with MS 222 (Sandoz) and the tansponders directly
inserted from the ventral side into the abdominal caviry. The puncture was seuled
with tissue glue (VetSeal). A detailed description of the marking procedure is given
in Faser (1997). Toes were clipped with a pair of scissors sterilised in absolute
alcohol. The pattern recognition is hascd on the method described by Guries
(1991). It was modified as the dots on the ventral side were not only registered as
a code of numbers but also in form of simple drawings. The recuapture was carricd
out in weekly intervals during the activity period in the ponds between the midd-
le of May and the beginning of September.

Marking methods

Dye marking - Lacquer, fluorescent and organic stains are possible substances for
dye marking methods. The external application of lacquer was tested only in a few
occasions for example by Houssir (1958) for Anura and by Woousy (1962) for
Urodela. The dyes are either injected or applied on lesions made into the skin.
Fluorescent stiins were used by Tavior & DeRGan (1982), Nisiukawa & SERVICE
(1988) and Tuirann (1991) and organic stains were used by Wooury {1973), SeaLk
& Boraas (1974) and Cecin & Just (1976) for the marking of adults and larvae. Larvac
can also be marked as groups by immersion in staining liquids (see for example
Wumanns 1972, Cooke 1978 and Trnsaeier 1989). BusciunGer ef af. (1970) applied
radicactive substances to newly metamorphosed toadlets of Bufo bufo 1o follow
the emigration from the spawning pond.Tattooing techniques were tested for Anura
and Urodela QWisNIEwsKr ef af. 1980; Pintar 1982; Jouy & Miaun 1990).

Marks - The attachment of ear tags - mostly on the footwebs of anurans - was one
of the first methods used in amphibians Junarer 1943; Heusser 1958) but is nowa-
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days only used in a few cases (for example Laurck 1997). Also the gluing of small
plastic discs on the skin was not widely used for amphibians (Lamu 1984; RoserTson
1984). For anurans elastic ribbons can be fixed around the waist (EMiiN 1968; Davics
& HaLumay 1979; Howarp 1980) und knee labelling with self-adhesive ring labels is
a more recently developed method for this group (READING & CLarKE 1983; ELMUERG
1989; Kunn 1994). Newly metamorphosed amphibians can be marked as groups by
implhiatation of microtags (Sinscu 1992) which can be rcad by a mertal detector.
Autorransplantation is a very special method with the exchange of small pieces of
skin from the dorsal and ventral part of the body (RaFiNskl 1977; ANDREONE 1986;
Puyrycez & Bicay 1993).

Brancling and freeze-branding - Markings can be made on the skin with heared bran-
ding irons (CLark 197 1; Taser ef al. 1975; Passmore ¢t af. 1992) or deep-cooled metal
stamps (DAUGHERTY 1976; GLIGER ef al. 1982; KLewen 1982).

Toe clipping - The clipping of toes is one of the oldest marking methods for amphi-
bians (GrorGe 1940; Bocerr 1947, Marror 1933) and is still used very often. The
number of individuals that can be tagged with this inethod depends on the number
of removed toes.

PIT (puassive integrated transponders) - This relatively new method was tested for
the first time for amphibians by Casmper & Dixon (1988) and in Europe it wus
applicd for the first time on Anurm by Sinscn (1992) and on Urodela by Fasowa ef al.
(1993, For Anura it is not necessary 1o anaesthetise the animals as the transponders
can be inserted directly into the lymphatic sdacs.

Radio transmitters - There are different types of transmitters that can be used exter-
nal (e.g. Kyex ef al. 1997) or internal (e.g. Lorenz & SaTz 1992) or hy force feeding
(e.g. OLDHAM & Swan [992), General overviews about this method can be found in
Fernir (1979), KinwarD (1987) and Riceiaros ef af, (1994).

Pattern recognition - By use of photographic techniques it is possible to idenrify
individual colour patterns (for exampic HacstrOM 1973 or WINKLER & HEUNISCH
1997). GranpT (1980) describyed a cheaper method by using a copying machine and
Gumien (1991) registered the dots on the ventral side of alpine newts as a codc of
numbers. SYReicH ef af. (1997) developed a computer-aided method to analyse belly
patterns.

Results of the comparison of marking methods

With the modified method to record belly parterns (compare GUTLEB 1991) 126 alpi-
ne newts were registered at the beginning of 1997 and the recapture rate reached
(9.8%. Later on in the same year 297 newts were marked with rransponders and
63.7% of those were recaptured. The comparison of the recaprure rates of the two
different methods showed no significant differences.
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Pattern recognition P.I.T.

] 6.8 OGS,T

Fig. 1: comparisen of the recapture rates of patern recognition and passive integrated
transponders.

In 1998 a relative small number of alpine newts (n = 31) was marked by toe <lip-
ping and the recapture rate reached 71%. The corresponding percentage for the
animals tagged with rransponders (n = 396) was 77.3% in this year and again there
was no significant difference between the two methods.

Toe clipping P.L.T.

i

)

Fig. 2: comparison of the recapture rates of woe elipping and passive integrated trinsponders.

Discussion

The advantages and disadvantages of the different methods should be compared to
each other in the following. The external application of colour marks is a cheap and
quick method and not harmful for the animals but not durable and is limited by the
next sloughing of the skin at the latest. Invasive dye markings are more durable but
the marking procedure is rather laborious and the immersion of larvae may cause
problems (compare Cookt 1978). Also for the tattooing techniques problems were
reported and there is also n time limit for the readability of the marks (see for exam-
ple Fasola et af. 1993). The use of radioactive substances is only possible under con-
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trolled conditions and it is most probably very difficult to get a permission for this
method,

The attachment of car rags and the gluing of plastic discs are also cheap and quick
methods, but again the restricted durability 1s a limiting factor. For specific que-
stions which require individual marked animals for only 4 short time elastic ribbons
or knee labelling are adequate techniques. The marking procedure is laborious - for
knee labelling tva persons are needed - and if the tags do not fit exactly they may
be stripped off by the animals. Some species do not accept such tags at all (see for
example Ropserrson 1984). Microtags provide a relatively new technique for
marking juvenile animals but the method is rather expensive and the reading with
the detector is not always easy (compare Sinscir 1992).To be able to identify animals
individually the microtags have to be explanted and therefore the applicability is
restricted. Compared with other methods autotransplantation is very laborious and
the use restricted to very specific questions (for example the marking procedure is
not very practicable for field studies).

Branding and freeze-branding are also rather laborious technigques and for example
Urodela react very sensitively on {reeze-branding which may lead to lethal conse-
quences (see¢ Kiewen 1982) Toe clipping is still one of the most frequently used
methods mainly because it is the cheapest and very quick. The possible conse-
quences causced by toe clipping are discussed very controversially and for example
CLARKE 1972, Pacrki: 1983 and Goray & Dunrrer 1994 point out that it may cause pro-
blems for the animals, especially a higher risk of mortality. For Uredela this is not a
permanent mark because of the high regenerative potential. Over shorter periods
regenerated toes can still be distinguished because of their different colour (see for
example Guries 199 1), During my long term study with alpine newts one toe was
cut for skeletochronology and after a period of more than two years it was very dif-
ticult or even impossible o recognise regencrated toes. Therefore toe clipping is
not an adequate method for long term studies on newts.

Passive integrated transponders are durable, exclude identification errors and can
be used efficiently for larger populations (see SinscH 1992 and Fapgr 1997).
Disadvantages are the high costs and the relatively short reading distance of the
device. For juvenile amphibians transponders can only be used for bigger species
because of their size (11 x 2,2 mm). Active radiotransmitrers are even more expen-
sive and can be used only for a very restrieted number of animals at the same time,
but ir is the only method where marked animals can be detected over a longer
distunce. Apain the size and also the weight are limiting factors burt very recently the
method was successfully applied on European newts by Jenie & Arntzien (2000).
Partern recognition is without doulbt one of the most considerate methods for
amphibians, but photographic techniques are quite Laborious and expensive and
not very practicable for bigger populations. Furthermore colour patterns may chan-
ge over the years - especially in the case of juvenile animals - which makes an
unmistakable recognition difficult or impossible (sce for example HagsrOM 1973).
The computer-aided analysis of belly patterns is still limited by technical problems
(sce SYREICH ef af. 1997), but if these can be setiled it offers complerely new per-
spectives for future research.

The comparison of pattern recognition, toe clipping and marking with passive inte-
gruted transponders revenled no significant differences in the recaprure rates of
alpine newts (fritirns alpestris). Compared 10 the transponders the pattern reco-
gnition reached a1 moderately higher percentage which can be expliined by the fact
that the latter method was used ar the beginning of the activity period where the
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recapture rate is higher anyway (compure Faner 1997). The higher recapture rate for
the transponders compared to toe clipping is a result of the use of a waterproof
antenna, by which additional animals can be detected, which would not be registe-
red with other methods (see Fapir 1997). The results of the three methods compa-
red are all in the same range and if there is an effect on the animals at all, a diffe-
rence was not detecrable. Finally it should be mentioned that the modified method
for pattern recognition (compare GUILE 1991) can be used efficiently only for
smaller populations, as the own experience showed that the risk of incorrect iden-
rification is rising with an increasing number of individuals.

Conclusions

All methods for the individual recognition of amphibians described so far have
advantages and disadvantages at the same time, which should be taken into
account. Some mecthods should even be refused because they are not suitable for
certain species or groups. Which method should be taken finally depends on the
question to be answered and is also a matter of the relation berween cost and bene-
fit. Meanwhile for some more recently developed methods there exists more infor-
mation and experience providing a better base for making the necessury decisions.
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Ricerca di un metodo “oggettivo”
per la definizione delle regioni erpetologiche
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Riassunto

Fino a tempi recenti il tentactivo di definire le regioni zoogeografiche ¢ stato carat-
terizzato da una notevole soggettivitd; per individuare le diverse “regioni” esso si
basava sovente su un limitato numere di specie “indicatrici”, anche a causa della
mancanza dei moderni strumenti informatici e cartografici.

Il metodo proposto si pone come obiettivo una definizione pitl “oggettiva” delle
regioni erpetologiche.

Tale metodologia si basa sull'uso di indici di similaritd applicati ad una griglia car-
tografica, i pih possibile di dettaglio, all’interno della quale sono riferite tutte le
segnalazioni disponibili.

Per ovviare alla intrinseca sopgettivita nel definire i limiti tra ¢ specie e l'attribu-
zione di queste a livelli superiori (per escmpio di genere), analisi viene condotta a
diversi livelli tassonomici: di specie, di gruppi considerati monofiletici € a livello
generico;in seguito si valutano la concordanza e le discordanze tra i tre livelli di ana-
lisi.

I dati cosi ottenuti possono essere rappresentati attraverso dendrogrammi associa-
bili a carte di distribuzione.

Si propongono due esempi a scala geografica differente: il Medio Oriente ¢ I'Italia.
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Una metodologia per lindividuazione
delle metapopolazioni di anfibi
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Abstract

Metapopulations are highly relevant to conservation projects, because the exchan-
ge of individuals can support populations that suffered heavy losses due to natural
or anthropic environmental modifications. However, it is difficult to discern
whether a population is a part of 1 metapopulation.We suggest a simple method for
identifying metapopulations, based on cartography. We collected information about
mean movement capability of seven amphibian species in a protected area of
northern [taly; we found that the mean movement capability is 1 km from the bree-
ding site for Urodela, and 3 km for Anuea. We traced a circle around every breeding
site with a radius equal to those reported in literature and we assigned a population
to a metapopulation when the overlap berween contiguous circles was equal or
greater than 50%.

Introduzione

Una metapopolazione pud ¢ssere definita come un gruppo di sottopopelazioni di
una specie, ciascuna delle quali occupa v moesaico di habitar idonei in un panora-
ma di habitat alternativi non idonei (MEFFE & CARROLL 1994; Hanskr 1999). Tali sot-
topopolazioni devono poter effettuare scambi occasionali di individui, garantendo
un flusso migratorio tra le singole sottopopolazioni (Breece 1996). La frazione di
habitat idonei wutilizzati in un dato momento € frutto del bilancio tra la colonizza-
zione di siti nuovi e I'estinzione in quelli it occupati.

Il tasso di estinzione dipende da fattori stocastici € da condizioni ambientali con-
tingenti, mentre il rasso di colonizzazione dall’abilita dj dispersione e colonizzazio-
ne delle singole specie. Le popolazioni in crisi possono ricevere supporto da quel-
le confinanti mediante il rescce effect, che pud essere importante nel mantenimen-
to della biodiversitid, garantendo la sopravvivenza di specie meno competitive nei
confronti di altre, grazie all'immigrazione (MeFre & CarroLL 1994). Lanalisi delle
metapopolazioni si propone di identificare le singole popolazioni, i mosaici di habi-
tat di una certa area e i legami tra i singoli frammenti critici per il mantenimento
della metapopolazione stessa. Numerose ricerche hanno sottolineato I'importanza
del mantenimento delle metapopolazioni per la conservazione degli anfibi a livello
locale, grazie alla possibilith di scambio di individui (BarLerro & Giacoma 1993;
GRIFFITHS 19935; BEEREE 1996; EpeENnaMN & SALONEN 1996; Bresst 1998). Risulta, pero,
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estremamente difficile in alcune situazioni riuscire ad individuare quali popolazio-
ni facciang effettivamente parte di una metapopolazione ¢ quali sianoe isolate. Scopo
di questo lavoro € la presentazione di una semiplice metodologia per Pindividua-
zionc delle metapopolazioni di anfibi per fornire un pratico strumento di gestione
a studiosi ¢ amministratori.

Materiali ¢ metodi

Negli anni 1998 ¢ 1999 & stato cffettuato un censimento degli anfibi presenti nel
Parco Pineta di Appiano Gentile ¢ Tradate. Sono state controllate 65 zone umide, rile-
vando [a presenza di 7 specie: Salamandra salamandra, Triturus carnifex, T vul-
garis, Bufo bufo, Hyla intermedia, Rana dalinatina e R, synklepton escielenta. La
posizione dei siti @ stata riportata su una mappa del parco mediante il programma
GIS Mapinfo 4.1. & stata considerara una capacita di spostamento medio dal sito
riproduttivo di circa 1 km per gli Urodeli e di circa 3 km per gli Anuri (DuiLimaN &
TrRuts 1994). Mediante il GIS sono siati poi disegnati cerchi aventi raggio pari alla
capicita di spostamento intorno ad ogni sito ¢ sono state individuate le arce di
intersezione. Nel caso in cui la sovrapposizione tra due cerchi fosse di alineno il
50%, le due popolazioni sono state considerate facenti parte di un unica metapo-
polazione, in ¢uanto vi € una concreta possihilitd di spostamento da un sito ripro-
duttivo all’altro.

Risultati ¢ commento

Sono state individuate nel Parco Pineta di Appiano Gentile e Tradute 2 metapopola-
zioni di 5. salamancha, 2 di T carnifex, 3 di T vufgaris, 2 di B. bufo, 3 di H. iinter-
media, 2 di R daimatineg ¢ 2 di R synklepron escrfenta € stita anche accertata la
presenza di numerose popolazioni isolite di diverse specie. Nelle figure | e 2 sono
riportate, a titolo di esempio, le carting di distribuzione ¢ delle relarive metapopo-
lazioni di S salamandra ¢ R. dalmatina.

Questa metodologia presenta numerosi vantaggi e alcuni problemi. 1 principali van-
taggi otferti sono: la rapida comprensione ¢ 'immediata applicazione, il riscontro
visivo facilmente interprembile, Uindividuazione immediata di quali aree siano a
maggior rischio ¢ richiedano interventi prioritari, come In riqualificazione di un'i-
rea o la creazione di siti riprodurtivi ex #7ovo. Essa, inoltre, pud essere di grande
aiuto per fornire strumenti gestionali agli amministratori ¢ al personile delle aree
protette. D'altra parte, perché il metodo sia det tutto attendibile, esiste 1a necessita
di individuare Je eventuali barriere geografiche che limitano le possibilita di spo-
stamento degli animali. Un altro problema deriva dall’approssimazione sulla capa-
citi di spostamento dovuta alle scarse conoscenze sugli effettivi movimenti delle
specie in questione, clie comporti la necessita di effettuare ricerche mirate alla
conoscenza delle capacith di spostamento con tecniche di radio-tracking o ricono-
scimento individuale (marcatura, PI'T, riconoscimento dei pafierns, ecc.).
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Riassunto

Dal 1997 al 2000 rutti gli individui di Bufo bufo spinasus e di Rana dalmatina sor-
presi in riproduzione presso una serie di vasche in roccia del Carso Triestino seno
stati marcati individualmente tramite iniezione di PIT (Passive Integrated
Transponder). Le limitate dimensioni delle vasche (profonde mediamente 20 cm
con una superficie media di 5 m?) e la sufficiente trasparenza dell’acqua hanno in
pratica reso possibile ogni anno [a marcatura di tutti i maschi in fregola delle due
specie. Risultati minori si sono invece avuti con la murcatura delle femmine che sta-
zionano in acqua per poche notti (4. L. spimosus) o poche ore (R dalmating). In 4
anni sono stati marcati, sessati, pesati ¢ misurati in tutto 536 esemplari delle 2 spe-
cte, tra i quali 320 maschi di B. b. spinosues. Dai dati sino ad ora ottenuti si ottienc
un buon quadro circa le variazioni in peso € la crescin degli adulti delle 2 specie,
si desume un’estrema fedeltd al sito riproduttivo (anche se questo pud cssere costi-
tuito da pin pozze visitate dallo stesso individuo anche nel corso della stessa sta-
gione), si ottiene un quadro di estrema plasticitd nelln fenologia riproduttiva di B, b,
spnosus, mentre questa sembra essere molto pil costunte in R. dafmatina. Si sono
infine ottenuti dati indiretti circa la longevita di queste specie, avendo catturato nel
corso del 4° anno diversi individui adulti che erano stati marciti nella prima sta-
gione di studio.
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Abstract

The Authors have studicd some aspects of the ecology of a population of Rana
dalmatina sampled in a limited aren in the outskirts of Pavia (N Italy). During a five
years study (breeding seasons 1996-2000), 380 adult individuals were captured and
marked by passive transponders. One hundred recaptures were obtained; on avera-
ge, the recapture rate amounted to 24.5% after more than one year, to 9.3% after two
years, 3.6% after 3 years and to 1.5% after 4 ycars. It has been possible to evaluate
the mean per cent increase of the total length in 90 individuals, which was higher
in size classes between 40 and 30 mm. In a sample of 56 breeding females it has
been possible to assess the egg-weight in relation to the body mass, with values
between 20% and 37%. Recapture data indicate a life span of at least five years for
females and at least six years for males. It was also found a high fidelity to the bree-
ding site.

Introduzione

Lapplicazione di trasmettitori passivi (121.T.) come metodo di marcatura perma-
nente consente di acquisire, nelle ricerche di campo, informazioni riferite al medio
e lungo periodo. Alcuni aspetti dell’eco-etologia di Rana dalmatina, in parte gii
indagati in precedenti ricerche (BERNINI ef cf. 1999, 2000), sono stati valutari a
distanza di cinque anni dallx marcatura del primo contingente nella popolazione
della Riserva naturale orientara Bosco “Giuseppe Negri”, sitwita alla periferia della
cirt di Pavia ([talia settentrionale). L'area copre una superficie di circa 34 ettari €
costituisce un frammento i foresta planiziale, completamente circondato da
ambienti urbanizzati € di agricoltura intensiva, Sono presenti otto specie di anfibi
(Triturus carnifex, Triturns vulgaris, Bufo bufo, Bufo viridis, Hyla inteninedia,
Ranc dalmatina, Rana latastei, Rana synklepton esculenta) che utilizzano per la
riproduzione due stagni artificiali, allestiti nel 1995 per ovviare al progressivo inari-
dimento delle zone umide naturali causato da interventi di escavazione dei canali
irrigui confinanti.

Materiali ¢ metodi

Gli individui di Ranea dalmating sono stati catturati per cinque stagioni riprodutti-
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ve, dal 1996 al 2000, disponendo barriere di polietilene € trappole a caduta in pros-
simitd dei due siti di deposizione; sono state anche cffettuate periodiche sessioni di
cattura in acqua nelle ore serali mediante retine. Per [a marcatura sono stati utiliz-
zati trasmettitori passivi (Passive Integrated Transponder, Trovan®). Per ogni indivi-
duo sono stati rilevad il sesso, il peso ¢ | seguenti paramertri morfometrici: lunghez-
za totale (apice del muso - apertura cloucale), lunghezza della gamba (ginocchio -
articolazione tibio-tarsica), larghezza del capo (a livello del margine posteriore del
timpano). Le trappole sono state costantemente controllite due o pit volte al gior-
no ¢ gli animali sono stati liberati immediatamente dope i rilevamenti.

Risultati e discussione

Nei cinque anni di studio sono stati marcati complessivamente 380 adulti (lunghez-
za totale superiore a 40 mm), con una media annua i 76 nuovi individui (intervallo
61-923. Dai 1997 al 2000 si sono avute 100 ricatture, ottenendo percentuali di ricat-
tura elevate a distanza di un anno (29.4%, 25%, 23.9%, 19.7%) ¢ piu ridotte a due
(5.9%, 13%, 8.9%), a tre (2.9%, 4.3%) ¢ a quattro anni (1.3%). La probabilita iscreta-
mente alta di ricontattare gli animali & da riferire a due fattori; la popolazione stu-
diata & ben delimitata spazialmente ¢ i siti riproduttivi sono solamente due. In una
analoga ricerca su popolazioni sintopiche di Rana latastei e Rana datmatinag in
un'area di oltre 200 ettari nel Parco lombardo della valle del Ticino (BirniNt et al.
2000), € stara ottenuta a distanza di un anno una percentuale di ricattura del 3.4%,
valore decisamente pill basso dovurto alla grande possibititd di dispersione degli ani-
mali e alla elevata disponibilita di siti riproduttivi,

Per 90 animali ricatturati a un anno dalla marcatura & stato calcolato 'incremento
medio percentuale della lunghezza totale (Fig. 1); considerando sei classi dimensio-
nali tra 40 e 70 mm, si osservi che i valori sono pil elevati nella prima classe (28.6%),
diminuiscono nelle due successive (16.2%, 12.8%) ¢ si riducono ulteriormente nelle
ultime tre (3.3%, 6.6%, 5%).

100% — _— -
|
B0% -
| Dincremento medio % |
| | BLT% alla marcalura |
60% |
D l’ -
|
40% [ R -

A0-44.9 (n=6) 45489 (n=30) 50-54.9 (n=19) 55569 (n=18) 60-64.9 (n=12) G570 (n=4)
classl dimansionall (mm})

Fig. ['incremente medio percentuale della lunghezza totale (1T a distanza di un anno dalla
marcatura in un campione di 90 animali.
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1 rilevamento del peso su un canmipione di 56 femmine in ingresso ul sito riprodutti-
vo, fipetuto al momento dell'abbandono dopo la deposizione, ha permesso di stima-
re [a quantita di uova deposte. [ risultati, riportati graficamente nella figura 2, indica-
no che negli individui pill pesanti (35-60 g) le uova costituiscono il 37% della massa
corporea; in quelli dei gruppi intermedi (20-54.9 g) il valore & compreso tra il 25.9%
e il 30%. mentre € decisamente inferiore (20%) in quelli pil leggeri (15-19.9 g).

80
50 57,5
|
© -
T 40 =3P medio femmine
E | 36,5 ~4=P medio ucva
327 ; ————
B8 %5
o v

15.0.19.9 200-24.9 250.299 230.0-)4.9 350-39.9 4004490 450496 500-549 55060
(n=4} {n=2) (=11} (n=9) {n=19) (n=6) (n=d) (n=8 (n=2)

class) pondaerali (g)

Fig. 2: peso delle uova ¢ massa corpored in un campione di 56 femmine riproduttive.

Alcuni individui ricatturati per pit stagioni riproduttive hanno fornito indicazioni
sulla longevita della specie; Metit massima stimata & stata di almeno 6 anni per i
maschi ¢ di almeno 5 per le femmine. Sulla base di dati scheletrocronologici,
CavalLorto & Giacoma (2000 riportano un’eta massima di 5 anni nei maschi e di 6
nelle femmine per una popolazione di area collinare (350 m s.1.m.); con metodo
analogo, GuariNog et af. (1993) hanno risconrrato un’etd massima di 5 anni in entram-
bi i scssi per una popolazione dell'ltalia meridionale a 1000 m di quota. Queste dif-
fercnze di longevitd rientrano nell'ambito i variabilith descritta per gli anuri
(SMIRINA 1994) e sembrino legate o fattori sin ambientali six intrinseci delle singole
popolazioni.

Negli animali ricatturati € stata infine riscontrata una completa fedelta al sito ripro-
duttivo, nonostante i due stagni distino meno di 50 m Uuno dall’altro; valori elevati
di fedelta ai luoghi di riproduzione sono riportati per Bifo bigfo da Reapina (1989),
SINscH (1989 ¢ Bresst ef af. 2000) € per Rana dalmatina da Brissi et af. (20000,
Questo comportamento diminuisce [a probabilitia di dispersione dei riproduttori
una volta individuata una situazione favorevole ¢ quindi aumenta la stabilita della
popelazione.
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Abstract

Some snake exuvias found in Junce 1999 in the surroundings of Bologna were deter-
mined as Cobra sp. (sfch) by a Naturalistic Center. This recovery caused i1 growing,
alarm among citizens living nearly the collection site, until the exuvias were analy-
sed from the mitochondrial DNA point of view.

The 16S gene was amplificd and sequenced in the presumed cobra and in one spe-
cimen of Coluber viridiflavis The obtained sequences were compared also with
Genbank data of Naja sp. and Colnber constrictor. The exuvias werce then correc-
tly determined as belonging to Coluber viridiflavus, a common harmless snake of
fraly. Strong micasures should be adopted against panic diffusion by unqualified
structures.

Introduzione

Nel giugno 1999 alcune exuvie di scrpente furono rinvenute presso un Centre cul-
turale di Borgo Panigale, un quarticre di Bologna. Il rinvenimento poctd a richiede-
re un intervento dei Vigili del Fuoco. Uispezione evidenzio uova deposte in un sof-
fito che vennero distrutte e fu consigliato di chiudere crepe e interstizi. 1 reperti
furono indicati come appartenenti a bisce comuni. Pochi giorni dopo fu trovata
un'altra exuvia priva delle porzioni cefalica ¢ caudale. Portata ad un centro natura-
listico privato, per conto del Servizio Veterinirio dell’ASL-Bologna, fu determinata
come probabilmente Cobia sp. (sich della lunghezza di circa 150 e

La netizia generd allarme negli abitanti del quartiere, le cui abitudini furono forte-
mente condizionate: ad csempio lu frequentazione degli spazi aperti diminu visto-
samente. Per la psicosi di cobra liberi, furono notati animali morti (due mittd, uni
gazza). La morte di un cane ¢ il malessere di un gatto, da imputare verosimilmente
a fattori nawurali e accidentali, furone actribuiti agli effetti della morsicatura da
cobri. U Servizio Veterinario ASL-Bologna, in seguito al rinvenimento di altre exuvic
di serpente nel Centro, ne consiglio Ia chiusura in particolare a causa della com-
plessa tipologia del Centro stesso, ricco di anfratti ¢ nascondigli adatti a celare even-
tuali rerrili. Quindi il Servizio Veterinario ASL-Bologna sottopose le stesse exuvie, gill
esaminate dal Centro Naturalistico toscano, al Dipartrimento di Biologia
dell'Universita di Bologna.



Materiali € metodi

I campioni esaminati sono costituiri da due frammenti di exuvia del tronco: uno di
[5 c¢m di lunghezza, 'altro di GO cm.,

Per ["analisi del DNA mitocondriale sono stati utilizzati | pezzo di 2 cm di lato di
exuvin del presunto cobra ¢ un pezzo di pari dimensioni di un’exuvia di Coluber
viridiflavis dei colli bolognesi. Per gli opportuni canfronti sono state prese da
Genbank le sequenze relative al gene 16S di Coluber constrictor (numero di acces-
s0 LOV770), Naja naja (Z46482), Naja naja naja (L10G74).

11 DNA totale € stato isolato dai singoli campioni sccondo un protocollo standard
(Kocner eb al. 1989). [ geni mitocondriali sono stat wmplificati tramite PCR in un
GeneAmp PCR System 2400 (Perkin Elmer) per 30 ¢icli ciascuno costituito da:dena-
turazione a 94°C (30™), annealing 1 48°C (30™) cd estensione a4 72°C (30™). [ prodotri
amplificati sone stati puliti con il kit GENECLEAN II (Bio 101, Inc.) ¢ direttamente
sequenziati tramite it DNA Sequencing kit (Dye terminator cycle sequencing, Perkin
Elmer) col sequenziatore automatico ABI PRISM 310 Genetic Analyzer. Per ['amplifi-
cazione ed il sequenziamento del gene 16S sono stati usati i primers mtD32 = LR4J-
128587 / nmuD34 LR-N-13398 (Biotechnology Lahoratory, N.A.DS., Vancouver,
University of British Columbia).

Risultati e commento

I campioni esaminati presentano dal punto di vista morfologico uguale consistenza
¢ pigmentazione. Il numero di squame dorsali in linea trasversa, corrisponde ai vilo-
ri indicati per metd tronco di Colieber vividifloavus (pari 4 19 0 cecezionalmente a
17 ¢ 21> (Buuno & MaUGER 1990; Abram & MENEGON [994).

Lassenza della porzione cefalica non permette di escludere il cobra, per il suo
numero di squame dorsali variabile da 17 a 25 (U.S. DEPARTMENT OF THE Navy 1991,
Per risolvere questo problema si ¢ fatto ricorso all'analisi del DNA mitocondriale,
scegliendo il gene ribosomale 168, ampiamente sperimentato in diversi gruppi ani-
mali ¢ con buona conservazione dei primers per amplificazione in PCR.

Il confronto delle sequenze geniche 16S mostra assoluta identith per la perfetta cor-
rispondenza fra quella del presunto cobra e quella di C viridiflavus di Bologna. Cio
in accordo con la contiguitd delle stazioni di raccolta dei due esemplari, che dista-
no circa 5 kin, e che fa ritenere verosimile appartenenza dei due ofidi esaminati
oltre che alla stessa specic (€ piridiflavis) anche alla stessa popolazione.
Differenze significative sono invece evidenti tra il presunto cobra ¢ le 2 sequenze
da Genbank relative a Naja naja naje (68 basi diverse su 397) ¢ Naja naja (67 su
410 e infine differcnze ancora pitt rilevant trit il presunto cobra e la sequenza geni-
ca di Coluber constrictor (174 basi diverse su 397).

Lo schema (Fig. 1), che non ha alcuna pretesa di carartere filogenetico, evidenzia I'i-
dentith tra il presunto cobra e il biaceo e un maggiore differenziumento tra C pirvi-
diflavus ¢ C consirictor appartenenti allo stesso genere, anziché tra C wfridiflervis
(Colubridae) e N naja (Elapideae) che risultano associati.

La presente analisi dimostra la validita di questo tipo di approccio a fini applicativi
per diagnosi di reperti anche parziali ¢ malconservati.
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Fig. 1: dendrogrmmna oucnuto con il metedo Neighbor Joining su distinza Kimura-2-para-
metri: i numeri indicano i vidori di bootstrap (300 repliche). Lelaborazione ¢ stata effectunta
con il programma MEGA (Kisar ef af. 1993).

Colvir = Coluber viridiflavis; Camp. | = presunte cobra; Nn = Neaja uajo, Nnn = Neja naja
naje, Coleon = Colieher constrictor.
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Abstract

The Authors present here the updared catalogue of the amphibiins and reptiles spe-
cimens kept at the Zeologicitl Muscum of Naples University. They describe also the
history of the specimens derived from the other Neapolitan museums. They produ-
ce a taxonomicdl revision of all the specimens now present in the museum, and
perform a thorough research on archive data, muscum collections and literature.
The herperological collection of the Zoological Museum currently consists of 680
specimens: 132 duura, 74 Caudata, 51 Testudines, 9 Crocoditice, 174 Sauria, 240
Serpentes. The most interesting specimen js the holotype of the snake Typblops
viridiflavus (Serpentes, fypblopideae), This species, now considered a synenym of
Rbinotypblops schlegelii, was described by M. G, Peracca (1912).

Introduzione

Lo studio dell'erpetologia a Napoli ha origine nel XVI secolo con Ferrmnte IMPERATO
(1599) che descrisse per la prima volia nel trattato intitolaro “Historia Naturale”
varie specie di anfihi come la salamandring dagli occhiali (Salamandrina terdigi-
tatay e la salamandra pezzata (Salamandra salamandra) € rettili come il geco
comune (Tarentfola meanritanica), la luscengola (Chalcides chalcides), orbettino
(Anguis fragilis) e la vipera (Vipera aspis). Llmperato era solito allevare alcuni
esemplari per osservarnc il ciclo riproduttive conservandoli alla loro morte nelle
collezioni del sue museo naturilistico privato, sito a Napoli, uno dei pit antichi del
mondo (IMPERATO L599). Marco Aurelio Severino (1380-1636), illustre medico ¢ zoo-
logo eriginario di Tarsia (CS), considerato i fondatori dell'anatomia comparara,
prosegul la tradizione di studi erpetologici delln scuola zoologica partenopea
descrivendo, nelli sua monumentiale opera del 1645, ln“Zootomia Democritea”, 1'a-
natomia di diverse specie di rettili terrestri e marini: Elaphbe longissima, Coluber
vividiflavus, Vipera aspis, Caretta caretia,

Nel XVII ¢ XX secolo le ricerche anatomiche su anfibi ¢ rertili a Napoli fureno
riprese da Giovanni Maria Della Torre, Filippo Cavolini, Giosué Sangiovanni e
Stefano Delle Chinje (Druee Cliage 1847). Oronzio Gabriele Costa, famoso zoologo ¢
paleontologe vissuto a Napoli nella prima metd dell’800, fu il pioniere della ricerca
faunistica di campo in quanto ctfettud numerose missioni scientifiche in ogni regio-
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ne del Regne dellc Duc Sicilie. 11 Costa dono le sue collezioni al nuovo Musco zoo-
logico di Napoli, che divenne ben presto un famoso centro di ricerche naturalisti-
che, proseguite sino il Novecento.

Materiali ¢ metodi

Per realizzare un catalogo sistemutico aggiornato degli anfibi ¢ rettili del nostro
museo, si ¢ proceduto al riconoscimento ed alla revisione della dingnosi tassono-
mica «i rutti i reperti oggi presenti in museo ¢ al recupero delle informazioni rela-
tive agli esemplari discacicari. Abbiamo inoltre tracciato la storia delle collezioni
appartenute alle varie istituzioni museali confluite nel Musco zoologico. A wle
SCOPO §i ¢ resa necessaria [ ricerca ¢ la consultazione di numerosi cataloghi, inven-
tari ¢ manoscritti inedit, oltre wd una accurata ricerca bibliografica. Manoscritti ¢
documenti sono stati consultari a Napoli nelle seguenti istituzioni:Archivio di Stato;
Biblioteca del Dipartimento i Zoologia; Biblioteca del Dipartimento di Biologia
evolutiva ¢ comparitta; Archivio storico dell'Universita di Napoli; Biblioteca univer-
sitaria; Biblioteca nazionale Vittorio Emanuele IT1; Biblioteca della Stazione zoologi-
ca “Anton Dohrn”.

Fondamentali informazioni sulla storia dei reperti sono state inoltre desunte da un
accurato esame critico dei cartellini originali, che sono stati realizzati con diverse
tipologie grafiche, in quanto ciascun direttore aveva curato la carcellinatura con cri-
teri che ¢i hanno permesso di risalire all’epoca di acquisizione dei reperti.

Per I'identificazione tassonomica dei reperti ¢i si € basati sui lavori di: Avort et al,
{1993y ¢ Gasc (Atlas of amphibians... 1997) per le specie curopee; su WELCH
{1982) per le specie africane e su WeLcn (1983), Frost (Amphbibian species... 1985),
Eunst & Barnour (1989 per le altre specie. Per ciiiscuna specie si & provveduto ad
effettuare infinc una ntssegna storica della nomenclatumm obsoleta secondo la quale
gli animali sono stati orginariamente catalogati. La determinazione non € risultuara
possibile sui preparati anatomici: in tal caso si € scelto di ciportare il nome aggior-
nato dei cartellini.

Risultati ¢ discussione

E stato compilato il catalogo sistematico della collezione erpetologica del Musco
zoologico dellUniversitd di Napoli“Federico 117, La collezione consiste di 680 reper-
ti cosi ripartiti: 132 Anuwra, 74 Caudata, 51 Testudines, 9 Crocaodific, 174 Satria,
240 Serpentes.

La prima raceolta erpetologica fu costituitn da Luigi Petagna nel 1812, Giosué
Sangiovanni, primo professore italiano di Anatomia compitrata, assunse la direzione
del museo nel 1832, incrementindone notevolmente le collezioni. In particolare
acquisi una collezione di numerosi reperti della regione neotropicale, che nel 1834
erano stati donati dal governo brasiliano, e 1a raccolta privata di anfibi ¢ reetili di O.
G. Costa.

Achille Costa, direttore del Museo zoologico dal 1860 al 1898, arriccht il museo con
esemplari provenienti innanzitutte dall’Italin meridionale, alle scopo di formare la
“Collezione speciale della provincia e del Golfo di Napoli”™ che rientrava in una pili
generale raccelta funistica delle province dell’ex Regno di Napoli, ma anche del
resto d'Europa, dell’Africa e dell’America, costituendo il pucleo centrale della
*Collezione storica del Regio Museo zoologico™ (Malo, Picariplio & Sciurman 1993).
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Nel 1882-1885 fu acquisita una parte della~Collezione Vettor Pisani”, la pirocorver-
ta della Marina [aliana che aveva effertuato [a circumnavigazione del globo, racco-
gliendo anche caumpioni erperologici in Sud America ed Estremo Oricnte.

Sotto 1a direzione di Francesco Saverio Monticelli (1900-1927), la Duchessa Elena
d’Aosta dond 4l musco una importante collezione zoologica raccolta durante i 5u0i
tre viaggi nella regione dei Grandi Laghi africani, tra i1 1908 ed il 1911 Tra questi
reperti € degno di nota 'olotipo di Typlbiops vividiflavns, descritto dal PEracca nel
1912, che risulia ancora presente nel nostro musco. Tide specie & oggi considerara
sinonimo di Rbinatypblops schiegelii (Bianconi, 1847).

Durante la seconda guerra mondiule il Museo zoologico subi a pil riprese @ danni
dei bombardamend: i collezione erpetologica fu drasticamente depaupernita, risul-
ta oggi presente meno del 50% degli esemiplari elencati nei vari cataloghi.

Nel Museo zoologico sono confluite anehe collezioni provenienti du altri musei
napoletini. Il chirvrge Antonio Nunula londd il famoso “Gabinetto di Notomia” pres-
so I'Ospedale di S. Fruncesco. dove racceolse, a partire «al 1807, una raccolwa di ana-
tomia umina e comparata. Tale collezione, che comprendeva anche vari reperti i
anfibi ¢ reutilis fu trasterita al Gabinetto di anatomia generale e patologica nel 1845
¢ al Musco zoologico nel 1950 (Nanuwa 1834). Stefuno Delle Chiuje, dirertore del
Gabinetto di anatomia generale e patologica dal 1846 il 1860, continud a racco-
gliere reperti erperologici per questo museo, le cui raccolte confluirono dapprima
nel Gabinetto di tnatomia comparata ¢ successivamente nel Museo zoologico. Paoto
Panceri, professore ordinario di Anatomia compariata prima a Pavia ¢ suceessivia-
mente a4 Napoli, fondd ex #ovo un musco anatomico denominato Gabinetro di ana-
tomia comparata. I Panceri arricehi in breve tempo le colleziont di questo museo
cd acquisi, oltre ai preparti zoologici del Gabinetro di anatomia generale ¢ patolo-
gica, anche altre collezioni private (Pancerl 1868). Nel 187374, Panceri organizzo
una spedizione scientifica in Egitto lupgo [a valle del Nilo, insieme ad Achille Costa
del Museo zoologico di Napoli cd Emilio Cornalia, direttore del Musco civico di
Storia naturale i Milano. Nel corso di tale missione furono recolti molti esempla-
ri, tra i quali anche diversi rettili (Gasco 18764, 1876b). Le taceelte del Gabinetto di
anatomia comparita confluirono nel Museo zoologico nel 1950, rimpinguando le
collezioni originali depauperate dalla guerra.

Dal dopogucrri ad oggi vi sono state solo occasionali acquisizioni di esemplari
morti (Malo, Picariznio & Sainarant 1993).
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Abstract

The establishment of the Museum of Natural History of Pavia University dates from
1771. Among the first acquisitions the most important collection as regards zoology
wis the one bought from the Dutch physician van Hoey in 1784, mainly rich in
fishes, amphibians and reptiles, in part emanating from the famous museum of
Alhert Seba. Among these preparations there were 267 snakes. In the following cen-
tury more specimens were added to the collection such as those gathered by G
Acerbi and P Panceri in Egypt, by E. Garue in Brazil, by L. Fea in Burma, besides the
material obtained through the Museo civico di Storia naturale of Genova from the
explorations in British New Guinea by L. Loria and Bolivia by L. Balzan. Iralian mate-
rial, including snakes from the province of Pavia, was also gathered in the course of
the years. In the Muscum catalogue compiled by E. Corti in 1904, more than 350
snakes were listed, of which about 320 are sull present now. In the XXth century
the collection included also about thirty snakes from the Museo civico di Storia
naturale di Pavia and about one hundred specimens collected by the staff of the
Dipartimento di Biologia animale of Pavia University since the beginning of the
1970s.

The snake collection of Pavia Museum was frequently quoted in the specific litera-
ture; besides the complete catalogue published in 1840 by E De Filippi, mention
was also made of specimens by Scopoli, Pirotta and Pavesi. Five new specics of
snakes based on Pavia Muscum material were described, all of wwhich are now con-
sidered as synonyms.

1 Museo di Storia naturale dell’Universita «i Pavia nacgue nel 1771 con linvio di
sette casse di produzioni naturali da parte dell'imperatrice Maria Teresa d’Austria. In
pochi anni, fece registrare un notevele sviluppo delle collezioni che lo portarono
ad essere uno dei musel pit rinomati d’ltalia e d’Europa.Tma le pit antiche acquisi-
zioni, quella di maggiore importanza dal punto di vista zoologico fu senz’altro la col-
lezione del medico olandese Van Hoey, ricca soprattutto di pesci, anfibi ¢ rerrili (in
parte provenienti dal musco di Albert Seba), giunta nel 1784 Tra questi preparali C'e-
rano 267 serpenti che costituirono il nucleo principale della raccolta erpetologica
del Museo di Pavia. Dai cataloghi originali, infactti, sappiamo che essa annoverava, nel
1787, 374 serpenti che costituivano una delle pit ammirate raccolte coeve, come
testimoniato da J. E. Smith nella narrazione di un sue viaggio in Italia: “The Abbé
Serafino Volra, keeper of the public museum, very obligingly shewed us that collec-
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tion, which is mmagnificently disposed.The serpents are uncommeonly numerous and
fine, as well as the fish; thc minerals good; other departments in general not capi-
tal” (Smrr 1787). Giovanni Antonio Scopoli, nelle sue “Deliciac Flome et Faunae
Insubricae”, non manco di prendere in eonsiderazione 1 serpenti del Museo ticine-
se descrivendo e figurando in due tavole cinque esemnplari appartencnti a quartro
specie, tre delle quali nuove: Cofuber tamachia, Coluber anceps. Coluber lentigi-
nosus (Scopolt 1788). Nella prima metd dell’Ottocento la raccolta registrd ben
poche acquisizioni ed € degno di nota soltanto L'arrivo i alcuni esemplari raccolti
in Egitto dal diplomatico Giuseppe Acerbi (De Fuaert 1840). 1l numero dei campio-
ni subi in queste periode una scnsibile flessione (Fig. 1) dovuta, molto probabil-
mente, alla minor cuwa cui fu soggetto il materiale zoologico durante [a direzione dei
successort di Spallanzani.
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Fig. 1: variazioni della consistenza della collezione nel rempo.

Nel 1840 il celebre naturalista Filippo De Filippi, assistente alla catredra di Storia
naturale dell’Universith di Pavia, studio fa collezione di serpenti. Basandosi sull’ope-
ra dello Schlegel “Essai sur la physionomic des serpents”, pubblicata nel 1837, egli
redasse un catalogo manoscritto degli esemplari del museo ¢ produsse un contri-
buto a stampa sulla collezione (D Fiem 1840), che fu particolarmente apprezzato
anche dal principe Carlo Luciano Bonaearts: (1842). Nella pubblicazione, oltre a for-
nire alcuni dettagli sulla storia della raccolta, riportd accurate diagnosi critiche dj
tutte le specie presenti e descrisse due frxa nuovi per li scienza: Calaniaria favae
¢ Dryophis schiegelii. Nella seconda meti dell’Ottocento ebbe inizio un nuovo
periodo di arricchimento della collezione, dappriina grazie all'acquisizione di alcu-
ni esemplari raccolti da Paolo Panceri jn Egitto nel 1873, poi, sotto la direzione di
Pictro Pavesi, con 'arrivo di materinle esotico dal Museo civico di Storia naturale di
Genova, proveniente dalle spedizioni di Leonardo Fea, Lamberto Loria e Luigi
Balzan, rispeuivamente in Birmania, Nuova Guinei inglese, Bolivia e con la donu-
zione (1890) del materiale raccolto in Brasile, nella zona di Rio de Janeiro, da E.
Garue. Nello stesso periodo il crescente interesse per L corologia favor lo studio
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delle faune locali anche sul territorio italiano e fece si che il Museo di Pavia, al pari
delle altre analoghe istituzioni, acquisisse un signiftcative numero di campioni rac-
colti nel territorio pavese e in altre localita italiane. Fra questi vanno ricordat un
raro esemplare di Vefrix tesseffata completamente albino, trovato nei dintorni di
Paviz, studiate e descritto da Romualdo Piroria (1879) ¢ alcune Natrix inviate
all’Esposizione internazionale della pesca a Berlino nel 1880 ed elencate in un con-
tributo pubblicato da Pavest (1880) in qucll’occasione.

Allinizio del Novecento, Emilio Corti, assistente di Pavesi, redassc un catalogo a
schede, clencandovi 127 faxa di serpenti, rappresentati da oltre 350 esemplari; ce
ne sono pervenuti circa 320. Intorno al 1970 le collezioni del Musco civico di Storia
naturale di Pavia, situato presso ['Istituto tecnico “Antonic Bordoni”, confluirono
nelle mccolta universitaria (Rovart 1999) cosicché questa si arricehi, tra altro,
anche di una trentina di serpenri, per lo pin italiani. Un ulteriore apporto di mate-
riale erpctologico infine & stato dato dagli studiosi dei Dipartimento di Biologia ani-
male che, a partire dagli anni Settanta, hanno raccolto un centinaio di campioni per
lo piu trovati morti durante le ricerche sul campo o pervenuti in sede per la loro
identificazione.

A tutto il 2000 la raccolta di serpenti del Museo ¢i Pavia conta 484 esemplari. L'analisi
della ripartizione percentuale dei preparati in base al continente di provenienza,
riguardante 'epoca di De Filippi e i nostri giorni, mostra come la collezione fossc fino
alla prima meta del XIX secolo ampiamente caratterizzata dalla presenza della
Collezione Van Hocey i cui serpenti provenivano principalmente dal Suriname e da altre
zone dell’America latina, area rappresentata in collezione dai 2/5 degli esemplari
(Fig. 2).

1840
Asia
Europa 3%

Africa

Nord America
4%

fenote o incerte

79%; Sud America

40%

Fig. 2: ripartizione percentuile degli esemplari in basce al continente di provenienzi: anno
1840.
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Il pin recente arricchimento della collezione, con esemplari della fauna italiana ¢
locale, ha fatto si che [ maggiomnza relativa dei preparati sia oggl di provenienzi
europei, anche se [a tuttora elevata percentuale di mareriale sudumericano conti-
nua 2 testimoniare I'cccezionale importanza dell’antica acquisizione (Fig. 3).
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Fig. 3: ripartizione percenuusle degli esemplart in base al continente di provenicnzaanno 2004).
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Abstract

The fossil record of the lalian Crocodydomorphba is represented by remains coming
from approximately 40 localities ranging from Middle Jurassic to late Miocene-early
Pliocene in age. Although a modern revision is needed, the following genera are
thought to have occurred in Haly: Allognathosuchbus, Asiatostchus, " Crocodylus”,
Diplocynodon, Doratodon, Megadontosuchies, Metriorbynchus, Pristichaimpsis,
Steneoscarns and  Tomistoma, In the last decades, the holorypes of
Capelliniosuchus mutinensis, Eridanosaurus brambitlae and Gavialis mutinen-
sis have been identified as not belonging to crocodilians.

Introduzione

Con la segnalazione di alcuni denti di coccodrillo rinvenuti nel Vicentino inizia pro-
babilmenrte nel 1765 la storin della palecerpetologia in Italin (Arbuino 1763).
Sebbene i resti dei coccodrilli ibbiano da sempre interessato i paleontologi, [a scar-
sa conoscenzi della morfologia ¢ della variubilitd di questi animali ha condizionato
a lungo lo studio dei loro tossili, lasciando ampio spazio a controversie € periodiche
revisioni. Il presente contributo mappresenta un'occasione per sintetizzire breve-
mente il panorama tassonomico dei coccodrilli italiani.

Materiali e metodi

Le informazioni desunte dalla bibliogriafia sono state integrite con le osservazioni
effettuate durante la prepurazione della tesi di dottorato dell’Autore.

Risultati e commento

Resti fossili di coccodrilli, o pin precisamente di coccodrillomorfi, sono stati teova-
ti in cirea 40 localitd itliane che abbrucciano un ampio intervillo estendentesi dal
Giurassico medio al Miocene terminale (forse Pliocene inferiore).

I resti pih antichi sono rappresentati dal celebre coccodrillo di Portomaggiore ¢
dallo Steneosairus barettoni, entrambi giurassici. H primo, attribuito con dubbio a
Metriorbynachus, € stato rinvenuto in provincia di Ferrar in un blocco provenienre
probabilmente da una cava del Veronese (Romsakns & Nicosia 1980), mentre il secon-
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do, mai pid studiato successivamente alla sua descrizione (Oypont 1890), proviene
con certezza dalla provinceia di Vicenza.

Di recente scoperta € quindi ancora poco conosciuti, sona i coccodrilli rinvenuti
nel Cretaceo superiore del Friuli-Venezia Giulia. Un dente isolato proveniente da
Polazzo (Gaorizia) € stato attribuite a of. Doratodon sp.(Rico 1998). Abbondanti resti
di coccodrilli terrestri 4 muso breve sono stati recuperati nel sito del Villaggio del
Pescatore (Duino, Trieste; Dalia VECCHIA & Muscio 1999).

Non si conoscono resti paleocenici mentre relativamente nunierosi sono 1 resti
dell’Eocene. Nel celebre sito di Bolea (Verona) sono stati identificati 4 differenti
taxa: Asiatosuchis depressifrons, Allognatbosuchus sp., Pristichampsis roflinati
e Diplocynodon cf. Doratelii (Bike 1960; Raunt & Rossman 1995; Dui. Favero 1999).
Dall’Eccenc del Veneto provengono resti attribuiti a Crocodylies spenceri, C. viceti-
nis € Megadontosuchus avduwini: la collocazione tassonomica di tali reperti deve
essere revisionata (STeeL 1973).

Dal Veneto provengono anche i resti oligocenici recentemente riferiti da BRINKMANN
& Raug (1998) o Diplocynodon ralelii (Monteviale). Presso Acqui Terme
(Alessandria) sono stati rinvenuti gli unici resti palecogenici non veneti: si tratta di 1
denti actribuiti da D, Vecasio (1921) a Tomistoma calaritanus. Allo stesso genere
sono stati actribuiti resti del Miocene della Sardegna (7 calaritanas, Caveunn 1890)
¢ della Puglia (Tomistoma fyceensis, Leece; AN 1890), E verosimile che solo
durante questa epoca compaia in Italia il gencre Crocodylis: C. bambolfi in Toscana,
(Grosseto, Ristort 1890), Crocodylus sp. in Abruzzo (L'Aquily; Rusmion ef el 1992) e
probabilmente in Puglia (Foggia; Delfing oss. pers.). E possibile che i resti puglicsi
risalgane al Pliocene inferiore e rappresentino i pin recenti coccodrilli italiani.
Conrnii (1986) riporta che, secondo 1a tradizione, alcuni coccodrilli sarchbero stati
ubbattuti nel Medio Evo in alcune localita italiane ¢ i loro resti donati a strutture reli-
giose. lin cranio di un coccodrillo ucciso nella seconda meta del 1400 & ancor visi-
bile a Santa Fiora (Grosseto) nel convento della 8§ Triniti. Per quanto affascinanti,
questi meconti sone certamente frutto di fantasia ¢ relativi 2 *mummie” o seheletri
importati per suscitare curiositl ¢ interesse.

Sino ad ora non sono conosciuti icnofossili artribuibili con certezza ai coccodrillo-
morfi. L'unica pista che potrebbe ricordare quella di un coccodrillo primitivo (Dogna,
Udine, Triassico sup.) ¢ perd caratterizzata da un pes pentadattilo (Dalla VECCHIA 1996).
Le numerose revisioni di materiale inizialmence actribuito @ coccodrdli hanno con-
sentito di chiurire che i resti utilizzati per descrivere i faxa Capelliniosuchus muti-
nensis (n.g.n.s), Eridanosaurus brambitiae (n.g.n.5). ¢ Gavialis niutinensis (n.s.)
appartengono rispettivamente 4 un mosasauro (Siworit [989), a un rinoceronte
(Bon 1943) ¢ a un ittiosauro (RoMPiaNEsT 1974).
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Abstract

We used morphometric (image analysis) and cytochemical (DNA cytofluorometry,
BrdU, PCNA and TUNEL labelling) approaches to evaluate the kinetic properties {cell
growth and death) of the hepatocytes during the annual cycle of Rang synklepton
esculenia. We observed thar the changes in cell extension (increse of about 100%
during the winter) werc accompanied by evident modifications of the cell kinetic
activity (prevalent proliferation during the pre-hibernation period, and apoptosis
during the post-hibernation period). These dynamic changes of the parenchymal
mass are discussed in relation to the morphofunctional expression of the liver
during the two different conditions (summer and winter) of the natural habitat,

Introduzione

In studi condetti precedentemente presso il nostro laboratorio € state dimostrato
che il fegaro degli Anfibi Urodeli e Anuri rappresenta un organo estremamernte sen-
sibile alle varinzioni ambientali (temperitura, fotoperiodo, disponibilith alimentare)
durante il ciclo annuale. In particolare nell'adattamento alle condizioni di protratea
quiescenza funzionale durante I'ibernazione, risultano chiaramente dimostrabili
madificazioni a livello delle tre tipiche componenti celtulari epatiche degli anfibi
rappresentate dagli epatociti, dai melanoistiociti € dalle isole mielopoictiche (Bawt
& BernoccH! 1991; FENOGLIO ¢t al. 1992; Barnt ef al. 1993, 1999). Per quanto riguar-
da gli epatociti di Rana synklepton esculenta e stato possibile dimostrare, con il
passaggio dalla fase attiva a quella di ibernazione terragnola, drastiche modificazio-
ni di natura morfo-citochimica, espressione di un altrettanto differente staro funzio-
nutle (BarNt & BERNOCCHT 1991 FENOGUO ¢f al 1992).

Sulla scorta di queste ullime osservizioni, si € ritenuto interessante valutare se in tali
meodificazioni, indicative di una notevele plasticita fenotipica della cellula epatica,
fossero anche implicati alcuni aspetti cinetici quali U'ipertrofia, la proliferazione e la
degencrazione cellulare, Per descrivere meglio 1 possibili dinamismi cellulari, si &
ritenuto di considerare anche le fasi di pre- e postibernazione quali periodi di “tran-
sizione” tra i due estremi (estate e inverno) del ciclo annuale.

Materiali e metodi

Raccolia dei campioni, Maschi adultd di Rana synklepton escrlenia (intervallo
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ponderale: 12-25 g) sono stati raccolti nel loro ambiente naturale, nci dintorni di
Paviu {Ttalia settentrionale) in quattro periodi (giugno, ottobre/novembre, genniio,
marzo/aprile) per duc anni successivi. Tre ore prima del sacrificio, gli animali sono
stati trattati con iniezione intraperitoneale di bromodeossiuridina (BrdU) alia dose
di 0.1 mg/g di peso corporeo, per rilievi di proliferazione cellulare. Da alcuni fram-
menti di tessuto epatico sono state effettuate apposizioni di cellule su vetrine per
le misurazioni citofluorimetriche del contenuto in DNA, mentre altri frnmmenti
sono stati fissati in paraformaldeide al 2% e inclusi in paraplast per rilievi morfo-
metrici e immunocirochimici.

Analisi worformetrica. Le informazioni delle variazioni dimensionali degli cpatoci-
ti sono state ottenute valutando 'area cellulare mediante un analizzitore d'immagi-
ne digitale VIDAS 2.1 (Zeiss-Kontron) su sezioni di ¢ u colorate con Ematossilina-
Eosina.

Analisi citofinorimetrica del DNA. La valutazione del contenuto relativo di DNA
cellulare, quale co-espressione della ploidia e dello stato cinetico, & stata condotia
mediante citofluorimerro statico COMPACT (Leitz) (hece = 546 nm) su apposizio-
ni di cellule epatiche fissate in acido acetico/etanolo (2/1) e fluorocromizzate con
ioduro di propidio (30 pg/ml) in presenza di RNAsi-A (100 Ul/ml).

Analisi citocinetica. Lattivita proliferativa cellulare € stata valurata mediante rile-
vamento immunocitochimico dell’incorporazione di BrdU (Baeni et @l 1993) e del-
I'espressione del PCNA (Gatanp & DEGRarF 1989); per [a valutazione della degene-
razione apoptotica ¢ stata urilizzara [a reazione citochimica TUNEL (Barnt et ail.
2001).

I dati relativi alle misurazioni strumentali e ai conteggi microscopici sono stati ela-
borati statisticamente per valutare la significativith delle differenze (Oneway
ANOVA, Multiple Range Test, procedura di Duncan).

Risultati ¢ commento

Le drastiche modificazioni ultrastrutturali e citochimiche che Ia cellula epatica di
Rana synklepton escufenta subisce durante la fase di ibernazione (Barst &
Bernocain 1991, Fenocuo el af. 1992) sono risultate accompagnarsi anche a varia-
zioni dimensionali. Durante il periodo invernale, infatti, Panalisi d'immagine ha indi-
cato il raddoppiamento dell'estensione cellulare con un citoplasma Gnalizzato in
gran parte al’'nccumulo di materiale di riserva, prevalentemente glicogeno, che
costituirebbe, in tale periodo di ridotto metabolismo, una fondamentale risorsa tro-
fica, 8j realizza quindi, durante il protratto stato di quiescenza invernale, un'inver-
sione delle caratteristiche fenotipiche epatocellulari in termini di rapporti tea com-
ponente citoplasmatica attiva (presenza di mitocondri, reticolo endoplasmtico,
lisosomi, ecc.) ¢ inattiva, rappresentata da materiale di riserva,

Alle marcate modificizioni morfometriche e strutturali degli epatociti durante il
ciclo annuale nen sono corrisposti evidenti riarrangiamenti dell’organizzazione
microanatomica del parenchima epatico; tuttavia, i parametri citocinctici conside-
rati hanno mostrato significative modificazioni sia riguardo allattivith proliferativa
che a quella degenerativa (Fig. 1). Le alterazioni cellulari indicative dei processi
degenerativi hanne mostrato alcuni caratteri morfologici (picnosi cromatinica ¢
carioresst) e citochimici (TUNEL positivita per la frammentazione del DNA) tipici
della morte programmata per apoptost. La pill intensa attivira apoprotica del paren-
chima epatico € stata riscontrata in marzo-aprile, cioé nella fase di postibernazione
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Fig. 1: modificazioni citocinetiche (proliferazione: BrdU, PCNA; apoptosi: TUNEL) degli epa-
tociti durante il ciclo annuale di Rame synklepton escirfenta. L'attivira proliferativa risulta
modificarsi significativamente (Oneway ANOVA, P < 0.01) nei quatsro periedi, mentre quella
apoptotica nei periodi di giugno, marzo-uprile, ottobre-novembre/gennaiio.

(Fig. 1); ity sarebhe I'espressione oltre che del turiover cellulare, anche di una invo-
luzione di parre del parenchima. Questa situazione va contrapposta a quella riscon-
trata in ottobre-novembre in fase di preibernazione, nella quale predomina netta-
mente Iattivitd proliferutiva su quella apoptotica. Pertunto duninte il periode autun-
nale gli epatociri, oltre ad incrementare le dimensioni anche col contriburo di ele-
menti binucleati ben identificabili soprattutto durante 1a fase attiva, aumenterebbe-
ro numericamente; il conseguente aumento del volume epatocellulare complessivo
consentirebbe di accumulare il materiale trofico di riserva nccessario per il meta-
bolisino basale durunte la fase di ibernazione, in condizioni di protratto digiuno.
Muarcate modificazieni in termini dinamici (estensione/riduzione) della massa epa-
tca sono state descritte nelle femmine di Rana esculenta durante Malternanza tra
fase preriproduttive ¢ postvitellogenica; anche in questo caso gli epatociti alterne-
rebbero periodi di incremento numerico a fasi di involuzione wpoptotica (AssisI et
al. 1999). .

Durante la fasc attiva verrebbe raggiunta la condizione numerica epatocellulare di
partenzi, attmaverso il completamente dellattivita proliferativa gilt avviata nel perio-
do di postibernazione (Fig. 1). Facendo riferimento alle variazioni del contenuto in
DNA cellulare (Fig. 23 in relazione a quelle dell’incorporazione del precursore BrdU
(espressione dellattivitd proliferativa), puo essere dedorta la presenea, a fianco di
cellile in G2, di una frazione poliploide, anche s¢ modesta; questa frazione si pre-
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senterebbe cineticamente poco attiva durante il ciclo, essendo state riscontrace cel-
lule a contenuto di DNA Be e cellule binucleate in fase $ solo sporadicamente. Per
quanto riguarda lu presenza di una componente cellulure poliploide, ncl fegato
degli Anfibi Anuri sono stati descritti clementi tetraploidi anche in relazione allacri-
vitd vitelogenetica degli epatociti durante il periodo riproduttivo (BacHMANN ef al.
1966; Bropsky & Unryvarva 1985), Va inolire rilevato che Pactivit proliferativa inte-
resserebbe epatociti allo stato differenziato, come pud dedursi dalla presenza di cel-
[ule in mitosi con un morfo-fenotipo ultrastrutturile del citoplasma tipico degli cle-
menti maturi. Studi condaotti /i vitro su epatociti di rana adulta hanno dimostrilo
che le capacith proliferative di elementi allo stato differenziato sono controllate da
alcuni fattori serici come l'insulina e U'epatopoietina (Kawanara ef af. 1985). Tali
rimaneggiamenti citocinetici «ellan componente epatocellulare scguirebbero in
parte (uelli subiti anche dalle cellule melanoistiocitiche, quali responsabili dei cam-
biamenti ritmici annuali della pigmentazione melaninica cpatica (Bakrni ef el 20000).
5i pud quindi concludere che i dati citocinetici correlati a quelli morfo-funzivnali
evidenziano 'elevato gracdo di plasticith adarrativa del fegato degli Anfibi Anuri in
relazione allo svolgersi delle vicende climatiche stagionali durante 'anno.

frequenza %

giu oft-nov gen mar-apr

Fig. 2: modificazioni della componente epatocellulare con DNA 4¢ (cellule diploidi in G, ¢
cellule tetrupleidiy durante il ciclo annuale di Rana synklepton escedernte. Nei quattro peric-
di eonsiderati le diffcrenze risultano significative (Oneway ANOVA, P < 0.0]).
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Abstract

Hypoxia and thermic stress stimulate intense melanogencsis in the Kupffer cells
{melanomacrophages) of amphibian and reptile livers. If melanin synthesis in
hypoxic newts, Tritierus carnifex, is blocked with kojic acid (which inhibits its spe-
cific enzyme tyrosinase), oxygen consumption increases. Treatments with melato-
nin do not inhibit pigment synthesis due to hypoxia, bur if hypoxic newts are given
sufficient doses of the epiphysial hormone to induce hypnosis, they increase oxy-
gcn consumption even more than when injected with kojic acid; in the meantime
the thyroid follicles reabsorb almost all the colloid, the glycogen of hepatocytes is
quickly converted into triglycerids, and the whole liver results affected by severe
Steatosis,

Melatonin induces genermlised hepatic steatosis, associated with melanin accumu-
lation and intense thyroid hyperactivity, as well in normoxic newts. The series of
phenomena, which also oceurs in newts, toads (Bufo bufo) and turtles (Tracheniys
scriptay under simple environmental stress, appeuars to be provoked by massive
releasing of hvpophysial hormones induced by melatonin, and can be intcrpreted
as a sign of the mctabolic crisis leading to dormancy.

Introduzione

Nel fegato dei vertebrati inferiori le cellule di Kupffer (melanomacrofagi) conten-
gono melaning in quantitk variabili a seconda delle stagioni (Corsaro et al. 1990;
Barn et al 1999). Esperimenti condotti su Bufo bufo (Anfibio Anuro), Triturus car-
nifex (Anfibio Urodelo) e Trachemys scripta (Retiile Chelone) dimostrano che
stress termici ¢ stress ipossici portano a mapido incremento degli accumuli epatici
del pigmento; con un programma di analisi di immaginc computerizzata & stato cal-
colato che nelle sezioni istologiche di fegato di tritone ipossico le aree melaniche
arrivano a superare il 25% della superficie, partendo da valori inferiori al 5%.
Trattamenti con acido kojico, farmaco inibitore della tirosinasi (’enzima che cata-
lizza la sintesi delln melanina), bloccano la melanogenesi da ipossia e portano i
incrementa significativa del consumo di ossigeno. L'espressione genica della tirosi-
nasi si prospetra quindi come meecanismo fisiologico per abbassare il livello del
metabolismo in condizioni di emergenza; la melanina sarebbe un sottoprodotto
inerte di questa funzione (FrRanG1OM et af. 2000).

59



Materiali e metodi

Tutti gli esperimenti sono stati condotti a 18°C su grupp: di 6 esemplari delle re
specie citate sotto ancstesia generiale da clorbutolo (BDH Chemicals Led) - farmaco
somministrato per immersione in soluzione allo 0,2% per 25-40 min ai due anfibi ¢
per iniczione in soluzione alcolica al 27° (1 g / 50 ml), nella dose di 0,1 ml ogni 10
g di peso corporeo, alle tartarughe ditequa.

Tretltcomenti ipossici - [ tritoni venivane intredorti in una camera respiratoria sigil-
luta conlenente acqua ipossica (con solo 1,1 p.p.m. di O, anzich¢ 9,5) fino al con-
sumo completo dell'ossigeno residuo, mentre rospi ¢ tartarughe venivano sempli-
cemente tenuti immersi in acqua stagnante (che per cause fisiche impedisce la
respiruzione cutanea ad animali perfettamente immobili), rispettivamente fino a un
massimo di 6 ore ¢ di 16 ore.

Trattamenti farmacologici - La melutonina (Sigma Aldrich Co.), disciolta in 56 pL
di alcool a 27°, veniva somministrat nella dose i 500 pg / g per iniezione intrape-
ritoneale. Saggi di controllo, per lidentificazione dell’origine specifica degli efferti
riscontrati, sono stati compiuti con acido kojico (nella dose di 0,1 mg per g di peso
corporen), adrenalina (10 pg / g) e triiodotironina (10 pg / £), sempre somministra-
ti per via parenterale.

Gli esemplari venivano sacrificati, sotto anestesia, in gruppi prest a tempi variabili
dalla somministrazione del farmaco o dall'inizio del trattamento ipossico semplice
o ipossico-farmacologico, per i prelievi istologici finalizzati all’analisi istochimica di
fcgato, ipofisi e tiroide,

Risultati e commento

I rrattamenti degli esemplari di tritone con melatonina dimostrano che 'ormence
non svolge alcun ruolo diretto nel controllo della melanogenesi da ipossia, ma indu-
cono nel parencliima epatico una grave condizione di steatosi generalizzata, che si
associa alla scomparsa pressoché totale del glicogeno ¢ ad aumento di consumo i
ossigeno da parte dell’organismo. Fenomeni di steatosi epatica pitt o meno spinta s
riscontrano anche negli esemplari delle tre specie citate nell’introduzione sottopo-
sti ad ipossia senza trattamento ormonale, indicando che [a melatonina csogena
spinge all'estremo un processo naturale avviato dallo stress respimtorio. II quadro
ipossico (melanosi, steatosi, scomparsa del glicogeno nel fegato) comprende anche
la violenta risposta della tiroide, che appare svuotata datla colloide € con cellule fol-
licolari altissime. E un quadro che comparc anche in esemplari normossici di trito-
ne trattati con melatonina, nei quali € plausibile ¢he Ja triiodotironina liberata dallz
tiroide induca ipossin metabolica, disaccoppiando Ia fosforilazione ossidativa mito-
condriale.

Tempo di insorgenza, intensita della risposta ¢ indipendenza dalle condizioni
ambientali suggeriscono che gli efferti ottenut, impuralili a liberazione di un ampio
spettro di ormoni ipofisart (MSH, LPH,ACTH, TSH), dcbbano avere come fartore sca-
renante primario I'ormone melatonina. L'organismeo sotto stress utilizzerebbe tutre
lc risorse disponibili per convertire il pill rapidamente possibile il metabolismo
energetico da glicidico a lipidico. Il passaggio all'utilizzizione dei lipidi come fonte
di energia, descritto da diversi autori nel corso dell'ibernazione (vedi PINDER et al.
1992), & in efferti I'estrema rispostu a stress ambientali ¢che impediscono di mante-
nere | normali lvelli i attivith, Una volta che si & conclusa la conversione metabo-
lica provocata dalla melatonina, il fattore endocrino che provocava I'indispensabile
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incremento del consumo di ossigeno, la triiodotironina, verrebbe inattivate dalla
stessa tirosinasi ehe controlla la melanogenesi: passata la tempesta ormonale ['orga-
nismeo viene ¢osi a trovarsi in una condizione di letargo che gli consente di soste-
nere ancora per molto tempo le avverse condizioni ambienrali.
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Abstract

In serous skin glands of the leprodactylid frog Physalaenties albonolatys, marura-
tional processes involve the secretory granules along a centripetal gradient: phe-
ripheral granules are smaller and denscr than the central ones. Transmission elec-
tron microscope observation of the syncytial sceretory unit discloses peculiar inte-
ructions between the cytoplasm and granules it holds. This results in enlargement
of the surfaces involved in granule-cytoplasm exchange, which is consistent with
condensation of secretory granules during storage and, possibly, tmnsport of small
active molecule from the ¢ytosol into the granule compartment and viceverse.

Introduzione

Gli Anfibi Anuri presentano un sistema esocrino cutineo costituito da ghiandole
sierose ¢ muucose; I¢ prime nostrno una maggiore varietd di aspetti, riflesso di una
pib marcara plasticitd adatrativa, mentre quelle mucose rivelano caratteristiche
comuni in tueea la classe (DELrNG 1991; DELRINO et af. 1998), visto che [a loro secre-
zione svolge un ruelo generale, quale schermo fisico ¢ chimico tra il corpo ¢ 'am-
biente.

1a muggiore variabilitd biosintetica € morfologica delle ghiindole sicrose rispetto a
quclle mucose ¢ dovuta cssenzialmente alla forte pressione selettiva a cui sono
state sottoposte durante Ia filogenesi. Esse svolgono un ruoclo di controllo di tipo
endocrino sul mimetismo e sull'omeostasi del sodio ¢ dell’acqua (tramite polipep-
tidi ¢ amine biogene), € sono coinvolte nella difesa chimica (tramite alcaloidi, Davy
et al. 1987). Quest'ultimi funzione € considerata da molti autori la pil caratteristi-
ca, tanto che da molto tempo a queste secrezioni € stata artribuita la definizione di
“veleni”, per quanto manchi una struttura atta ad inocularie. Le secrezioni sicrose
cutanece degli Anuri vengono infatti rilasciate sulla superficie cutanea e presentano
un'attiviti repellente nei confronti dei predatori una volta ingerite. Da un punto di
vista morfologico, il veleno & costituito da corpi di accumulo (granuli) che presen-
tano un notevole polimorfismo nei vari generi di Anuri, principalmente 1 causa di
fenomeni di maturazione. Questi processi coinvolgono il citoplasma sinciziale del-
ladenomero, in particolar modo la sua porzione periferica. In tale sede ritroviamo
di norma particelle rilasciate dall’apparato del Golgi, che successivamente vanno
incontro a trasformazioni maturative nella morfologia e nella compeosizione.
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[l presente lavoro prende spunte da questi dati morfo-funzionali ¢ si propone di
analizzare gli aspetti ultrastrutturali del meccanismo di maturazione nella specie
sud americina Physalacnies albonolatis.

Materiali ¢ metodi

Physalaemus albonotatits ¢ un Leptodarttilide dal corpo esile, lungo circa 20-23
mm; il dorse ¢ marrene ¢ grigiastro con macchie scure longitudinali, mentre il ven-
tre € biancastro. E distribuito nelle regioni settentrionali ¢ centrali del Brasile e nelle
province argentine det Chaco, fino a Corrientes e a4 Santa Fe. 1 suoi areali di distri-
buzione coincidono con quelli di un’altra specie molto simile: 2 citoferi (BaRRIO
1965), distinguibile grazie u studi bioacustici € osteologici (Loso 1992). Da esem-
plari sacrificati con lanestetieo clorobutanolo (0,2%) sono stati prelevati in
Argentina frammenti di pelle dorsale da cui nel nostro laboratorio sono state rica-
vate con tecniche usuali sezioni semifini € ultrafini per le indagini al M.O. e al M.E.

Risultati e comunento

Un'immagine di microscopin ottica consente di avere un quadre d'assieme del cor-
redo secernente cutaneo della specie in esame (Fig. 1). Voluminose ghiandole a gra-
nuli si alternano a unitd mucose considerevolmente piti piccole, occupando I'inte-
ro spessore del derma liusso. Procedendo dalla periferia ghiandolare alla porzione
centrale (che sotrosth al complesso del tratto intercalare-colletto) si osseryva una gra-
duale diminuzione delia densitd del prodotro sieroso, resa evidente dalla minore affi-
nitd tintoriale dei granuli che lo compongono; questi tendono inoltee o farsi gra-
dualmente piu ampi. Si riconosce quindi un gradiente centripero di trasformazione
del prodotto, che pud essere definito maturazione (DELFING 1991), un processo noto
da tempo sulla basc di indagini istochimiche (Viall 1946).

Passando all'indagine ultrasrrutiurale, ¢ possibile riconoscere Lt guaing contrattile
(mioepitelio) che circonda il comparto secernente (Fig. 2). Questo presenta un’or-
ganizzazionc sinciziale (FARAGGIANA 1938; DELFING ef af. 1988) e contienc la totalitd
del secreto, data 'assenza di un lume ghiandolare. Laspetto dei depositi del secreto
¢ relativamente omogeneo: a parte la presenza di rare strutture vescicolari conte-
nenti particelle elettrondense, si descrivono granuli per lo pitt subsferici o ellissoi-
dali, caratrerizzati da una densita variabile. Tale carattere di disomogencitd deriva dal
vario grado di addensamento delle subunitd discrete che compengeno i granuli
Fig. 3 € 4). Come caratteristica comune all'intero ordine (DELFING 1991, Papparato
della biosintesi delle ghiandole mature € ridotro a sporadici profili del reticolo ruvi-
do, tulvolta associate 1 mitocondri bacillari a matrice elettrondensa (Fig. 3) e da dit-
tiosomi golgiuni a semplice strurtura (Fig. 2). Questi organuli rappresentino selo
una minima parte dell'imponente apparato biosintetico presente nelle ghiundole
larvali (DELFING ¢t af, 1994). La membrana limitante del granulo & di solito stretta-
mente aderente al materiale secrerorio, tanto da non essere facilmente riconoscibi-
le. In meolti casi essa tende comunque a discostarsi dal secreto, rendendo evidente
i comparto che lo contiene e forntuwdo una sorta di alone perigranulare. L'alone
pud estendersi nel ¢itoplasma sinciziale, tramite una sorta di plicaturs della mem-
brana limitante, e ritagliarne piccole porzioni (Fig. 4). Altrove, if comparto delimita-
to dalla membrana si invagina all’interno del granulo, formando ampie cavita; come
effetto di sezione, i granuli appaiono allora con profilo anulare a causa delle cavita

64



che posseno contenere processi del citoplasma sinciziale (Fig. 4). Si realizza cosi un
incremento della superficie interposta tra citoplasma ¢ secreto, che pud assumere
aspetti molto elaborati, quando i reciproci ingranamenti coinvolgono la periferia (el
granulo, alterandone notevolmente il profilo. Comungue il granulo resta facilmente
riconoscibile grazie alla propria substruttura notevolmente ripetitiva (Fig. 5), simile
a quella descritta in alcuni Dendrobatidi (NEuwsrTH ef af. 1979).

Linsieme dei dati raccolti € coerente con quanto descrirto recentemente in nume-
rose specie di Anuri (DewkiNo e af. 2001) e indica il ruoclo determinante svolto dai
rapporti di scambio tra citoplasma e granuli nella condensazione del secreto siero-
50. E possibile che in tal modo possa anche variare il contenuto in amine biogenc
all’interno dei granuli, in rapporto alle fasi del ciclo biologico, secondo le modalita
descritte in Rana esculenta complex (Barnt ¢f al. 1987).
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Fig. L:assicme dell'apparto secernente cutanco di Physalaenins atbonolalns: si riconosco-
no agevolimente le differenze dimensionali ¢ morfologiche tm le ghiandole mucose ¢ quelle
sicrose, citnttterizzte da granuli variabili in densiti.

Fig. 3:il corredo degli organuli comprende
inolire sporidiche cisterne del reticolo
ruvido ¢ mitocondri bacillari.

Il reticolo endoplasmatico ruvido presen-
i un fendo piottoste opaco, mentre la
Fig. 2:regione di confine tra mioepitelio ¢ ade-  matrice mitocondriale © molie elettron-
nomero {frecce) in una ghinndolu sicrosa;i gra- densa.

nuli seeretori, uatterizzati da un chiare poli-  La porzione inferiore della figura ¢ oceu-
morfismo, sono a ridosse dei nuclei dellade-  pata da un granulo che mostra un’eviden-
nomero sincizisle e dei dittiosomi golgiani. te substruttunt ripetitiva.
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Fig. 4:sepuendo Lt membrana limitante, il com-
parto perigrunulare si estrollette verso il cito-
plasmi o siintrofletic all'interno del granulo
(frecee); in Ll modo vengono delineae porzio-
ni citoplasmatiche dat profilo wondeggiante
(teste di freccia) che si rinvengono anche nel
compurto introflesso.

Quande il comparto introficsso ¢ ampio, i gra-
nuli mostrne in sczione cantteristiche forme
ad anello.

Fig. 51 processi citoplasmutici invaginati
enirne in intimo contatto con il secreto
(leste di freccia)y come in 4; si osservi la
substrutiura ripetitiva del secreto.

Abbreviazioni: d=dotto; de=derma compiatio; dl=dernmu lasso; G=apparato di Golgi;
gm=ghiandel mucosa: gs=ghiandolu sicrosz; mec=mioepitelio; mi=mitocondrio; rer=retico-
Jo endoplasmatico rugoso: ti=tratio intercilkire.
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Abstract

Amphibin are faced wirth vitrious osmoregulatory problems and their skin is evolved
as o highly efficient transporr epithclium for water and ions, and so it is an organ
intensely involved in the homeostatic processes. for vears, the frog skin has been
the guiding model for jon transport and many siudies are made to put in evidence
the presence and the localization of ionic channels, molecular transporters and also
of enzymatic activitics, possibly involved in the compensation of salt und warter loss.
Our investigations have the aim to verify if the mande of Unio pictorien mancus,
i freshwater shell-fish living in the same fresh water hahitat of amphibia, presents
analogous functions and mechanisms of jonic exchange.

Introduzione

Il tegumento degli anfibi & un ben noto modello sperimentale per lo studio dei pro-
cessi correlati al trasporto di sostanze attraverso gli epitcli.

Partendo dalla considerazione che gli andibi adateati alla vita acquatica vivono in un
ambiente simile a quetlo dei moliuschi lamellibranchi di acqua dolce, quindi presu-
mibilmente hanno analoghi problemi di bilancio idrosalino, si ¢ cercaro di studiare
¢ camatterizzare l'organizzazione del mantello di Undo, a livello morfologico, isto-
chimico cd enzimatico. La scelta di tale organo ¢ giustificata dal suo possibile coin-
volgimento, con funzioni simili a quelle svolte dal tegumento degli anfibi, nel pro-
cesso di scambio jonico ¢ acquoso ed all'assunzione e deposito di sali di calcio
(ByraE & Disrz 1997). Inoltre € stato possibile condurre misurazioni della corrente
di corto circuito (SCC), con le stesse apparecchiature ¢ metodiche usate per il tegu-
mento di anfibi (Dori ef af. 2000; Loni e af. 2000) sul mantello isolato di Undo.

Materiall e metodi

Si sono prelevati frammenti di tegumento di Rana escrfenta complex e di mantel-
lo di Uszlo; questi sono stati fissar in formaldeide tamponata all' 1% {(+ 4°C) o, in
alternativa, criostabilizzati in etilen-glicole (- 20°C) ¢ successivamente inclusi in
resina idrofila di tipo glicol-metacrilato e sezionati a 2 um di spessore su lama di
vetro, Sui preparati cosi ottenuti si sono eseguite reazioni enzimatiche (DORE ef af.
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1992: Dore & Usal 2000: Loor ef al. 2000) per la rivelazione di fosfatasi alealina
(PALK;EC 3.1.3.1), leucib-aminopeptidasi (LAP, EC 3.4.1 1. 1), carbonico anidrasi (CA;
EC 4.2.1.1). Le attivitd enzimatiche di PALK ¢ LAP sono state anche misurate per via
biochimica, seguendo le cineriche di reazione degli enzimi delle cellule epiteliali,
ottcnute per raschiamento meccanico del tegumento di Reana, e di omogenati del
mantello di Unio. Per le determinazioni si sono usati gli estratti ottenuti per centri-
fugazione ¢15'4 6000 g) di omogenati di tessuto in tampone Tris-HCI, pH 7.4, 50 mM
con saccarosio 4,25 M ¢ MgCl, 3 mM.

Risultati ¢ commento

Sia negli anfibi sin in {ndo, sulle sezioni in resina, si osserva come la superficie espo-
sta all'ambiente esterno sia caratterizzata dalla presenza di materiale PALK positivo
strettamente addossato alla membrina apicale delle cellule dell’epitelio monostra-
tificaco di rivestimento. Questa strutturn costituisce quindi la superficie limite dello
scambio organismo/ambicnte ed € sicumimente interessata alla regolazione di que-
sto processo (Done & Usar 2000).

Nelle cellule a fiasco (MRC, Mitochondria Rich Cell), caratteristiche del tegumento
di anfibi, abbiamo dimostrato la presenza di CA, enzima coinvolto nei processi respi-
ratori e nella regolazione del bilancio HY/CO7/NH *. Tale enzima ¢ risultato pre-
sente anche nel mantello di Oirdo, in particolare nelle membrane buseluterali del-
Pepitelio semplice che riveste il corpo dell’animale; queste stesse cellule presenta-
no attivith PALK alla lore superficie apicale ¢ basolaterile.

Si ¢ infin¢ rilevato come un inibitore "specifico” delln fosfatasi alcalina aspecifica, il
Lrlevamisote (CAS 16598-80-5), produca un’evidente inibizione non solo dell’ati-
vith PALK (circa 80%), ma anche defl'attivith LAP {circa 60%); questo sia in estratti
di epitelio del tegumento di Rana sia di mantello di &rio. In preparati in toto ¢
stat rilevata, istochimicamente, intensa attivita LAP sull’epitelio di rivestimento
esterno del mantello, ma attiviti nettamente minore sulla superficie interna.

In nostri precedenti studi (Dors & Usal 2000) abbiamo osservato attivitd PALK nel
tegumento di tutti gli anfibi studiati. Lattivitd & rilevabile nelle MRC: il collo, ¢ spes-
50 il contorno di queste, appaiono di norma intensamente positivi. Attivith PALK &
generalmente rilevabile anche alla superficie delle cellule vituli (cheratinociti) pit
esterne dell’epitclio. Oltre a questa ultima localizzazione, comune in tutti gli anfibi
osservati,si ¢ rilevara anche una localizzazione pin diffusa dell’attiviti PALK nei che-
ratinociti dei diversi strati. Questa si presenta con intensitd notevolmente diversa da
specie 1 specie: da non rilevabile n notevolmente intensa anche nelle cellule basali,
come nel tegumento di Xenopus laceis (Dowr: & Usal 20000,

La prescnza ¢ la relativa localizzazione delle attivith enzimatiche studiate (PALK,
LAP, CA), siu nel tegumento degli anfilyi sin nel mantello di Lndo, confermano Fipo-
tesi che in entrambi i casi Ia superficie limitante svolga una funzione nel controllo
del passaggio di acqua ¢ ioni fra Pambiente interno dell’organismo ¢ Pambiente
€5IErno.

Le MRC del tegumento degli anfibi sono cartterizzarte dalla presenza di attivitih CA
¢ PALK, in relazione ai processi di scambio di ioni ¢ gas. In effetd, nell’epitelio ester-
no del mantello di Lnzio non € stito possibile individuare 1a presenza di cellule spe-
cializzate corrispondenti alle MRC del tegumento di anfibi; risultano pero presenti
cellule a1 secrezione di ripe mucoso, interposte [Ta le cellule principali disposte su
unico strato. Dara la localizzazione delle attivitd enzimariche studiate & invece pos-
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sibile che funzioni analoghe sinno svolte dalle cellule di rivesumento del mantello
esterno che presentano infatti attivith CA sulle membrance basolaterali ¢ PALK anche
alla loro superficic.

La presenza di LAP nei tessati di molluschi ¢ messa in relazione con la regolazione
delln concentrazione di osmoliti organici derivanti dalln degradazione di oligopep-
tidi (Bavine & CELEBRANO 1978). Lo stesso enzima, nella forma legata alla membrana
plasmatici, ¢ presumibilmente coinvolto nel recupero di amminoacidi che diffon-
dono dalle superfici limite liberamente esposte all'ncqua. Risulea quindi interessan-
te la dimostrazione dell attiviti LAP anche nell'epitelio del tegumento di Rara. Sia
questo enzima, sia la PALK, potrebbero intervenire nel processo di riassorbimento
di piccole molecole che, se questi animali sono in acqua, possono diffondere dalla
superficie libera del tegumento.
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Riassunto

II cuore delle tartarughe si presenta tricamerato, con due atri ¢ un ventricolo nel
quale avviene il mixing tra singue venoso ¢ sangue arterioso. Tale modcllo di c¢ir-
colazione, efficicnte nelle tartarughe, si presenta stcaordinarinmente simile ad aleu-
nc gravi malformazioni curdiache congenite umane, Nel presente lavoro si ¢ studin-
to il flusso di sangue nel cuore di'Testudinati della specie Caretta ceretta (L., 1758)
al fine di disporre di un modello vivente che possa contribuire a4 comprenderne il
funzionamento in alcunc patologie cardiache dell'uomo. Su un esemplare decedu-
1o sonoe statl preventivamente cseguiti esame autoptico ¢ indagine istelagica di
cuore € polmoni. Su un esemplare vivente & stata effettuara una Risonanza magne-
tica nucleare che ha permesse di riconoscere alcuni elementi anatomici 71 vivo,
quindi si &€ proceduto in due casi ad una valutazione Eco-color Doppler bidimen-
sionale con 'obicttivo di detcrminare strutture e flusso, sia in condizioni di ventila-
zione che in apnea. I risultati preliminari consentono di individuare nella funzione
pelmonare uno dei principali sistemi regolatori dell’apparito cardiocircelatorio di
questa specie.
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Differenze cromosomiche tra le due sottospecie
di salamandra pezzata, Salamadra salamandra salmmandra
(Linnaeus, 1758) e S. salamandra gigliolii Eiseit & Lanza, 19506,
presenti in Italia
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Mariu GUARING
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Abstract

A chromosomal analysis was performed on 11 specimens belonging to the two sub-
species of fire salamander present in Italy, Salemadra salamandra salamancdra
and S. salamandra gigliolii. For comparison parallel analysis was performed on
specimens of the alpine salimander, S, {anzai The two subspecies of 8. salamian-
dra e S lanzai displayed a karyotype with 24 gradually decreasing biarmed chro-
mosomes and an A+71 rich centromeric heterochromatin on all the chromosomes.
In contrast, taxonomically significant variations were observed in the localization of
nucleolar organizer regions (NORs).

Introduzione

In Iralia le popolazioni di salamandra pezzata distribuite lungo le Alpi e quelie appen-
niniche sono ascritte rispettivamente alle sottospecie nominale ¢ gigliolif; quest’ulti-
ma si distingue per la presenza sul dorso di larghe macchie giallo vivo (Lanza 1983).
Per le popolazioni italiane & nota la sola formula cromosomica (2n = 24 elementi a due
braccia), riferita, tuttavia, ad esemplari Jdi cui non € indicata la provenienza
(Morescarchn 1973). In questo lavoro sono presentati i risultati di una analisi cromoso-
mica condotta su esemplari sia della sottospecie nominale che della gigliodii e, come
confronto, anche su esempliri di $. fanzai, finora mai investigata cariologicamente.

Materiali e metodi

Gli individui esaminati sono stati: 4 maschi di 8. salamandra salemandra cattura-
ti nei dintorni Borgosesia (Vercelliy; 7 maschi di §. salamancdra gigliolid, di cui 4
catturati nei dintorni di Serino (Avellino) ¢ 3 nei dintornd di Amalfi (Salerno); 3
maschi di §. fernzad catturati nei dintorni di Torino (Val Germanasca).

I cromosomi furono ottenuti mediante il metodo dello scraping+air drying da testi-
coli ed intestino di tutti gli esemplari, in precedenza anestetizzati ¢ colchicinizzati
(0.1 mg / 10 gr peso corporeo; due dosi ad un intervallo i 24 ore).

Lo studio cromosomice € stato condotto sia con metodi convenzionali di colora-
zione (Giemsa al 3% a pH 7) sia con i seguenti merodi di bandeggio: Cromomicina
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Az (Q\«lz\ﬁ)/\/crde metile; C-banding + Giemsa; C-banding + CMA; ¢ DAPI (per Je
metodiche in dettaglio, vedi Omenna et al. 2000).

Risulitati

Tutti gli esempliri studiati presentavano un cariotipo di 2n = 24 cromosomi a due
braccia, gradualmente decrescenti in lunghezza. In S salanicndra seleimandra ¢ in
8. salamancdra glpliolii risultavano metacentriche Je prime cingue coppie, I'ottava,
la nona ¢ la decimi; le altre sono risultiate submetacentriche (Fig. 1a ¢ b). In 8. fanzai
caratteristica risultava la quinta coppia, submetacentrica invece che metacentrica
(Fig. 1¢). Nelli Tabella 1 sono riportati i valori morfometrici det cromosomi dei tre
taxa di Salamandra studiati. Leterocromating era positiva solo al DAPI e distribuita
sempre nelle regioni centromeriche di tutti | cromosomi dei tre feva. Con Ia colora-
zione con CMA/verde metile erano positive solo le regioni nucleolo organizzatrici
(NORs). Tali regioni nei quattre esemplac studiati di 8. salanicndra salconandra
risultavano ben evidenti in posizione pamcentromerica sul bruccio corto della 8
coppii. [noltre, in due dei quattro esemplari esaminati, un uwltcriore sito NORs (extra-
sito), meno intenso rispetto il precedente, er presente in posizione paracentrome-
rica sul braccio lungo «<i unoe solo degli omologhi della seconda coppii (Fig. 1w), men-
tre negli altri due esemplari entrambi gli onologhi presentavano Uextrasito NORs. Tn
S.salennandra gigliolii tatti gli esemplari di entrambe le popolazioni presentavano
i NORs localizzati in posizione parcentromerica sul braccio lungo della 10" coppia
ed un extruasito in posizione peritelomerica sul braccio lungo della terza coppia (Fig.
1b). Nei tre esemplari di 8. fenzai 1 siti NORs erano sempre due, di cui un sito em
localizzato in posizione telomerica sul braccio lungo di uno dei due emologhi della
settima coppin e Ialtro era paracentromerico sul braccio corto di une dei due ome-
loghi della | I* coppia (Fig. 1¢).

S5 salamandra S.s. gigliol{ S.s. lunzai
Crom. R.L. 1.C. R.L. [.C. R.L. [.C.
1 12.0 49.0 12.3 43.8 13.9 48,2
2 11.3 439 11.G6 39.8 12.9 473
3 111 43.7 1.1 48.3 11.6 46.3
4 10.9 48.7 10.9 46.7 10.1 46.2
5 10.1 46.9 10.9 49.3 9.2 33.6
6 9.5 31.1 9.7 30.6 8.1 28.0
7 84 28.5 7.2 297 8.0 2(6.9
8 7.6 39.4 6.1 40.8 7.1 37.7
9 506 44.0 5.8 46.4 5.4 40.8
10 5.4 39.3 5.2 39.0 4.9 43.8
11 4.6 35.3 4.9 328 4.7 353
12 3.8 30.1 4.1 35.2 4.3 31.4

Tab. :valori della Tunghezza relniva (RL) e dellindice centromerico (L.C) dei cromosomi
dei tre taxea di Salameandra suadiati.
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Fig l:cariotipi di 8. salameandra salennandra (@), 8. salamandra gigliolii (b) e 5. fanzai (<)
colorati con Ja Cromomicina A,/Verde metile; i rettangoli includono i cromosomi che porta-
ne i NORs.
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Discussione

In base ai nostri dati le due forme di salamandra pezzata presenti in Italia differiscono
per la localizzazione dei NORs. Tale evidenza & tassonomicamente rilevante ¢ indica che
il differenziamento della gigfiofii dalla forma nominale non €& solo morfologico ma si
estende anche a livello cromosomico. Infattd, le differenze osservate non sono dovute a
polimorfismi, in quanto le <due popolazioni considerate di gigléolii presentuno la stessa
locilizzazione per i siti NORs. Inoltre, [a localizzazione dei NORs si € rivelata un utile
marcatore tassonomico e/o sistematico in vari gruppi di vertebrati, inclusi gli Urodeli.
Tra questi ultimi, oltre at dato qui presentato per S. fanzad, costituiscono buoni esempi
le evidenze ottenute nei Pletbodontidae (Srssion & Kizer 1991 e in Mertensiella
fuschani (ODERNA,APREA & VEITH 1999). Inoltre, il nostro dato cromosomico supporta le
evidenze del mtDNA che mostrano un differenziamento tra la sottospecie nominale di
Salemandra e la gigliolif (STuNeartz, VirTe & Taurz 2000). Tuttavia per la gigiolii il dato
del mtDNA & riferito alle popolazioni della Calabria, che includono Ia terra typicea della
sottospecie (LaNza 1983), mentre le popolazioni della Campania (Napoli, sic!) risultano
raggruppate con le popolazioni della sottospecie nominale. A nostro avviso tale dato
merita una conferma in quanto potrebbe essere dovuto ad una inesatta localizzazione
della provenienza degli esemplari (non sono note popolazioni napoletane di giplioli).
Inoltre dati preliminari su esemplari calabresi di gégliolii evidenziano per i NORs la
medlesima localizzazione cromosomica osservata per gli esemplari campani. Le eviden-
ze cromosomiche e del mtDNA suggeriscono, quindi, 'estensione delle analisi ad un
numero maggiore di popolazioni di entrambe le sottospecie, ¢ in particolare della
gigliolii, anche in considerazione della discontinuitd nella distribuzione tra le popola-
ziont meridionali e quelle centro-settentrionali (Socuras HERPETOLOGICA ITaLica 1996).
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Abstract

A chromosomal analysis was performed on 161 green toads from a number of
European, Near East and North African populations. All the populations examined
resulted uniformly diploid (2n=22 biarmed chromosomes; the first six pairs were
distinctively bigger than the other six chromosome pairs), apart from owo popula-
tions where triploid specimens (Zn=33 biarmed chromosomes) were also found
together with diploids. Results from the meiotic figures revealed that the two tri-
ploids were very probably sterile. We hypothesize that the nwo triplotds represent
occasional deviations from normality, probably originated by the suppression of
meiotic disjunction during the gametogenesis of diploid specimens.

Introduzione

1l rospo smeraldino, Bufo viridis, & distribuito lungo tutta I'Eurasia, nel vicino orien-
te ¢ nell'Africa mediterranen e costituisce un complesso di specic la cuj sistemati-
ca € controversa (PIsaners 199 1. Nel presente lavoro sono riportati 1 dati di una ana-
lisi cromosomica condotta su circa 160 esemplari apparienenti a Bufo virdis com-
plex ¢ provenienti da differenti regioni perimediterrance ¢ centroeuropee. Lo
scopo della ricerca era di verificare se le popolazioni poliploidi di rospo smeraldi-
no fossero ristrette solo al continente asiatico. [nfatti, popolazioni tetraploidi di
rospo smeraldino sono note da oltre venti anni € sono stite rinvenute per la prima
volta in Kyrgyzstan (Kanyrova ef af. 1976). Queste popolazioni sono distribuite dai
rilievi del Kopet Dagh (Turkmenistan) fino al deserto del Gobi (Mongolia) (PISANETS
1991). Nostri precedenti studi hanno evidenziato che le popolazioni tetraploidi asia-
tiche sono frammiste a quelle diploidi (BaLLerro ef af. 1999).

Materiali e metodi

Di seguito sono riportati la provenienza, il numero ¢ il sesso degli esemplari di 8.
ehridis complex studiati: Russia: Tula (1 fermmina); Austria: Vienna (2 maschi);
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Croazia: Krk {6 maschi); Iralia: Friuli, [sonzo (9 maschi ¢ 1 femniina); Marche, San
Benedetto del Tronto (12 maschi); Puglin: Manfredonian (8 maschi), Leverano (1
masclio); Campanii, Vesuvio (8 maschi); Calabria, Amendelia {11 maschi); Sicilia, San
Gallo (6 maschi); Sardegna, Beechidda (3 maschi, | femmina); Corsica, San Cipriano
(2 maschi e 4 femmine); Grecia: Spulikaria (I maschio), Patrasse (1 maschio);
Palestina: Golan (8 maschi), Wadi Mikha (7 maschi), Wadi Kelt (9 maschi); Egitta,
localita di cartura non nota (2 maschi); Marocco: Marrakesh (8 maschi ¢ 1 femmina).
Da tuttd gli esemplari i cromosomi sono stiti allestitt mediante colture di sangue a
breve termine come descritto in OpiirNa ¢f al. (2000). Le piasrre metafasiche sper-
mutogoniali ¢ le diacinesi meioriche sono state allestite solo dai testicoli degli esem-
plari triploidi, non colchicinizzati, mediante Ia recnicn dello seraping +ad drymig.

Risultati

Tutte le popolazioni studiate sono risultate costituite da esemplari con 22 elemen-
ti a4 due bruccia e con le prime sei coppic nettamente piv grandi delle restanti sei
(lig. 1a), ad eccezione della popolazione palestinese del Golan e di guella italiana
del Vesuvio, dove in entrambe uno degli esemplari presentava 33 cromosomi rag-
gruppabili in 11 triplette morfologicamiente uguali & quclle dei diploidi (Fig. (h).
Lanalisi dei preparati testicolari dei due triploidi ha evidenziato alcune piastre
metafasiche spermatogoniali con 33 elementi, mentre le rare diacinesi meiotiche
rinvenute presentavano tutte univalent, bivalenti ¢ trivalenti, o erane in degenera-
zione (Fig. tc e 1d).

Discussione

I risultati da noi ottenuti confermano che popolazioni tetraploidi di B. viridis complex
sono ristrecte all’Asin. 11 rinvenimento di esemplari triploiclt in una popolazione pale-
stinese ed in una italiana € abbastanza interessante. La presenza di piasrre metafasiche
triploidi sia dalle colture di sangue che dai preparati testicolari evidenzia che i triploi-
di qui esaminati risultano tali sia nella linea somatica che nella linea germinale. Triploidi
vitali sono stati occasionalmente rinvenuti in popoelazioni di Bufo poweri (Scham
1978) e di vari altri tava di Anum, ad esempio in Rana palustris (Wi & Braswin
1986). 11 successo riproduttivo dei triploidi & ritenuto altamente improbabile a causa
di anomalie dovute a difficolti di appainmento dei cromosomi durante la meiosi
(KasHrwvact 1993). In pachitene cigscuna delle triplette di omologhi pud dare origine a
un trivalenie, o a un bivalente ed un univalente, 0 a tre univalenti. I gameti prodotd
risulteranno generalmente ancuploidi, potendo contenere uno, due, tre 0 nessuno
degli elementi di ciascuna tripletta. Solo riramenre la distribuzione dei cromosomi
duril origine a gameti perfettamente euploidi (aploidi o diploidi). If rinvenimento di un
solo individuo triploide degli otto esaminati della popolazione palestinese di Golan e
di uno degli otto esemplar della popolazione italiana del Vesuvio pud cssere inqua-
drato tra i reperti di triploidi occasionali, derivati dalla fecondazione tra un gamete
aploide ¢ uno diploide. Quest'ultimo potrebbe essere derivato dalla non disgiunzione
meiotica durnte la gametogenesi di un esemplare anch'esso diploide. E da evidenzia-
re che il triploide del Vesuvio proviene da un sito riprodurtivo probabilmente abbir-
stanza disturbato, essendo prossimo ad una industria produrtsice di biogas, mentre per
il riploide palestinese (Golan) il site riproduttivo cra soggetto a fortissime escursioni
termiche, con temperature diume di cirea 25°C e temperature notturne prossinie i
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Fig. 1: cariotipo di un csemplare diploide (a) della popolazione marocchina e del triploide
(b) rinvenuto nella popolizione ituliana del Vesuvio di B. wirfelis. Piastra in metafuse sperma-
togoniale {¢) e piastra in diacinesi meiotica () del wriploide del Vesuvio di B. viridis.
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0°C. E noto (Kasmiwact 1993) che in vari taxa, ¢ pirticolarmente negli Anuri, stress
ambientali possono alterare in entrambi i sessi il sistema meiotico degli organismi ¢
quindi produrre gameti diploidi, dalla cui fusione possono originare esemplari tetr-
pleidi. Quindi i triploidi, in popolazioni bisessuali diploidi possono essere considerli
quali indicatori di un pilt generale processo che conduce alla tetraploidia. Al riguacdo,
i tripleidi i rospo smeralding da noi rinvenuti sono ancora pit interessantd in quanto
essi sono riferiti ad una specie in cui la tetraploidiin si ¢ fissata in popelazioni asiatiche.
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Riassunto

La natrice dal collare, Mafrix nafrix, & stata oggetto di pardcolari indagini di tipo
morfologico, tassonomico ¢ sistematico. Ciononostante, lo studio della variabiliti
delle popolazioni insulari € ben lungi dall’essere stato approfondito, sia da un punto
di vista biometrico sia da un punto di vista tunzionale, ceologico e riproduttivo.
Abbiamo analizzato 87 escemplari adulti di Natriv natriv di Toscana, Corsica,
Sardegna, considernindo SVL, lunghezza coda, lunghezza rotale, lunghezza ¢ larghez-
za capo, numero di squame ventrali e caudali. E presente un forte dimorfismo ses-
suale, con maschi di dimensioni minori delle femmine e rapporto lunghezza/lar-
ghezza capo minore di gquello delle femumine. Gli esemplari di Toscana raggiungono
dimensioni maggiori del corpo (SVL, lunghezza coda) risperto agli esemplari di
Corsica ¢ ancora maggiori di quelli di Sardegnu. In Corsicu si assiste a un significa-
tivo (ANOVA, F . = 4.2311, P<0.0001, LSD, P<0.05) incremento nord-sud delle
dimensioni corporee (SVE, coda).

81



PIANURA - Scienze ¢ storia dell'ambiente padano - N. 13/2001 n. 83-84

Descrizione preliminare dello Speleomicintes imperialis
sarrabusensis subsp. n. Amphibia: Caudata: Plethodontidae)

Benedetio JANZAL Picro LEG?, Gianluca FORTI, Roberta CIMMARUTAT Vincenzo CAPUTOS,
Giuseppe NASCETT1®

I Universita di Firenze, Dipartimente di Biologii animale ¢ Genetic ¢ Museo di Storia natu-
rmle (Scxione di Zoologia “La Specola™, Via Romana 17, [-30125 Firenze.

2VinTola 21,1-09128 Cagliari.

F Museo natunlistico del Fiore, Piazza G. Fabrizio 17, 101021 Acquapendente (VT).

Y Universith di Reoma, Dipartimento di Genetica ¢ Biologia molccolare, Via dei Sardi 70,
1-00 185 Ron.

> Universith di Ancona, Istituto di Biologia ¢ Genetica, Via Brecce Bianche, 60100 Ancona.

6 Liniversita della Tuscia, Dipactimento di Scienze ambientali, Via de Lellis, FOT100 Viterbo.

Abstract

It is a medium-sized (max. total length: &' 111 mm, ¥ 123 mm), usually scentless
Speleomantes, recognisible from the “giant” (max. total length: ' 133 mm, ¥ 130
vum) and constantly oderous (when handled) 5. i inperialis on the basis of: some
statistically different morphological characters; colouration more similar to that of
the northern phenotype “finereus” rather than to that of the closer populations of
the nominate subspecies, all pertaining to the phenotype “imperialis”; 6 diagnostic
loci (fdh-2, 6-Pg db, Gapdh, Aat-2, Pep C, Ca-4) at the 99% level out of the 33 loci
tested and values of NEI's average genetic distance (1972) of 0.294 from the nomi-
nute subspecics, which allows an easy identification of the new taxon at any life
stage and in both sexes.

Introduzione

Nel febbrajo del 1987 uno di noi (BL.) scopr, del rutto inaspettatamente, la pre-
senza del geotritone nel gruppo del Monte dei Sette Fratelli, zona esclusivamente
granitica ¢ del rurto priva di caverne naturali situata nel Sirrabus, all’estremita SE
della Sardegna; tuttavia solo nel 1996 fu possibile iniziare lo studio di questa inte-
ressiante popolazione, che ¢ risultara appartencre a una nuova sottospecie di
Speleomantes imperialis,

Materiali € metodi

La morfologia esterna & stata studiata in 32 esemplari [12 &' ' (8 ad., 4 juv) ¢ 20
Y2416 ad., 4 juv)]: lo scheletro in 6 es. scheletriti ¢ colomti con la tecnica di
Wassersug [5 <7 2 ad, 1 juv) e 5 P (@ ad, [ juv)] ¢ in 8 es. radiografati
(4 7 juv, 4% ad); gli enzimi furono studiati cletroforeticamente in 23 es. di
tutte le ¢1d. Per la morfometria e le altre teceniche si vedano Lanza et af (1995). Per

83



i confronti statistici tra i rapporti ¢ stato usato il t-test, corretto all’occorrenza in
caso di significativa differenza mr le varianze dei campioni (cteroscecasticiti).
Acronimi: MZUF=Musco Zoologico dell’Universitd di Firenve; NHCL=New
Herpetological Collection Lanza.

Risultati

Speleomantes imperialis sarrabusensis subsp. n. Holotypus ' adulto 25532 MZUF
(giil 4340 NHCL); misure in mm: lunghezza totale 111;lungh. coda 31; distanza ascel-
la-inguine 28,7; lungh. arto anteriore 18,4; lungh. arto posteriore 19,5; lungh. testa
10,6; larghezza testa 10,3, Sotto pictee ai piedi della collina Bruncu de su Crabu, 240-
260 m s.l.m., 39°15'20"N-03°20'50"W (Roma; 09°20°34"E Greenwich) (Sardegna
SE, Sarrabus, gruppo del Monte dei Sette Fratelli, provincia di Cagliari, comune cli
Quartuccio), soto una pietra in area granitica con zone crbose ¢ bassa macchin
meditecranea; leg. Piero LEQ, 20.1.1997. Paratypi. 33 es. [ 11 es.:stessa localiti (MZUF
25500-25510, gid NIMCL 4333-4339, 43414342, 4051-4052, lcg. Piero LEO,
28111996, 11 ¢ 17.XI1.1996, 20.1.1997); 22 es. MZUF 25511-25531, giit NHCL 4616-
4636, leg. Picro LEO & Salvatore SPANQ, 1.XI11,1999: sotto pictre nella macchia medi-
tecrunea € ai margini di un bosco di leccio (Quercus flex), in zona graniticy, Foresta
di Minniminni, 300-530 m slm., 39°12'37"°N-02°57'51"W (Roma; 09°29°17"L
Greenwich) (come sopra, ma comune di Castiadas)|. Diggnosi. Uno 8. imperialis
con colorazione piu simile a quella del fenotipo “funerens” che non a quella delle
popelazioni a lui pilt vicine detla subsp. tipica, tutte appartenenti al fenotipo “fmpe-
rialis”; dallo §. £ imperiatis si distingue per avere: 6 loci discriminanti a1 99% sui 33
studiati (Jdh-2, 6-Py db, Gapedh, Aat-2, Pep €, Ca-4); distanza genetica media di Ni
(1972) 0,294; dimensioni minori (lunghevza totale massini nel ' e nella “{' rispet-
tivamente di 111 ¢ 123 mum, invece che di 133 e 150 mm); emissione odorosa da
maneggiamento nulla o scarsa; dalln popolazione pill vicina dello S 7 fmperialis,
quella di Villasalto (topotipical), ma verosimilmente anche da tutte le altre, si distin-
gue statisticamente per avere arti ¢ piede piu corti, distanze internariale e orbito-
nariale mineri, distanze intercantale ¢ interorbitale maggiori, denti mascellari e man-
dibolari pili numerasi.
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Abstract

Examination of 39 Bufo bufo from Luke Endine (E) and Lake Segrino (5) {(northern
Italy), showed the presence of 5 Nematodes species: Rhabdias sphaerocephala (in
100% E, 68,8% S) in the lungs, Cosmocerca orncla {(in 82,6% E), Neyraplectana sch-
neideri (in 80,4% L), Oxysomatitan brevicaudatum (in 4,4% E,93,8% S) in the inte-
stine and Oswaldocruzia filiformis (in 95,6% E, 81,3% S) in the intestine and sto-
mach. Ecological aspects are discussed.

Introduzione

Le norizie riguardanti la parassitofauna degli anfibi in Iralia sono molto scarse.
Draltra parte lo studio dell’elmintofauna parassita dei rospi appartenenti alla fami-
glia Bulonidae ha attirato da lungo tempo l'attenzione di molti parassitologi euro-
pei, soprattutto dei paesi dell’Est. Molti di loro condividono I'opinione che i rospi,
cost come le altre specie di anfibi terricoli, siano maggiormente infestat da paras-
siti quali Nematodi, rispetto alle specie acquatiche (RiGGlo & Hristowskl 1971).
Infatti i Nemarodi parassiti degli anfibi hanno di solito un ciclo di vita diretto che
quindi non coinvolge altri ospiti intermedi; inoltre gli stadi infettivi del parassita,
quando sone presenti, si svolgono soprattutto nel terreno piuttosto clte in acqua
(Hristowsks 1969). Lo scopo di questo lavoro & di studiare la parassitofauna a livel-
lo di comunita (component conrmunity) relativa alle popolazioni di Bufo bufo
appartenenti ai bacini di Endine e del Segrino e di porre un punto iniziale a cui
potranno fare riferimento successivi studi.

Materiali e metodi

Gli esemplari di Bufo befo sono stati raccolti, in seguito ad investimento da parte
di veicoli, nei mesi di marzo ed aprile 1999 lungo le Strade Provinciali che costeg-
giano i due laghi.

Successivamente € stata condotra un'analisi parassitologica su 39 esemplari & eari-
co di occhi, polmoni, tubo digerente e vescica urinaria. Per ciascuna popolazione di
parassita sono stati calcolati gli indici di infezione di prevalenza, intensita media ed
abbondanza media definiti da Busu ef af. (1997), prima senza ¢ poi con distinzione

85



di sesso dell’ospite. I stata inoltre applicata 'Analisi delie Componenti Principali
{PCA) per rilevare eventuali differenze nella distribuzione delle due comunita di
pAarassiti.

La determinazione tassonomica dei parassiti rinvenuti € statu eseguita utilizzando le
chiavi proposte da diversi Autori: MalacHov et al. (1994) per I'ordine, TRavassos
(19313 per la famighia, Vorrkova (1976) per genere € specic.

Risultati e commento

Sono state rinvenute cingue specie di Nematodi: Rbabdias sphaerocephala (nei
polmoni), Cosmocerca ornatea, Neypraplectana schneiders, Oxysomativum brevi-
caudatum (nel trato medio e finale dell'intestino) e Oswaldocruzia filiforinis
(nello stomaco e nel tratto iniziale dell'intestino); le prime tre specie sono state rin-
venute per la prima volta nella fauna italiana.

I valori degli indici di infezione sono riportati nella tabella 1 senza distinzione tra
ospiti maschi e femmine come invece avviene nella tabella 2.

Tutti gli ospiti sono risultati positivi all'indagine parassitologica per almeno un
parassita. Sono state rinvenute notevoli differenze tra ospiti maschi € femmine nei
valori degli indici per la specie O. brevicandatum nei rospi di Segrino ¢ per la spe-
cie R. sphaerocephela nei rospi di Endine.

Lapplicazione del Mann-Withney U test ha sostanzialmente confermato i risultati
degli indici di infezione: solo per la specic R. sphaerccepheala non sono state rinve-
nute differenze statisticamente significative tra le due popolazioni esaminate. Sulla
base della PCA (Fig. 1) risultano chiaramente distinte due comunita di parassiti
appartenenti alle due popolazioni di rospi provenienti da Endine e dal Segrino (i
due Jaghi distano in linea d*aria circa 60 km). Oxysomettitem brevicaudatium risul-
ta la specie caratterizzante il bacino del Segrino, Rbabdlias sphaerocepbala il baci-
no di Endine.

In conclusione i valori degli indici di infezione non destano particolare precccupa-
zione; tuttavia alcuni valori di intensita massima, 80 per K. sphaerccepizala in un esem-
plare del Segrino e 726 per O brevicaudatum in un altro esemplare del Segrino, devo-
no essere tenuti in considerazione come valori elevati in lavori successivi.

Prevalenza Intensita media Abbondanza
(%) (min - max) media

E S E S E N
Oxypsomaltitem brevicaudatum 4.4 0938 2(2-2) 81.2 (1-726) 0.1 76.1
Oswaldocruzia filiformis 95.6  81.3 26,0169 12.0(1-3%) 248 9.8
Rbabdlas sphaerocepbala 104 68.8 13.5(1-79) 20.7 (1-80) 13.5 14.2
Cosmaocerca ornala 82.6 - 17.7 (5-39) - 14.6 -
Neyraplectana. schmelders 86.4 - 23.6 (1-67) - 22.1 -

Tab. 1: valor degli indici di infezione senza separzione dei sessi dell’ospite.
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S$30 Prevalenza Intensith medin {min - max)  Abboadanza media

Ospite (€0
L 5 £ § [ s
Oxysomaltittin brevicandatum M 44 80 2022 1.5(1-2) 0.2 1.2
F 0 100 0 110.2 {2-720) 0 110.2
Ostecddocrizicn filiformis M 916 714 275 (0-62) 0.6 (2-19) 275 5.8
Foolo0 888 239269 12,8 (1-39) 239 1106
Rhcibdias sphavrocephala Mo 100 60.0 T2¢-17) 17,8 (4-13) 7.2 17.0
Fooo00 666 21.7(879) 28.3 (1-80) 21.7 13.0
Cosntoceree orieleo M B33 - 13.8 (3-29) - 1.5
Fooyls 225 (115D - 18.0
Neyrapiectana schneider! MOO833 - 192 (1<41) - 16.0
F 900 34.1 (3-67) - 30.7

Tab. 20 valori degli indici di infexionc con separuzione dei sessi dell’ospite.

. Observations on axes 1and 2 (59%) |

4 Segrino T

—axis 2 (21% ) =

-~ s 1 (3% ) =

Fig. 1: PCA comunita distinte di parassiti (= Endine, s= Segrino).
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Abstract

A case of pulmonary Pentastomiasis, caused by Armillifer armillatius has been
reported in an adult female of Bitis gabouica rhinoceros imported from Ghana
(1994) and eaged in a terrarium in Arezzo (Italy) until her death {1999). The anato-
mo-pathological examination has revealed the presence of six female specimens of
Armnitlifer armillatus in the lungs and bronchia. Inflammatory lesions and catarrhal
exudations have been observed in the tracheal {umen and in the bronchia of the
snake. The presence of pentastomid parasites in reptiles imported in Italy is poin-
ted out, and the medical importance of the Pentastomiasis, potentially dangerous
also to humans, is stressed.

Introduzione

[ Pentastomidi sono una classe del phylfum Artbropoda che comprende circa 110
specie (Haucrrub 1989). 1 parassiti adulti vivono nelle vie respiratoric degli ospiti
definitivi rettili e, in particolare, serpenti) mentre gli stadi ninfali possono svilup-
parsi negli organi interni (peritoneo, mesenteri, fegato, milza, polmoni, linfonodi) di
vari ospiti intermedi, uomoe compreso. I rettili si infestano predando gli ospiti inter-
medi parassitati (in particolare topi, ratti ed altri roditori) che, a loro volta, contrag-
gono la parassitosi ingerendo le nova embrionate espulse con le feci o attraverso le
secrezioni bronchiali dell'ospite definitive. I casi di porocefalosi (pentastomiasi)
segnalati nell'vomo sono riconducibili a diverse specie di Pentustomidi quali
Arnillifer armillaties, A. monriliforinis, A. grandis, Leiperia cincinnalis,
Linguatila serrata, Porocepbalus crotalis e P subuldifer (PlEKARSKI 1954; Famm 1975,
RiLE¥ 1986). [n alcune arece geografiche, come la Malaysia ed U Congo, un notevole
numero di persone sottoposte ad autopsia & risultata infestata (45% ¢ 22% rispetti-
vamente) (Prarar et al. 1969; Racal 1989). Inoltre, in Nigeria, 1'1,4% dei pazienti
sottoposti ad analisi radiografica presentava ninfe calcificate nella porzione supe-
riore dell’addome (Linnpir 1965). Labitudine al consumo di carne di serpente cruda
o poco cotta sembra essere la causa di questa particolare situazione sanitaria. In
Italia sono stati di recente segnalati tre casi di porocefalosi polmonare in serpenti
di importazione: Armniflifer armiliatus € stato isolato in un pitone africano ospita-
to in un rettilario di Perugia (PRINCIPATO et al. 1994); Armillifer mowniliformis
{Diesing, 1833) & stato descritto in un pitone reticolaio (Pithon reticulatus) prove-
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niente dalla Thailandia ¢ tenuto in un terrario di Bologna (CANesTRI TR & TRENTING
2000); Porocephalus clavatus (Sambon, 1922) & starto reperito in un esemplare di
Boa constrictor importato dalla Colombia (Lis ef af. 2000). Non si conoscono casi
italiani di infestazione nell'uomo.

Materiali e metodi

Una femmina adulea di Bitis gabonica ririnaceros lunga circa 120 cm importata dal
Ghana nel 1994 da un allevatore di Arezzo € morta nel 1999, L'esame dei tessuti
interni ha rivelato a presenza di 6 esemplari di pentastomidi nel polmone ¢ nella
trachea. Gli esemplari sono stati esaminati ricorrendo alla valutazione dei parametri
morfologici e biometrici secondo i criteri riportati nella letteratura specializzata
(NicoL 1963; Riey 1986). Lesame delle uova & stato fatto su materiale prelevaro
direttamente dall'utero.

Risultati e discussione

Le dimensioni (unghezza 110-120 mm), J numere degli anelli (22) ¢ la forma delle
estremita cefalica e caudale ¢i consentono di attribuire i campiond esaminati alla clas-
se Pentastomida, ordine Porocepbalida, famiglia Armilliferidae, genere Armillifer,
specie armillatis. In totale sono state reperite cingque femmine mature ed una imma-
tura i dimensioni piu ridotte (Fig. 12). Nell'ultimo segmento sone chiaramente rico-
noscibili I'apertura genitale e Pano (Fig. 1b), mentre nell’estremitd cefalica (Fig. 1¢)
i possono osservare I'apertura boccale ¢ due paia di fenditure provviste di uncini
chitinosi (pentastomide = 3 bocche). Le uova estratte dalia regione uterina delle fem-
mine di A. armiflatis si presentano non segmentite ed in chiara fase degenerativa
(Fig. 2). Tale fatto pud essere messo in relazione con I'assenza di esemplari di sesso
maschile. In questo caso le wova eliminate dalla Bitis gabonica rhinoceros non dove-
vano possedere alcuna potenzialith infestante per 'uomo o per altri ospit interme-
di. Essendo tuttavia reale i rischio di introdurre in Italia rettili affetti da porocefalosi
polmonare (questo da noi segnalato € il quarto ciso), & necessario porre la massima
attenzione alle misure di profilassi per evitare di ingerire uova embrionate di penta-
stomidi. Sono pertanto indispensabili sia la ricerca delle uova nelle feci, nelie secre-
zioni mucese ¢ sulla superficie della zona cefalica dei serpenti, sia il rispetto di una
maggiore precauzione igienica nella lore manipolazione.
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Fig. 1: femmine di Armillifer arnillains reperite nefle vie respiratoric di Bilis gabonica rhi-
roceros: a) 'immagine mostra due femmine di 110-120 mm di lunghezza, con il corpo per-
corso «a 22 anelli ed uni terza femmina immarura di ridotte dimensiond (x 1),

) particolare dell’estremitd posteriore con in evidenza I'apertura genitale ¢ 'ano (frecce) (x 6).
¢) dewtaglio della porzione cefalica con I'apertura boccale (freecia) contornata da due paia di
fenditure munite di uncini chitinosi {x 8,4).
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Fig. 2: gruppi di uova estratte dall’utero di un esemplare adulro; si noti Passenza di forme
embricnali e I'inizio di processi degenentivi (250x).
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Abstract

A bibliographic list of the papers containing anaromical and physiological notes on
Sellwmandrina terdigitata (Amphibia Salamondridae) is given. The list, updated
until 2000, includes 78 papers.

In questa ricerca abbiamo analizzato tutta la letteratura a noi nota su Salamandrinag
terdigitata, considerando sia i lavori specificamente rivolti ad aspetti dell’anatomia,
citologi, istologia ¢ fisiologia della specie sia i lavori che, nell’'ambite di studi dedi-
cati soprattutte a biclogin rprodurtiva, ccologia e comportamento, trattassero
anche alcuni aspetti morfo-fisiologici.

Dalla descrizione della salamandrina da parte di Lacépéde nel 1788 trascorrono ben
75 anni prima che compaia il primo lavoro in cu, oltre a ricerche riguardanti 'eco-
logia e 'etologia di questo anfibio, siano presi in esame anche la sua anatomia ed
embriologia (oltre a un caso di albinismo); cid avviene a opera di Giovanni RAMORING,
nei suei poco conosciuti “Appunti sulla storia naturale delln Salamandrina perspi-
ctltata”, pubblicati a Genova nel 1863. Solo dopo altri 12 anni compare {1 primo con-
tributo monogritfico sull'anatomia della specie, grazie al monumentale lavoro di
WicoersHEM, edito nel 1875, nel quale € trattato estesamente anche il genere
Speleomantes. Da questa data in poi le ricerche anatomo-fisiologiche su
Salcmandrinag hanno un notevole incremento, in particolare nel periodo a cavallo
fma la fine dell'800 ¢ I'inizio del "900, piti che altro per merito di: a) Rossi U. (1894-
1897), i cui studi sono incentratl sopractutto sull’influenza di factori biotici ¢ abioti-
¢i su sviluppo, maturazione ¢ distruzione delle uova; b) CHiaruGl (189G-1900), con
ricerche sugli annessi e sulle sviluppoe embrionale delle uova, anche in relazione agli
effetti di fattori abiotici quali [a luce e la temperatura sullo sviluppo stesso; ¢) Livin
(1898-1906), i cui lavori riguardano principalmente I'embriologia degli organi della
regione branchiale e dell’encefalo; d) Levi (1900-1908), che ha effertuato vari studi
sulla differenziazione embriologica del sistema nervoso € dell’apparato riproduttivo;
) Goaaio (1903), con un solo ma importante lavoro sulla fisiologia respiratoria di
Salamandrina e di Speleomnantes, £) Rossi G. (1903), al quale si deve una ricerca sul-
I'anatomia embriologica degli appuarati muscolare € nervoso; g) Beccart (1907), che
pubblica il primo dei suoi tre contributi sull'anatomia e I'embriologia di Salamandrina.
I lavori su tali argomenti negli anni successivi, fino circa alla meta del XX secolo,
appaiono invece piu scarsi. Ricordiamo in particolare quelli dello stesso Beccant
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(1922, 1929), che cone gia detto riprende le sue ricerche anatomiche ed embriolo-
giche sulld specie; ANsEa (1921, 1922) e CrTrerio (1931), che si occupano della fisio-
logia respiratoria; Maure (1931), i cui studi riguardano la citolegia dell'apparate
riproduttore maschile; Lanza (19406), che riporta un interessante caso di semialbini-
smo, ¢ Cnercnt (1953), la quile studia approfonditamente la termoregolazione di que-
sto Urodelo.

Dopo il kwvoro di ManaNo & Barsaccrr sulla cariologia della specie, pubblicato nel
1966, le ricerche di tipo anatomico, cilologico ¢ fisiologico su Selamarndrina hanno
avuto negli ultimi anni un nuovo notevole incremento, grizie i molteplici contribu-
ti i Brizz, DeLrnvo, Caltont e collaborateri, le cui ricerche sono incentrate fonda-
mentalmente su aspetti integrati della citologia, dell’anatomia ¢ dell’embriologia, con
particolare riguardo alla struttura funzionale e al significato evolutivo delle strutture
studliate.

Per quanto cencerne infine i diversi argomenti trattati, circa il 25% dei lavori da noi
esaminati ha per oggetto, in tutto o in parte, gli aspetti ultrastrutturadi, i 24% 'em-
briclogia, il 22,5% 'unatomia, il 15,5% lu citologia, '11% la fisiologia, il 2% I’albinismo
sensu {alo.
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La salamandrina dagli occhiali (Salamandrina terdigitata)
nel versante padano dell’Appennino centro-settentrionale
(Amphibia: Salamandridae)
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Universita di Pavia, Dipartimento di Biologia animale, Piazza Botta 9, 1-227100 Pavia.

Abstract

The monotypic genus Safamandrinag is 4 strictly Apennine endemism. There nre
about onc hundred places for its reproduction on the Po sides in tweo discontinu-
ous zones: in the west, in the provinces of Genova, Alessandria, Pavia and Piacenza;
in the cast, in the provinces of Pistoia, Bologna, Firenze and Forli-Cesena.
Salantandring terdigitata is a ryvpical hill species and more than 80% of its repro-
ductive sites were found to be located at an elevation lower than 900 m as.l
During the last glacial period probably the species survived in the forests of
Southern ltaly, spreading northwards again along the Apennines during the post-
Wiirm period, On the Po sides these Urodeles have only recolonized the zones with
passes at limited altitudes and without orographic or thermic barriers.

Introduzione

Salamandrina dagli occhiali ¢ specic monotipica, endemica dell’ Appennino itliano. 1l
genere Safamandrina & r¢lativamente arcaico e presentavi una diffusione pitt ampia delk
l'attuale, come & confermato dai fossili miocenici ritrovati in Sardegna e Grecia (LaNza
1988). L'odiemo areale distributivo, non continuo, comprende per lo pill aree appennini-
che dalla Liguria centrile (provincia di Genova) alla Calabria (Aspromonte), sia nel ver-
sante tirrenico che nel bacino padano, nonché alcuni displuvi adriatici delle Marche ¢
dell’Abruzzo (Ferrit ef af. 20003

Lecoetologia della specie ¢ la sua distribuzione risultano sufficicntemente definite (Vannt
1980; Lanza 1983; Barsiir & T1s0 1993; Socieras HERFETOLOGICA Ttalica 1996; TEDalDI 19982)
ed integrano le numerose ed accurate indagini anatomiche, fisiclogiche ed embriologiche
di cui la Satamiandring ¢ stata oggetto (Zurm 1999; Vann & Zurs 2000).

Metodi

Nell'area indagata Sedamandring terdigitata frequenta zone boscate (sopratrutto a
lutifoglic), con abbondante lettiera, percorse da torrentelli con acque limpide e fre-
sche, generalmente con fondo stabile in roccia ¢ ben ombreggiati dalla vegetazione
ripariale. Le ridotte dimensioni e le abitudini elusive rendonoe ia specie pressoché
sconosciuta alle popolazioni locali; in una sela occusione, nel comune di Montoggio
(GE) & stata riconosciuta in una foto con 4 nome dialettale cli“serpentin”e ne € stata
segnalata con certezza la presenza. La limitatezza di segnalazioni bibliografiche, la
scarsiti di reperti presso le collezioni museali € l'ampiezza dell’area indagata hanno
richiesto molte decine di visite mirate a verificarne la distribuzione ed il comporta-
mento, svolte principalmente nel periodo aprile/luglio.
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Risultati

Sono stati individuati un centinaio di siti riproduttivi suddivisi in due arce non con-
tinue: quella occidentale ricade nelle province di Genowva, Alessandria, Pavia e
Piacenza; quelld orientale nelle province di Pistoia, Bologna, Firenze ¢ Forli-Cesena.
Gran parte delle stazioni & situata in torrenti, a quote inferiori a 900 m (lub. ). Nel
nucleo occidenrale [a salamandrina € stata trovata nei bacini dei torrenti Scriviz,
Borbera, Trchbia ¢ di loro affluenti. La presenzi non € stata confermaka pit ad ovest,
per I'Ovadese (AL), da cui proverrebbe un reperto sLorico conserviato presso i
Museo di Storia narurale di Genova, ed ad est negli affluenti di destra del Trebbia,
nell’Aveto e nel Nure (Barumert 1994, 1999). Le popolazioni, pur essendo situate al
confine sertentrionile dell'areale, appaiono consistenti e risultano in continuiti con
quelle liguri del versante tirrenico dove Pattuale limite occidentale ¢ posto presso
Bolzancto (GE).

Alessandria, Pavia, Pistoin, Bologna i Forli-Cesenit

Genova, Piacenza Firenze i

n=>56 n=15 i n=26

93% torrenti 100% rtorrenti i 92% torrenti

7% abbeveratoi i 8% ubbeverutoi

sino a 600 m 69% sino a 600 m 67% 1 sinoa 600 m 30%
tra GO0 ¢ 900 m 25% tra GO0 ¢ 900 m 33% 1 1 GO0 ¢ 200 m G3%
oltre 900 m G¥% ¢ oltre 900 m 7%
min. 330/ max. 1170 m min. 35 / max. 800 m 'omin. 400 / max. 950 m

Tab. 1:siti riproduttivi di Sadcinediinea terdigiteater.

Nel nucleo orientale sono state confermate le segnalazioni i Vannoni (1914) per
siti di bassa quotst alla periferia della citt di Bologna (Mazzo1m1 et af. 1999) ed &
stata evidenziata una continuiti nell’alto Appennino tra le stazioni presenti nel
Pistoiese ¢ quelle emiliane. Piin a est, Ia salamandrina € stata trovata in alcuni affluen-
ti montani del Santerno, lamone ¢ Montone (prov. di Firenze); nelle Foreste
Casentinesi (prov. di Forli-Cesena) le numerose stazioni sono state censite con accu-
rute ricerche du TEpaLDI ([998b). [ scgnalat anche per tributari del Savio (TEDaLD,
Lagur & Mazzorn 1997) defla stessa provincia.

La specie & attiva da meta marzo a ottobre/novembre ed in entrambi [ nuclei le
deposizioni avvengono da fine aprile ai prini di luglio. S$i & osservato un riutilizzo
degli stessi siti favorevoli (pozzette taterali prive di corrente, cascatelle in roccia ben
protette da eventuali piene) con presenza simultanea di pitt femmine (anche diver-
se decine) in deposizione. Le uova vengono fatte aderire a rami somunersi, radici o
a steli d'erba pendenti ¢ pit raramente deposte su sassi o foglic, per limitare la pre-
dazione du parte delle larve di Tricotteri con astuccio, presenti spesso in numero
clevato. ViGgNoLL ¢f ¢/ (2000) segnalano in una popolazione del Lazio interazioni con
larve a vita libera di Plectronemica conspersa che possono ridurre di circa il 20% i
successo delle oviture colpite.

In un abbeveratoio sito a Y00 m in comune di Valbrevenna (GE), in cui la riprodu-
zione avviene 4 piugno, sono state osservite a novembre € a marzo larve che ave-
VANO SVernato senza metamorfosare,

Il substrato geologico dei siti riproduttivi sembra essere d'importanza secondaria
(Vannt 1980), come Tl'orientamento del corso d’acqua che spesso pud cambiare
all'interno di una singola vallecola. Nel nucleo occidentale, dove prevalgono le
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marne calcaree ¢ e arenaric del Monte Anrola, sono utilizzari per lo pil torrenti con
fondo compatto, in genere molto ombreggiar. Nellarea orientale, oltre a situazioni
simili presenti generalmente o quote elevate, le snlamandrine frequentano anche
boschi collinari piu termofili.

Salamandra salcinandra gigliolii & la specie pit comunemente associata nel
nucleo occidentale dove sono spesso presenti anche Rerner italica ¢ Speleomenities
strinetii. Nell’area orientale convive per lo pill con Rana italica ¢ Speleomanltes
falicus, mentre la salamandra pezzata risulta meno comune, legata esclusivamentc
ai boschi mesofili di montagna (Tepaln 1998b). Poco frequente ¢ la sintopia con
Rana temiporaria, Bufo Ditfo e Tritiernus alpestris apuanis.

Dal confronto con la Carta bioclimatica d’fralia (Tosasznil ef af. 1973), circa il 55%
delle stazioni & riferibile alla sottoregione ipomesaxerica, in cui la curva termica €
sempre positiva; ln temperaturi media del mese pitt freddo € compresi fra 0° ¢ 10°C
ed ¢ normale il verificarsi di gelate. Il climix corrispondente € in piccola parte quel-
lo della roverella (a busse quote) che tende ad esscre sostituita dalla rovere (nelle
stazioni pil alte), dal cerro (quando sono soddisfatte alcune sue precise esigenze
cdafiche) ¢ dal castagno che ha il suo optinni proprio in questo contesto. IF 45%
delle stazioni & invece riferibile alla sottoregione temperito-freddi, in cui la curva
termica scende al disotto di 0°C per un periodo massimo di tre-quattro mesi ed & in
ogni stagione inferiore alla curvi ombrici: non vi sono, quindi, periodi di aridita ¢ il
climax & rapprescntito dalla faggeta.

Valurando lattuale distribuzione italiana, che si estende a sud sino alla Calabria, la
salamandrina & da rirenersi una specic termofila. Potrebbe percid essere considera-
ta come un paleovndemita, sopravvissuto alle glaciazioni nelie zone boscate del
meridione e che dopo i Wurmiano avrebbe risalito la penisola, senza mittavia spin-
gersi pit v nord dell’ Appenning (Lanza & Pocaist 19713, Dove le cime risultano pil
elevate ¢ le zone in quota pil estese, (¢s. Appennino reggiano ¢ parmense) la colo-
nizzazione del versante padano non & avvenuta in quanto questi Uredeli non sono
riusciti a superare le barrjere orografiche ¢ termiche. La stessa situazione puo esse-
re ipotizzari per Vil d’Avero (GE), Val Nure (PC) ¢ alto Modenese, dove la specie non
& presente. Viceversa i passi dei Giovi (4170 n) e della Scoffera (674 m) ad ovest ¢
quelli di Collina (930 m) ¢ Futa (900 m) ad est, contornati da rilievi poco piu cle-
vati, avrebbero consentito un iccesso al versante padano. Nel primo caso verso le
valli delle province di Genova, Alessandria, Pavia, Piacenza ¢ negli altri verso i terri-
tori del Bolognese; attraverso il Mugello, 'Alpe di San Benedetro, il Casentino tosca-
no avrebbero ineltre colonizzato le zone montane ¢ collinari di Forli-Cesena.

Status della popolazione

Lampio arcale distributiveo, I'elevato numero di esemplari presentt in alcune zone,
la scarsa contartabilita e [a ridotta accessibilita di molii siti riproduttivi permettona
di considerare questo faxon come specic a pilt basso rischio (Scatera 1998).
Vanno comunque evidenziati come elementi negarivi gli interventi di taglio 4 raso
o i sostanziale modifica degli ceosistemi beoschivi, la captazione delle sorgenti e
I'introduzione di specie ittiche predatrici. Scmbra opportuno sotrolineare Fimpor-
tanza del mantenimento ed il ripristino dei vecchi abbeveratoi, spesso utilizzati in
Appennino anche dalla salamandra pezzata e dal tritone appenninico.
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Abstract

The populations of five sites (one from Umbria and four from Latium) are compa-
red. While the Umbrian population and two from Latium oviposit in winter and
spring, another one from Latium oviposits from autumn to late March, and the last
one during two separate periods, October-December and February-March. The
recapture rates varied with populations and years between 10% and 84%. Larval
phenologies were coherent with those of the respective adult populations, with
transformation taking place in most cases before water drying up. Larger females
oviposited earlier than small ones, keeping the same oviposition order in the popu-
[ation in successive years, but did not [ay either larger or smaller, or more or less
numerous eggs, compared to smaller females.

Introduzione

Nonostante fa salamandrina dagli occhiali (Salamandrina terdigitata) sia I'unica spe-
cie vivente del genere e sia endemica dell'Italin peninsulare, fino ad ora si contano su
di essa pochissime osservazioni di carattere popolazionistico: tesi di laurea
(ZAGAGLIONI 1978) o comunicazioni congressuali (ANTONELL & UtzE1 1996; ANGELING &
Utzerl 1998; AnTONELL ef af. 1998). In articoli generali (Lanza 1983; Zourr 1999), I'ovi-
posizione di S terdigitata viene collocata in periodo invernale e primaverile, ma
recentemente ovideposizioni autunnali sono state segnalate per i Monti Lepini,Ausoni
e Aurunci (Lazio meridionale) (Corsern 1994, 1999; CorsETT! & ANGELINI 2000). La pre-
sente noti verte sulla variabilitd della fenologia dell’ovideposizione di S. terdigitata
con riferimento a una popolazione delTernano (Umbria) e a quattro dei Monti Lepini.

Materiali € metodi

La popolazione umbra (nel seguito ANT) si riproduce in una raccolta d'acqua
semiartificiale, a 200 m s.l.m., in un’area antropizzata, con coltivi ed abitazioni. Nei
Monti Lepini, una popolazione (ADC) siriproduce in un piccolo abbeveratoio,a 900
m s.l.m.;unaltra (SA) in un torrente su letto roccioso, a circa 900 m s.l.m. e le altre
due in pozze di risorgiva, quella nominata CAST a 910 m s.l.m. e quella nominata
CIC a 680 m s.L.m. I siti riproduttivi lepini distano reciprocamente tra 1.3 € 3.6 km
€ si trovano tutti nell’orizzonte del bosco misto. Ciascun sito € stato visitato alme-
no 3 volte a setiimana, durante Uovideposizione. Tutti ghi individui catturati sono
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stati resi riconoscibili tumite fortografin dell’aspette ventrale; di ognunoe & stita
misuriata Ia lunghezza muso-cloaca (Ime), quella totale {It) ed il peso e delle femni-
ne € stato registrato se gravide Gaddome gonfio di uova, in procinto di ovideporre)
o sgravate (addome sponfio dopo 'ovideposizione). Data Massenza di dimorfismo
sessuale, arurei ghi individui non identificabili come fenumine & sto atribuito sesso
incerto (femmine non riproduttive o maschi). La presenza di larve nei siti di ovide-
posizione ¢ stilta sistematicamentc registrata.

Risultati € commento

I nostri cumpioni consistono di: ANT= 334 individui, ADC= 473, CAST= 83, CIC=
89,5A= 103, Le pereentuali di ricattura delle femmine in anni consecutivi sono state
TG%, 70% ¢ 84% per ANT, 43% ¢ 48% per ADC, 43% per CIC ¢ 10% per CAST.

Nella tabella 1 sone riportate le caratteristiche dimensionali delle popeolazioni in
esame. [ da notare il rinvenimento di due esemplari (F) lunghi 123 mn in ADC ¢
CIC, i piu lunghi finora noti per la specie (116 mm in Zacaguon 1978). Gii indlivi-
dui di scsso incerto sono mediumente pit piceoli € hanno la coda mediamente pin
lunga delle femmine accertate (come i maschi in Vaxa 1980), ma queste caratieri-
stiche hanno valore solo su base popoelazionistica e non si prestano alla discrimina-
zione del sesso individule.

Paramctro Popolazione Sesso N = Intervallo Media
ADC I8 475 3345 388

CasT [ 82 37-47 41.7

ClIC [ 77 A4-48 42.1

Imc (mm) CIC i [2 30-37 344
SA I 86 3-il 30.3

SA i 17 32-38 354

ANT [F 212 29-13 33.0

ANT i 117 234 20.8

ADC [ 470 84-123 99.9

CAST F 81 89-119 103.8

CIC F 69 88123 106.1

l¢ () CIC, i 12 79-101 90.1
SA [ 80 78-1006 925

SA i 16 Bl-100 91.2

ANT I 210 50-96 84.1

ANT i 117 56-96 76.6

CIC I 09 115.9-178.0 152.0

Cl1C i 12 141.2-174.3 161.7

It/lme x 100 SA I 80 128.9-180.5 155.1
SA i 13 145.49-170.3 157.4

ANT IF 210 121.9-173.3 150.4

ANT i 117 121.9-190.9 156.6

Tab. I caratteristiche dimensionali dalle popolazioni csaminate (mm); i = individui di sesso
incerto, lme = lunghezza muso-cloac, L = lunghezza totale.
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Le popolazioni in esame presentano fenologic differend: in ANT Povideposizione
avvicne da fine dicembre a fine aprile, con larve da aprile a giugno, in ADC da fine
febbraic all'inizio di maggio, con larve da aprile a ottobre (ma alcune svernano), in
SA da nutrzo a meti aprile, con larve da fine aprile a giugno-luglio, in CIC da meta set-
tembre 4 metl nuirze, con larve da ottobre a giugno ¢ in CAST in due periodi distin-
ti, il primeo fra ottobre ¢ dicembre (documentato direttamente ¢con [a cattura di fem-
miney ¢ il secondo in febbrio-marzo (testimoniato dalla presenza di uova di recente
deposizione ¢ dalla presenza di larve di grandezza congruente); in questo sito le larve
sono reperibili fra dicembre e giugno-luglio. Salvo I'obbligata assenza di adulti e larve
nei periodi di sceca estivi, che soltanto in ADC non ha luogo, non & chiaro se e come
i} regime delle acque ¢/o laltitudine influenzino queste differenze.

Nelle popolazioni ANT ¢ ADC l¢ femumine di dimensioni maggiori tendono ad ovi-
deporre prima delle pib piccole (correlazione negativa tra lme ¢ data di ovideposi-
zione; per tre anni, per ambeduc le popolazioni, P<0.01). La massa totale delle uova
¢ proporzionale alla grandezza delle femmine (ANT r=0.606, P<0.0], N=68; ADC
r=0.37, P<0.05, N=40; CIC r=0.08, P<0.05,N=13) ¢ quindi l¢ femmine pit grandi ne
producono una massa maggiore. Tuttavia le femimine pin grandi non depongono
uovil in maggior numero (ANT P>0.05, N=8) né di peso nuiggiore o minore rispet-
tor alle femming di dimensioni minori (ANT P>0.50, N=20: ADC P>0.05. N=10; CAST
P=0.10, N=9; CIC P>0.05, N=9). Pertanto I'ovideposizione precoce delle femmine
pitt grandi potrebhe essere semplicemente dovur ad una pia precoce manurazione
delle uova in queste femmine (forse per via di un maggior successo alimentare ¢/o
di unallocazione maggiore dell’energia nella riproduzione - contro wis maggior
allocazione encrgetica nell’acerescimento corporeo da parte delle pin piccole) piut-
tosto che rappresentare strategic legate al vantaggio di produrre larve piu avanzate
(uova grandi) o meno avanzate ma pit numerose ¢ meno soggerte alla competizio-
ne intraspecifica (uova piccole deposte precocemente).

Lordine individuale di ovideposizione tende ad essere muantenuto con molta fedeltd
in anni successivi (P<0.01 per ANT fra il 1996 ¢ il 1997 ¢ P=0.00 per ANT fra 1997-
1998 ¢ 1998-1999 ¢ per ADC fr 1998-1999 € 1999-2000),

La massa di uovi, come percentuale del peso della femmina, € indipendente dal-
l'uccrescimento di quella femmina sia nelPanno precedente (ANT: P>0.10, N=44;
ADC: P>0.10, N=18) che in quello suceessivo (ANT: P>0.10, N=40; ADC: P>0.10,
N=12), suggerendo che nellutilizzazione degli alimenti la produzione di uova é pri-
vilegidta rispetto all'accerescimento corporeo e che la quantita di energia di cui que-
ste popolazioni dispongoeno non € limirante.
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Riassunto

E stata condotta un’indugine su una popolazione di salamandrina dagli occhiali (5.
terdigilala Lacépede, 1788) nel comprensorio del Parco regionale dell'Insugherata,
['unica finort nota all’interno del G.R.A.di Romua, La ricerca, iniziata nel marzo 1999,
& consistita per il primo anno in un rilevamento di dati esclusivamente fenologic,
mentre nel 2000 sono stati collezionari anche dati biometrici ¢ ambienrali. Nei due
anni di campionamento sono stati marcati 96 individui ed ogni esemplare & stato
schedato medinnte una fotografin del partern di coloruzione del ventre. La stazione
di rilevamento, posta a circa 80 m s.l.n, consiste in un ruscello perenne in un
bosco a Castanea sativa ¢ Ostrya carpinifolia ¢ denota una microcondizione
mesofila in un contesto ambientale dj tipico bioclima mediterraneo. Nel 2000 1 cam-
pionamenti, condotti ¢uotidianumente tru il 28/2 e il 20/5, hanno individuato con
estremo dettaglio il momento di entrata in acqua delle femmine, guello di ovode-
posizionc, di schiusa ¢ metamorfosi delle lurve, ¢ hanno consentito la raccelta di
dati quantititivi relativi al numero di nova deposte in totale e per singola ovodepo-
sizione. La correlazione tra i dati biometrici (lunghezza totale e peso) degli indivi-
dui e fa riproduzione ha evidenziato che, mediamente, l'ovodeposizione ha inizio
prima negli esemplari di maggiori dimensioni. Per ogni individuo sono stati deter-
minati il tempo di perminenza in acqua e 'andamento del peso, 1a cui variazione in
tale intervallo evidenzia I'avvenuta ovodeposizione. ’
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Use of lizards as bioindicators to monitor pesticide contamination
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Riassunto

Le sostanze inquinanti come i pesticidi sono solo uno dei fattori che minacciano le
popolazioni di anfibi e rettili nell’Europa meridionale ¢ in altre zone temperate o tro-
picali. Animali ectotermi con bassi livelli di metabolismo ¢ sistemi enzimatici relativa-
mente semplici, le lucertole insettivore sone sensibili ai pesticidi € rappresentano
quindi validi bioindicatori per sostanze contaminanti ¢ per il livello di residui che
entrano nelle catene alimentari naturali. T sauri si mantengono attivi durante le sta-
gioni secche o nelle regioni aride ¢ semi-aride in cui mancano gli anfibi. Sono stati
svolri censimenti a vista in ambienti soggetti all'uso di pesticidi su specie numerica-
mente predominanti nell’Africa sub-sahariana. Le popolazioni dello scinco arboricolo
Mabuya striata wablbergii in Zimbabwe hanno subito fenomeni di declino a causa
dell'ircorazione del terreno con DDT per limitare 1a presenza della mosca tsetse e un
aumento nel corso degli anni del livello di residui di pesticidi probabilmente legato a
un progressivo accumulo. 1 livellt di residui in scinchi fossori (Chelcides
ragazzii{Mabuya siriata striatay e gechi (Hemmidactylus parkeri) sono risultati cle-
vati in una zona soggetta a forti ricadute di pesticidi dovute alla distruzione di un
magazzing di insetticidi vicino ad Hargeisa (Somalia). Contenevano residui di dieldrin
superiori a quelli permessi per U consumo umano per i fatticini e le carni, risultando
cosi potenzialmente pericolosi per vari predatori vertebrati. I residui sono localizzati
principalmente nel grasso, ma anche nel fegato e nei tessuti cerebrali. 1 sauri rappre-
sentano un importante anello di collegamento tra gli invertebrati e i predatori supe-
riori nella catena alimentare ¢ i carichi di residui {mg/kg di peso corporeo) fornisco-
no indicazioni sui livelli di pesticidi che entrano nelle catene alimentari. Per verifica-
re gli eftetti sull’ambiente dell’'uso di sostanze chimiche contro vari parassiti & stata
verificata [a densita relativa delle diverse specie di sauri € la percentuale di nicchie
occupate prima e dopo il trattamento oppure in aree trattate ¢ non tratrate.

Introduction

Amphibian and reptile populations of Europe are in general threatened by a wide
range of factors, almost all man-made. The Conservation Committee of Societas
Europaea Herpetologica (Corpert 1989) have indicated that the list of known cau-
ses of decline is long, and among them are agricultural intensification (especially a
problem in the Po, Ticino and other valleys of northern Italy); overgrazing; affore-
station; pollution from agricultural pesticides (a problem in the heavily cultivated
plains of northern Italy), heavy metals {effluent from industry - a general problem
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in the regions of Lombardia and Piemonte, within which are Turin and Milan, and
elsewhere in northern Italy and other developed countries of Europe) and organic
substances (farmyard slurry and untreated urban sewage); water abstraction; draina-
ge (especially of central European meadows); burning (accidental, or deliberate
management practice); motorway construction; urban development; tourism (espe-
cially on the Mediterrnean coasts), and even poisoning as pests. Pesticides represent
just one of these fictors, but the very sensitivity of amphibian and reptile species to
these complex chemicals, us shown by work especially by North American ccotoxi-
cologists (Haw, 1980; Power ¢f al. 1989) can be urilised constructively. Species arc
potentially useful as bioindicators to monitor the degree of habitat contumination
and the level of chemical residues entering wildlife food chains, and hence the envi-
ronment generally. It is this principle that is addressed below, illustratcd by results
from work conducted over the last decade in sub-Saharan Africa (Lamperr 1997a).

It is well known that lizards among other herpetofauna abound in sub-Sabaran
Africa, and other of the world's tropical, sub-tropical and warm temperate continents
and oceanic islands. Unlike amphibians, lizards and other reptiles additionally survi-
ve successfully in arid babitats. In common with amphibians, they are insectivorous,
ectothermic (mainly dependent on external warmth), and so are often described s
cold-blooded. Because of their low metabolic rates and relatively simiple enzyme
systems, lizards, and other reptiles, may not be able to detoxify complex chemical
compounds, such as pesticides, that they inhale or ingest with contaminared inver-
tebrate prey, at the sume high rarcs as warm-blooded birds or mamnuus (WaLkcr &
Ronts 1989). Resicdues, especiully of such persistent pesticides as organochlorines, are
laid down with body fat (Lamnerr 1993, 1997b), and therefore accumulate. Lizards ire
also themselves a food resource for a range of predators, and thercfore represent an
important link in the food chain between invertebrate prey and such higher-up pre-
dators as birds of prey and carnivorous mammals. Lizard residue loads will therefore
be biomarkers of pesticide levels entering food chains (Lammir 1997:0).

Lizards, and other reptiles, have scarcely ever been used in toxicity tests, and so vir-
tually ne information is available on their sensitivity to pesticides (Han & Hingy
1992 Their potential as bivindicators of pesticide contaumination was proposed by
Lampert (1987), and data collected in sub-Saharan Africa have helped to develop the
idea further (ampert 1997¢). Results in more detail are being published ¢lsewhere.

Methods

A number of habitats were surveyed, and various lizird species identified us possi-
ble bioindicators in southern Mauritania, Senegal, Somalia's north-west zone
{Republic of Somaliland) and north-svest Zimbabwe. Sighting rates of lizards during
visual encounter surveys (numbers per man-hour) varied. Sighting rates reflect rela-
tive density, and were especially uscful for comparing populations on uncven ter-
riin (e.g. rocky areas). Numbers also depend on activity levels, which are influen-
ccd by several factors, both internal {maturity, physiological condition) and exter-
nal (weather, time of day). Replicates must therefore be obtained from different
areas (or sites) at purticular times of day (e.g. during morning basking), so that «
meaningful range of sighting rate values can be compared statistically. Lizard sigh-
ting ratcs were compircd i areas of mopane woodland annually treated wich DDT
against (setse flies (vectors transmitting sleeping sickness in cartle) and in those
remaining untreated in north-west Zimbabwe (Lasiserr [993). Numbers of lizards
were dlso counted along line trinsects in uniform habitats in southern Miuritania
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and northern Senegal, when parallel traverses 5 m wide in a straight line were made
by five or six observers simultanecusly (LaMBERT 1996).

Pesticide residues accumulate in the tissues of lizards exposed to pesticide conta-
mination over a period of time (Lampert 1993). Whole body levels of lizards, inge-
sted as prey, thus reflect levels entering the food chain, and hence the environment
generally. Organochlorine cesidues are especially persistent. In north-west
Zimbabwe, analyses for DDT residues in the whole bodies of lizards, using the
method of TeLLNG et al. {1977), were conducted on animals from areas of different
rreatment intensity (Lamusert [993). In Somalia’s north-west zone (Republic of
Somaliland), sufficiently numerous lizards were seen in the vicinity of heavy spilla-
ge from a destroyed pesticide store near Hargeisa for species to be chosen as biocin-
dicators of levels of pesticide residues cnrering food chains. These included a gecko,
Hewmitdactylus parkeri, secking refuge under stones and building rubble, ground-
dwelling skinks, Cheilcides ragazzit and Mabuya striata soriata, and the surface-
dwelling sandracer, Pscucderenics smmithi (Lavsert 19971). Whole body residue
analyses werc conducted on lizards collected from within 160 m, and up to 350 m
downstream of thc spillage. Surface spread of pesticides downstream, due to
floodwater during seasonal rains, was determined by comparing residue levels in
skinks from three different focations - in the vicinity of the spill, at a site upstream
of Hargeisa (2.7 km downstream of the spilly in the valley below, and in Hargeisa
town, through which river water drains during the rins.

Results

Sighting rates of the predominant Mabuya striata wealibergii inhabiting trunks of
annually sprayed mopane trecs declined significantly from 6.1-19.3/man-hour in
untreated areas to 1.3-12.2 in areas treated threc to six times. Conversely, there was
no significant decline in sighting rates of this species before and after experimental
rreatment with the pyrethroid, deltamethrin (LaMpert 1994). In southern Mauritania
and northern Senegal, the relative density of Acenthodactylus dumerilii was 27-
43/ha on coastal plain arcas with halophytic vegetation in southern Mauritania, and
7-17/ha in sand dune habitats with transitional vegetation in southern Mauritania and
northern Senegal, both arcas exposed to insecticide spraying against locusts (LAMBERT
1996). Many dead lizards were obscrved after treatment with chlorpyrifos (240 g/ha)
against locusts in southern Mauritania (LamnerT 19974, atter R. Peveling in /itt.).
Arborcal lizards depended on tree trunks for food and shelter, as well as for basking
sites. Agricultural development, probably including application of pesticides,
influenced the density of Agama agana in Senegal, with 33% of trees occupied in
undeveloped woodland and 13% in developed open woodland (LaMpoert 1996). In
mopane woodland with trunk sudfaces treated with DDT (16-25 mg/sq. m) against
tsetse flies in north-west Zimbabwe, the propertion of trees occupied by M. striata
wabibergir in woodland treated rwice was not significanty lower than in untreated
woodland (2.3 and 2.7% of trees, respectively), but was significantly lower in wood-
land treated three to six times (2.1 and 3.3% of trees) (LampirT 1993), Of course,
tree density and type also influence the numbers of lizards present, and this can
vary from area to area or even site to site. Counts of trces occupied by basking M.
striata wabibergii in seven woodland sites before and after experimental treatment
with deltamethrin in north-west Zimbabwe provided an especially usefu! compari-
son (LaMBeERT 1994). At a site with the largest numbers of occupied trees, there were
20 trunks before, and 12-27 over a period of 39 days after treatment, indicating that
deltamethrin did not in the short term cause a decline in numbers.
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Intensity of DDT treatment against tsetse flies in north-west Zimbabwe affected
lizard species composition in mopane woodland. Percentage frequency of M. stria-
ta wahlbergii compared to other species declined significantly [rom 76% in untrea-
ted woodland, through 72% in woodland treated three times, 1o 48% after four to
six (LAMBERT 1993), This species clearly acted as a hioindicator reflecting the inten-
sity of DDT contamination in its habitat.

In Somaliland, whole body residue analyses were conducted on lizards collected
from within 160 m,and up to 350 m downstream of spillage from a destroyed pesti-
cide store near Hargeisa (Lamncrt 19970). Residue loads (wet weight)y varied intra-
specifically, and also interspecifically, with geometric mean in the surface-dwelling
sandracer Ps. sanithi (0.09, range 0-0.27 ppm) significantly lower than in ground-
dwelling skinks C. ragazzii/M. striata striata (0.29,range 0.05-1.01 ppm) and loose
rock and rubble-dwelling geckos H. parkers (0.32, range 0-1.52 ppm). Levels in the
skink and gecko were not significantly different, so that combined geometric mean
of 0.36 ppm was four times that of s. smithi. Residue levels from ditferent insecti-
cides varied, and in C. ragazzii/M. striata striata, geometric mean of dieldrin and
metabolites was the highest at 0.21 ppm; BHC isomers at 0.08 ppm was also signi-
ficantly higher than DDT at 0.02 ppm. Percentages of dieldrin, BHC and DDT were
(8.3, 20.4 and 5.3, respectively.

Surface spread of pesticides downstream was determined by comparing residue
levels in skinks from three different locations (LaMpinr 1997b). The geometric mean
of 0.29 ppm in skinks near the spill was significantly higher than in upstream (0.03
ppm) and town skinks (0.07 ppm). Combined geometric mean of spillage skink and
gecko values of 0.36 ppm (sec above) was five times higher than 0.07 ppm, which
was the geometric mean for Marodijeh valley skinks (the combined upstream and
Hargeisa town skinks were not significantly different from each other). The geome-
tric mean of dieldrin alone in valley skinks was 0.044 ppm.A joint FAQ/WHO mee-
ting on Pesticide Residues recommended that maximum residue limits for dieldrin
in dairy and meat products for human consumption should not exceed 0.02-0.20
ppn1; 0.044 ppm was within this range. However, the respective 0.34 and 0.21 ppm
of dieldrin found in skinks and geckos at the spillage site are higher, and represcn-
ted a potential danger to vertebrate predators.

Analyses for DDT residues in the whole bodlies of lizards were conducted on animals
in north-west Zimbabwe from areas of different treatment intensity (LAMBERT 1993).The
results varied considerably. Howevcr, the highest values and geometric mean were
recorded in those from areas receiving the largest number of treatments (the geometric
mean increased significantly from 1.3 ppm lipid weight in untreated woodland to 23.4
ppm after three to six treatments). This shows that (1) residue levels increased with
number of annual DDT treatments; (2) residue lowds of the bioindicator species M. strica-
ta wablbergii represented levels entering predators higher up the food chain, and (3)
that residues accumulated, with levels not returning to baseline vitlues through detoxi-
fication and metabolism (as occurs in birds and mammals), even after 10 months.
Residue levels varied in different body organs of M. stricta walibergii The highest
concentrations sere recorded in the fat body (26.0-43.1 ppm lipid). This is only a
relatively small proportion of the total body load (30.2-32.4%). The liver, in contra-
st,was 0.9-1.4 ppm and 1.3-5.2%, respectively. In eviscerated carcass (0.7-1.2 ppm),
which included the brmin, there was the greatest proportion of residues (62.4-
68.5%) (LaMmsrrT 19974). Lizards were sampled during the dry season. Some fat may
have been mobilised owing to the relative shortage of active invertebrate prey at
this time of vear, and this can influence residue lcvels, for residue concentrations
were higher in thin than fat lizards (LamperT 1993, 1997b).
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Discussion and conclusions

Repriles (as well as amphibians) take up pesticides through inhalation and by inge-
stion of contaniinated prey.Additionally, amphibians absorb pesticicdes through their
permeable and highly vascularised skin, and larval gill membranes during their
aguatic swimming stage. Lizard species preying on invertebrates are active in arid
habitats in sub-Saharan Africa and elsewhere in the world, and, unlike amphibians,
remain active during the dry season. Lizards are particularly poor at emigrating
away from an ared or adapring to rapid habitar changes.

Accumulated residues of pesticides, especiilly of organochlorines, sequestered in
body fat are released with mobilisation of fat during periods of food shortage. If the
residue levels are high cnough, they may disrupt physiotogicul processes and affect
the nervous system, causing chronic or acute symptoms to develop. Levels which
kill the animal will vary, depending on ecological factors, and the physiological, and
biogeographical charucteristics of the species (Harl & Henry 1992). For example,
total residue levels after death in a A striata striata and H. parkeri placed in con-
tact with highly contaminated soil from pesticide spillage near Hargeisa, Somaliland
(Lamsert 1997b), were respectively 10.73 and 166.60 ppm wet weight (14069.86 and
4384.21 ppm lipil). Because of such interspecific variation, Hatl & HeNrY (1992)
concluded that toxicity testing of reptiles (and amphibians) for purposes of chermi-
cal registration would be difficult. Furthermore, most previous studies have been
conducted in temperate regions. However, toxicity tesring techniques have recen-
tly been developed for the organophosphate, chlorpyrifos, and used in a bioassay
involving Acenthodactylns lizards in Mauritinia (PevennG & Divsa 1997).This has
followed on from work 10 assess the effects of trichlorfon (another organopho-
sphate) on serum butyrylcholinesterase activity in Gaflotia gaifoli, a lizard found
only in the Canary Islands (Fossi ef af. 1995).

The residue loads in wet body weight biomark the level of pesticide entry to food
chains, since predators ingest freshly caught amphibians and reptiles. Conversely,
residue loads contained in fat only provide information on effects of pesticides on
the lizards themselves, since levels in body lipid were found to increase as percen-
tage fat declined (Lamiert 1993, 1997Db). Residue loads expressed in whole body dry
weight are uscful for comparisons with the substrate e.g., soil; river sediment
(Lamierr 1997D).

The potential and advantages of lizards in assessing the environmental impact of
pesticides and other chemical pollutants in sub-Saharan Africa, and tropical, sub-tro-
pical andd warm temperate countries generally are clear Apart from recerding popu-
lation changes and other numerical differences, aceryicholinesterase testing (in the
cuse of organophosphates), as well as residue analyses (organochlorines in particu-
lar accumulate with time) need to be conducred to establish residue levels.As lower
vertebrates, lizards (and amphibians) seem to lack the necessary enzymes to degra-
de or metabolise pesticide residues over as short a time scale as warm-blooded ver-
tebrates (Walker & Rons 1989), and so residues accumulate. Lizards prey on inver-
tebrates, and, together with snakes that prey primarily on lizards, have a significant
role in the food chain. They are therefore an important component of natural habi-
tats, and valuable in any exercise monitoring the effects of pesticides on faunal
diversity and the level of residues entering wildlife food chains.
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Abstract

The Author suggests a dichotomic procedure of feasibility evaluation for captive
brecding programs of Italian reptiles and amphibians,

LaWorld Zoo Conservation Strategy (IUDZG/CBSG (QUCN/SSCY 1993) definisce che le
tre motvazioni che possono giustificare la detenzione di animali in cattivitd sono fina-
fitd didartiche, di conservazione e di ricerca. Gia da diversi anni & stato cvidenziato il
ruolo essenziale che la comunicazione ¢ la didattica hanno per la conservizione (UNE-
SCO 1978) e conscguentemente la grande importanza che la conoscenza di una spe-
cie ha per portare il grande pubblico alla condivisione dell’opportuniti della sua con-
servazione. Recentemente & stato evidenziato che il 70% degli anfibi italiani e il 69% dei
rettili sono da considerare minacciati a vario livello (Fibro rosso ... 1998). Confrontando
le specie di anfibi e rettili minacciate in [talin ¢ quello delle specie ospitate nei Giarding
zoologici italiani (U1ZA 1998) si pud osservare che solamente il 3,4% degli anfibi ¢ i
14,7% dei rentili sono presenti in queste strutture, [n molte collezioni private sono inve-
ce presenti importanti numeri di esemplari di specie italiane minacciate. In questo caso
perd sussistono problemi come illegalith di detenzione, la mancanza di dati sull’origi-
ne degli esemplari o i continui incroci tra consanguinei. Risulterebbe comunque fon-
damentale poter redigere ugualmente uno studbook italiano per queste specie.
Contemporincamente dovrebbero essere definite le metodologie per individuare le
priorita d'intcrvento ¢ dovrebhero essere redatti specifici piand di azione che defini-
scano le metodologie da applicare. Considerando comunque che la biologia della con-
servazione € uni scienza per gestire situaziond «i erisi, ¢ da valurare 'opportunita di atti-
vare azioni preventive i allevamente in cattivith per alcune specie. Nella tabella 1
viene fornity una matrice di valutazione che tende a esporre oggettivamente e consi-
derazioni di hase per attivazione di questi programmi.
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NO SI
1|11 taxon & inserito nella Lista Rossa Nazionale {Libro rossa .. 1998)? Vaia?2 Vaiad
2 |1l taxon & una specie descritta recentemente o una forma sottospecifica? X Vaial
3 | Applicando la procedura TUCN pud essere atiribuita al raxor una delle categoric di X Vaia4

minaccia?
4 |E a disposizione un sufficiente e specifico know-hiow per I'allevamento in cattivita | X Vaias
a si ritiene, con un elevato livello di sicurezza, di poter applicare tecniche gia note
per specie simili?
5 | Sono a disposizione presso strutture pubbliche o private esemplari da utilizzare per| Vaia6 | Vaia 8
I’allcvamento in catlivita?
6 |Esistono dati circostanziati, con studi di popolazione di lunga durata, che| Vaia7 | Vaia$
dimostrino che il prelievo in natura degli esemplari da wtilizzare per I'allevamento
in cattivita & sostenibile dalla popolazione presente?
7 [l taxon & in immediato ¢ irreversibile rischio di estinzione? X Vaia§
8 |La zona di origine degli esemplari da utilizzare per Iallevamento in cattivita &€| Vaia | Vaia9
nota? 10
9 |La zona di origine degli esemplari da utilizzare per I'allevamento in cattivitd & la| Vaia |Vaiali
stessa dell’area prevista per il rilascio in natura? 10
10 [E possibile realizzarc nel breve/medio periodo un’indagine genetica sugli X Vaiall
esemplari da utilizzare per Pallevamento in eattivitd e sugli individui in natura
nell’area di rilascio, non lesiva per gli animali, per valutarme I’identita?
11 | Esistono leggi che vietano la cattura e/o la detenzione del taxon? Vaia |Vaial2
13
| 12 | I ipotizzabile ottenere deroghe a queste norme nel breve/medio perioda? X Vaiall
| 13 |1l fezxon ha un tasso di natalita tale da far ipotizzare la disponibilita di un numero di X Vaia L4
individui sufficiente per le reintroduzioni nel breve/medio periodo?
14 | Sono a disposizione per 1'allevamento in cattivitd una serie di individui non| Vaia | Vaial6
consanguinei per evitare problemi d’inbreeding? 13
15 | Il raxon & un endemismo puntiforme? X Vaia 16
16 | E possibile alimentare gli csemplari in cattivitd con cibi simili a quelli utilizzali| Vaia |Vaia 18
dagli individui in natura? i7
17 | Vi & il fondato sospetto che questo tipo di alimentazione possa eondizionare le| Vaia X
scelte degli individui una volta rilasciati in natura? 18
I8 |E now in letteralura I’esistenza di specifici agenti patogeni per il taxen che| Vaia |Vaia 19
potrebbero rappresentare un rischio per le popolazioni selvatiche? 21
19 | E possibile escludere, attraverso analisi di laboratorio, la presenza di guesli agenti| Vaia [Vaia2l
patogeni negli esemplari da utilizzare per | rilasci in natura? 20
20 |E possibile effetuarc uno specifieo trattamento che elimini il rischio di questi X Vaia 2l
agenti patogeni?
21 | E possibile effettuare eomunque un’analisi efo un eventuale trattamento preventivo X Vaia?22
o di profilassi per le pid frequenti patologie conosciute per anfibi e rettili?
22 | L’operazione & atluabile.
Tab. 1: procedura dicotomica per la valutazione della fattibilith nei progetti i allevamento in cat-

tivitd degli anfibi e rettili italiani.
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Abstract

The Regione Lombardia (Northern [taly) and the lualian Ministry of Environment
have started in [998 an integrated three-years project for amphibian conservation
in 12 regional parks.The aims of the project are translocations of some threatened
amphibians and management of some endangered environments. The target species
are Pelobates fuscus insubricus and Rana latastei in the plain parks, and
Salamandra salamandra, Bombina variegata and Rana temporaria in the alpi-
ne parks. The target habitats are natural and artificial ponds and springs [ocated in
areas wherc these environments are disappearing. The transtocations will involve 2
Juscus insubricus and R latastet; eggs of these species will be collected in
northern Italy in accordance with taxonomic and conservation aspects. Eggs and
tadpoles will be bred in semi-natural conditions. Tadpoles will be released imme-
diately before metamorphosis. One half of tadpeles will be released in the areas
where the eggs had been collected.

Introduzione

Il declino degli anfibi ¢ stato evidenziato a livello mondinle da numerosi autori
(Wake 1991 HoutananN ef @f. 2000). Fra le misure adottate per contrastarlo ricordia-
mo le riqualificazioni ambientali e le traslocazioni, realizzate anche in Italia (REINERT
1991 ANDREONE ¢f atf. 1993; RICHARD 1993; ANDREN 8 Nison 1995; Cookr & OLbHAM
19953; AcGer 1997; Bricas 1997, LacostE & DURRER 1998).

Nel 1998 Ia Regione Lombardia ha stanziato dei fondi per un progetto coordinato
mirato alla conscrvazione degli anfibi. Tale scelta ¢ stata determinata dalla sensibi-
lith emersa anche u livello politico di preservare la cosiddetta fauna minore, per il
mantenimento della biodiversita. Per non disperdere i fondi in interventi scollegati
tra loro, ¢ stato deciso di coordinare i lavori mediante metodiche ¢ finalith comuni.
In totale sono stati stanziati circa 500 milioni di lire. Il progetto si concluderi entro
il 2001. Scopo principale del progetto € la conservazione delle specic mediante
interventi di habitat managenient e traslocazioni ove possibile ¢ necessario.

Materiali ¢ metodi

Il lavoro si svolge in dodici parchi regionali, di cui sette di pianum ¢ cingue alpini o
prealpini (Tab. 1). Pur avendo obiettivi comuni, le specie farget sono state scelte tra
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quelle caratteristiche dei diversi ambienti. Per i parchi di pianurit sono state indivi-
duate come specie prioritarie Titurus carnifex, Runa dalnating, R lataster ¢
Pelobates fuscus insubricus. Le ultime due specie sono state anche oggetto di tra-
slocazioni in alcune aree idonee. Per i purchi di montagna le specie oggetro sono
stite principalmente Safameandra salamcidra, Bombina variegaita ¢ Reanet leh-
poraria.Anche la tipologia dei lavor di riqualificazione ambicntale & dipesa dalle
caratteristiche delle aree di intervento ¢ delle specic farget. Gli interventi sono stati
preceduti da uno studio di fattibilith finalizzato ad identificare i fattori di rischio per
gli anfibi ¢ ad individuare le metodiche migliori per Ia rimozione degli stessi € per
I'effettuazione dei lavori.

Parco Specie target Misure di
conservizione
Sosalamandra
Parco Pinen i Appiano Gentile ¢ T carnifex HM
Tradate R deletina
Parco Ticino Il fuscus insnbricus HM, RI
Parco Agricolo Sud P fuscus insubricus HM, R1
Parchi di pianurit ['pyeeq Adda Sud P fuscus insubricus | HM, IR
R latastef HM. R
Parco Serio R latasiei FHM, RI
Parco Oglio Sud R latastei HM
Parco Mincio R.iatastei FIM
Parco Monte Barro S sedamandra HM
Parco Orobic Valiellinesi R temporaria 1M
Parco Colli di Bergamo B varfepaia FHM
TParchi di Parco Aduamcllo Rotemporaria HM. _P
montagna S salamandra
Parco Alto Garda Bresciano H. interniedia
R temporaria H

Tah. I:intervent realizzati; [IM = habitat management, R = reintroduzione, RP = ripopolu-
mento.

Le operazioni di riqualificazione ambientale seno state indirizzate prevalentemente
al ripristino o alla creazione dji siti riproduttivi idonei alle esigenze delle diverse spe-
cie. Il ripristino & stato effettuato medinnte asportazione dei detriti in eccesso e, s¢
neeessario, successiva impermeabilizzazione. Le nuove pozze sono state realizzate
in aree carenti di zone umide adatte. Ove possibile, si ¢ cercato di fiavorire U'instau-
rarsi di metapopolazioni, Le aree sono state scelte soprattutco fra quelle di proprict
pubblica per garantire il massimio della tutela nel tempo. In alcuni casi sono stace
stipuliate apposite convenzioni con proprietari disponibili.

Le nuove pozze hanno dimensioni variabili tra 2 e 15 metri in relazione alle esi-
genze delle singole specie € hanno profondita massima di 1-1,5 m. 11 profilo dell’in-
vaso ¢ asimmetrico per garantire la presenza di zone a differente profondith e le
sponde sono degradanti per favorire 'ingresso e [uscita degli anfibi.

Al fine di poter effettuare le necessuric traslocazioni € stato approntate dal
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Dipartimento di Biologia animale dell'Universiti di Pavia un cenrro di allevamento
di 2 fuscus insubricus e R.{atastei in condizioni seminaturali presse Pavia. In tale
centro sono state Lurte schiudere le uova maccolte in natura e sono stati allevati i giri-
ni fino ad uno stadio prossimo alli metamorfosi, riducendo al minimo la mortaliti
nelle prime [asi di vita. I fondatori provengono da popolazioni compatibili geneti-
camente con quelle delle aree di rilascio. Parte dei girini otrenuti sono stati ripor-
tati nei siti di provenienza e ¢id ha permesso di non depauperare le popolazioni
donatrici.

Risultati

I lavori sinora effettuati sono riassunti nella tabella 1. In totale sono stati allevati
circa 2.500 girini di 2 fuscus fnsubricus e 12.000 di R. latastei. Inoltre, sono stati
effettuati 24 interventi di habitat management, 6 traslocazioni di Pfuscus e 6 di R,
latastei. ] givind rilasciati sono giunti a metamorfosi e in alcuni casi si & assistito alla
colonizzazione spontanea di alcune pozze da parte di Triturus vilgaris, T carnifex,
H intermedia, Rana dalinating e R synklepton escufenta. ]l prossimo anno sacan-
no ultimati i lavori di riqualificazione ambientale e saranno effettuati ulteriori rila-
sci. Negli anni successivi sard realizzato il monitoraggio dei risultati ottenuti.
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Abstract

The plain near Florencc is today characterised by large-scale infrastructures (buil-
dings, canals, roads, etc.) which act as barriers for many faunal species. Some fin-
dings about the status of populations of Trfturus carnifex, Bufo viridis, Hyla inter-
media and Emys orbicularis are reported together with the principal threats and
conservation projects.

Introduzione

Lz pianura alluvignale a nord-ovest di Firenze ha subito negli ultimi decenni una
cnorme trasformazione urbanistica. 81 puo oggl notare la presenza di grandi infra-
strutture (canali di bonifica e grandi assi viari) che costiruiscono forti barriere eco-
logiche per molte specie faunistiche. Sulla base del tracciato di queste infrastruttu-
re si possono individuare numergse aree agricole “isolate”, di dimensioni variabili da
varie decine ad alcune centinaia di ertari (Scocciant & CigNa 1999; Scocciant &
SCOCCIANTT 1999).

Materiali e metodi

In un panorama cosi complesso, PAutore inizid nel 1992 un monitoraggio sullo sta-
tus degli anfibi presenti (Frituras carnifex, T vulgaris, Bufo vividis, Hyla intermne-
dia e Rana synklepton esculenta). Durante lo stesso periedo sono state compiute
anche osservazioni su altre specie legate agli ambienti palustri, fra le quali Zmtys
orbicularis.

Iz stato ineltre possibile realizzare pumerosi interventi di conservavione: istituzione di
aree proteste; riqualificazione ¢ migliommento ambientale; compensazione € mitiga-
zione di impatto (ScoccanT 1998; Scocclantt in corso di stampa). In particolare pres-
50 I"area protetra Stagni di Focognane (Campi Bisenzio) che si estende per 35 ha tutto
il reticole idrico minore € stato ricalibrato per essere usato dalle differenti specie.

Risultati ¢ commento

La Piana fiorentina € oggi caratterizzara principalmente dat arec urbanizzate © in via
di urbanizzazione e arce ad agricoltura intensiva. Nonostante il forte carattere arti-
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ficiale dell’habirat le specie in oggetlo sono comunque ancord osservabili in varie
zone, con popolazioni talvolta anche molto consistenti.

Numerosi sono i fattori di minaccia che agiscono, spesso in concomitanza, su que-
ste popolazioni.

Triturus carnifex - La specic € legata al reticolo idrico minore (fossi ¢ scoline). La
presenza di grandi infrastrutture (edifici, strade e canali) nel territorio costituisce
perd la causa dell'isolamento detle popolazioni. Da notare inoltre che anche i cana-
li pit piccoli, chie in genere non hanne caratteristiche fisiche che possono agire
direttamente da barriern, spesso divengono causa di ulteriore frammentazione del-
I'habitat (cd isolamento delle popolazioni) per la grave compromissione della qua-
lita delle acque, dovura al forte inquinamento €/0 alla presenza abbondantissima di
ittiofauna introdotta. I principali interventi di conservazione aktuati riguardano la
ricostruzione di arce per la riproduzione, lo svernamento e I'estivazione.

Bufo viridls - E la specie “target” della maggior parte degli interventi. La specie pre-
dilige infatti per 1a riproduzione aree con spiccato carattere di allagamento rempo-
raneo. Questi ambicenti sono oggi estremamente rari per la scomparsa delle fasce di
pertinenza fluviale ¢ delle bassure planiziali un tempo abbondanti. Per questa spe-
cie sono state realizzate nuove bassure di vaste proporzioni mediante rimodella-
mente det terreni agricoli con mezzi meccanici € periodica compattazione del
fondo per ritardare la crescita della vegetazione acquatica (SCOCCIANTI In corso di
stampa, SCOCCIanTt 2001).

Hyla intermmedia - La spceie & ancora presente con discrete popolazioni dove I'ha-
bitat offre condizioni ecologiche adatte. Qltre alla forte frammentazione dell’habi-
tat, una grive minaccia per la specie € la distcuzione periodica delle superfici a can-
neto ad opera del Consorzio di bonifica (nei canali) e dei cacciatori (nella maggior
parte delle aree palustri residue) (ScocCanTt & ScocCanT 1999; Scocaiantt & CIGNA
2000). Queste operazioni vengono svolte di solito nei mesi aprile-maggio-giugno
che sono proprio quelli piti a rischice per [a riproduzione della specic.

Emrys orbictderis - Infine, come semplice segnalazione, si ricordano 6 recenti osser-
vazioni in varie zone della pianura di Exrps orbicularis. |l ritrovamento di un gio-
vane (probabilmente di un anno) nell’area delle vecchie cave di ghtaia presso 'Armno
a Signa (maggio 2000) sembrerebbe indicare che alcuni individui di questa specie
si riproducono nell’area.
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Abstract

The Author presents the distribution of Italian fire salamander (Safamandra sala-
mandra gigliolii Eiselt & Lanza, 1956) in northern part of Apennine mountains. The
geographic distribution is here considered about year rainfall and human trouble
fuctors.

Introduzione

Nel presente lavoro ¢ stata analizzata la diffusione della salamandra pezzara appen-
ninica (Salameandra salamandra gigliolti Eiselt & Lanza, 1956) nelle regioni
Emilia-Romagna, Toscana e Marche settentrionali con particolare riguardo all'area
delfAppennine tesco-romagnolo (province di Bologna, Firenze, Arezzo, Ruvenna,
Forli-Cesena ¢ Pesaro-Urhino).

Nel territorio csaminato la distribuzione di questo anfibio sembrit apparentemente
anomal:: manca infatti dalle zone collinari del versante adriatico romagneolo € mar-
chigiano, dove si rinviene speradicamente nella fascia compresa tra i 700 ¢ 1 1.100
merri i atitudine. Yiceversa sul versante tirrenico (nelle Apuane, nel Chianti € nel
Mugello) e in Emilia occidentale (Parma e Piacenza) la specie € “comunce” a partire
dai 200-300 metri di altitudine dove frequenta diversi tpi i habicat.

Sulla base degli elementi corologici ¢ alia luce delfe conoscenze bioclimatiche in
NoSro possesso si € cercato di dare una interpretazione plausibile sulla ripartizione
geografica della salamandra pezzata, scnza peraltro trascurare le principali minacce
a cui sono esposte le popolazioni locali.

Materiali e metodi

Nell'intento di avanzare ipotesi sulla distribuzione attuale delle popolazioni rileva-
te sone stati consultat i dad pregressi disponibili in bibliografia (Casing & SANTOLINI
1988; Lanza & Pocarst 1970; MazzoTT, CARAMORI & BARBIERI 1999; PANDOLYI et cif.
1089; SCARAVELLL & TEPALDL 1996; SocieTas HERPETOLOGICA 1raLicAa [996; Tepaly 1998;
TeDALD] & Lacin 1998 Yann 1985; Vanmg & Lanza 1982; Vanw, Nistiu & Corit 1994)
¢ condotte apposite indagini di campo laddove esistevane apparenti iati di presen-
za, segnatamente in Mugello (tra il Passo della Futa a ovest ¢ 'alpe di San Benedetto
a cst) ¢ nel Montrefeltro (alta Val Marecchia ¢ Alpe della Luna).



Per le elaboraziont di tipo biogeografico sono state acquisite [e carre delle precipi-
tazioni (TECNECO 1974), della vegerazione naturale ¢ del bioclima (Tomaserw et al,
19733, nonché le informazioni reperibili in letteratura e riferite alla specie, sia per il
territorio in esame (opere citate), sia per altre zone appenniniche limitrofe (Barpiert
1991; Barpiert 1992; Doria & Saivioio 19943,

Risultati ¢ commento

I confronto tra Ia mappa della piovosita totule annua € 'ambito geografice occu-
pato da Salamandra salamandra sembra avvalorare Uipotesi di una stretta dipen-
denza di questo urodelo dalle localita mesofile a piogge cospicue (Fig. 1): Ia quasi
totalita (68 su 73) delle celle ove risulta diffuse S salamandra ricade, infatti, entro
i confini dell’aren fe cui precipitazioni st attestano sopra i 1.O00 mm/annui.

La stessa zona coincide sommariamente con 'areale potenziale del faggio (Fagus
splvaticay chie trova optinion ecologico in Iralia nelle regioni a ¢lima oceanico
(deboli escursioni termiiche ¢ piogge estive) con piovositd elevata, superiore a 800
mm all'anno (Berner 1988).

Successivi approfondimenti hanno permesso di verificare che le stazioni di sala-
mandra pezzata localizzate al di fuori della zona precedentemente definita “ad alma
piovosita” sono comungque soggette a regimi bioclimatici peculiari: 1t presenza di
formazioni forestali originarie e strutturalmente poco alterate (i boschi d'ulto fusto

Fig. I dilfusione della salamandn pezzata nell’ Appennino centro-settentrionale (ogni cerchio
corrisponde alla presenza rilevata all’interno di una cella UTM di 10 km di [ato) relizionata
alle aree a piovosith abbondante, superiore 1 1.000 mm/annui (mppresentate con la campi-
tor trasversale).
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rappresentano sicuramente delle zone rifugio) o la singolare micromorfologia del
territorio determinano, in varie localita del Parmense e del Chianti, condizioni adat-
te per la sopravvivenza di popolazioni “relitte” di Salamandra salamandra (aree
caratterizzate dal fenomeno dell’inversione termica).
E stato appurato che, per alcune regioni (es. Montefeltro), una certa rarefazione di
questo anfibio ¢ avvenuta anche in tempi storici recenti. Varie stazioni apparente-
mente idonee alla salamandra pezzata esplorate nel corso della presente indagine
ne sono risultate decisamente prive.Tra i principali fattori di minaccia rilevati per
questa specie menzioniamo i seguenti:
= i1tagli boschivi in genere € la conseguente riduzione delle zone terrestri idonee
al rifugio e/o utilizzabili da questo vertebmato per gli spostamenti (corridoi eco-
logici);
= la captazione e la dispersione delle sorgenti e le alterazioni degli alvei dei tor-
renti;
+ l'immissione di specie ittiche predatrici nelle porzioni sorgentifere dei ruscelli.
Diversamente da ¢i0 che accade per i territori posti pil a nord-ovest, ciot
nell’Appennine toscg-emiliano ¢ in Liguria, ['urodelo sembra dimostrare iz /oco una
minore plasticith ecologica (adatiabilitd) rispetto alle altre specie, generalmente assai
piu diffuse ed “eclettiche”, come Salamandrina terdigitata, Triturus carnifex, T vul-
garis ¢ Speleomantes italicus (Tinant & Lacul 1998): Salamandra salamandra si
riproduce di fatto in una sola tipologia ambientale (ruscelli), mai le sue larve sono
state reperite presso sorgenti provviste di vasche, lavatoi ed abbeveratoi per il bestia-
me, strutture artificiali peraltro assai comunij nell’area indagata.
Nel versante adriatico la sottospecie in questione € confinarta al solo orizzonte mon-
1ano, viceversa il range altitudinale accertato per 'Emilia ¢ assai ampio (135-1.900
metri) (Mazzomn, CARAWMORI & Barpierl 1999), come del resto avviene in Toscana (Vann]
1985; Vanm & Lanza 1982) e in Liguria (Doria & Savipio 1994), dove essa é rilevabile
dal livello del mare alla montagna. La sua presenza & assai esigua nelle Marche e, inol-
tre, buona parte delle popolazioni a sud-st delle province di Bologna e Pistoia appaio-
no “pericolosamente” disgiunte senza alcuna possibilitd di interscambio.
Un'eccezione & costituita dalle popolazioni rilevate entro le Foreste demaniali
Casentinesi ove, viceversa, la salimandra pezzaia abita pressoché ogni impluvio che si
origina dalla dorsale appenninica principale (Tepaint 1998).
In definitiva Sertdernandra salamandra risulta alquanto vulnerabile in questa porzio-
ne dell’Appennino centro-settentrionale, sia a causa della sua diffusione frammentara,
sia in mgione di alcune pratiche gestionali (forestali, idriche, alieutiche) che risultano
essere in contrasto con la salvaguardia dei suoi specifici habitat.
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Abstract
Some notes on the herpetofiuna of seven naturul reserves established in 1996-1999
in the province of Arezzo (Tuscany; central [taly) are reported.

Fra il 1996 ¢ il 1999 I'Amministrazione Provinciale di Arezzo ha richiesto alla
Sezione di Zoologia del Museo <li Storia naturale dell’Universitd di Firenze uno stu-
dio sulla cosidderta “fauna minore” presente nel territorio di alcune riserve naturali
di recente istituzione, allo scopo di avere un quadro pit attendibile e aggiornato
sulle emergenze naturalistiche presenti in ciascuna di esse e di mertere in arto
opportuni criteri gestionali per la lore migliore conservazione, Per cid che concer-
ne la parte crpetologica, le riserve natwcali indagate seno state: “Ponte Buriano ¢
Penna” ha 6635; m 195-260) ¢ *Valle dell'Inferno ¢ Bandella” ¢ha 526; m 145-260) nel
1996G;Sass0 Ji Simone™(ha 1575; 11 690-1204) nel 1998-1999;“Alpe della Luna” (ha
1503; m 330-1453),“Alta Valle del Tevere” (ha 405; m 683-1233) “Bosco di Montalto™
(ha 22; m 873-1059) e *Monti Rognosi” (ha 136; m 430-685) nel 1999.

I risultati qui presentati (Tab. 1), integrati con i pochi dati bibliografici disponibili,
sono solo preliminari e quindi ancora incompleti. Gia oggi si possone comunque
fare alcune considerazioni sull’interessante popolamento erpetologico di questi
comprensori, prima d'ora scarsamente conosciuti dal punto di vista faunistico:

a) Salamanclrina terdigitata & abbastanza frequente nelle riserve basso- e medio-
collinari, mentre non € stata per ora reperita in quelle pill decisamente montane.,
b) Rana italica & presente in tutte le riserve esaminate, mostrandosi quindi uno
degli anfibi pil diffusi ¢ comuni della provincia di Arezzo; tenendo conto delle sue
ben note esigenze ecologiche, I'ebbondante presenza di questo Anure sembrm con-
fermare che le aree studiate {0 almeno alcune loro parti) possiedono un buono
stato di conservazione amnbienrtale.

c) Anche Bufo bufo e Podarcis nigvalis risultano comuni € ben distribuiti in tutti €
sette i comprensori rilevati.

d) Altre specic, come Salamandra salamandra, Speleomiantes italicus, Trifurus
alpestris, Bombina pachypus, Anguis fragilis, Chalcides chalcides, Podarcis sicula
¢ Coronelia austyiaca sono scgnalate solo in una o comunque in poche riserve, sia
in relazione alle loro peculiari esigenze ecologiche e altitudinali sia anche per effet-
tivo difetto di ricerca, in quanto alcune di ¢sse hanno costumi molto elusivi e/o
risultano scarse ¢ localizzate anche nel resto del territorio toscano.

e) Emnps orbicidaris & nota solo, in quantitd assai limitata, nella riserva naturale
Ponte a Buriano e Penna, ove appare peraltro a notevolissimo rischio di estinzione
per le ingenti tasformazioni ¢ alterazioni del suo ambiente vitdle.
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) I Serpenti,almeno le specie pill comuni, sono senza dubbio pit frequenti di quan-
to i relativamente pochi avvistamenti finora effertuati potrebbero fur supporre. Da
rilevare il ritrovamento, nella riserva naturale Bosco di Montalte {m 900 circa), di un
magnifico esemplare melanotico di sesso femminile di Natrix natrix.

g) Come e lecito attendersi in base alla loro posizione geografica, nelle sette riser-
ve prevalgono le specic a vasta distribuzione europea ¢ euro-asiatica ma anche le
entith endemiche o subendemiche italiane (Salamandrina terdigitata, Triturus
carnifex, Speleomantes italicus, Bombina pachypus, Hyla intermedia, Rana itali-
ca) sono senz'altro ben mppresentate; scarse sono invece le forme a distribuzione
prevalentemente mediterranea, costituite in pratica dai soli Chalcides chalcides ¢
Podarcls sicula.
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Specie :}iﬁi Va:l:::u:lcl Boscodt) eMont] < ll;::'::ix‘(l) Sz_asso it lnt"‘c':']::.o ¢
Luna | Tevere Montalto| Rognosi e Simone Bandella

Salemandrina terdigitata . » + .
Triturus alpestris . (v)
Tritirus carnifex . . . . .
Tritierus vilgaris . (*) . . -
Speleomantes ftalfeus . .
Bltﬁ) bl{f() . . . . . . -
Bombina packypus .
Hyla intermedia (=) . .
Rana dalmating . . .
Rana synklepton escrifenta . . . . .
Rana italica . . . . . . .
Lnys orbiculearis .
Anguis fragifis . .
Chalcides chalcides . .
Podgrcis muralfs . . - . . . .
Podarcis sicrin . .
Lacerla bilinecic . . . . .
Coronefla austriacd .
Llapbe fongissinie . (=) .
Hieropbls viridiflavis + . . . (*)
Neitrix netrix + . . . .
Natrix tessellerta . (=)

- L] L] -

Vipera aspis

Tab. 1:specie di anfibi ¢ rettli rilevite in alcune riserve naturali della provineia di Arezzo.
Legenda =:specic accertata nel corso delle presenti ricerche o nota in base a reperti musceali; («):
specic osscrvata in lerritori immedimamente esterni o quelli delln riservi: #: specie nota solo in

base a dati bibliogratici).
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Abstract

During the years 1998-1999 ficld surveys were conducted on amphibian and repti-
le populations in the Vesuvius National Park. In the park area, we directly recorded
two amphibiun species (Bufo viridis, Ranea escilenta) and seven species of repti-
les (Tarentofa manritanica, Hemidactylus tiwrcicus, Podarcis sicudla, Colteber viri-
diflavus, Flaphbe lineata, Llapbe quatvorfineata, Vipera aspis). The presence of
Bufo bufo is considered accidental. The following amphibians: Salernandrina ter
digitata, Tritnrus itaficus, Bufo bufo, Rana dalmatinag, Rana ttalica, Hyla inter-
media, and reptiles: Chalcides ocellatus, Lacerta bilineata, Podarcis muralis,
Anguis fragifis, Nairix natrix, were recorded prior to 1997, but their presence has
been no longer ascertained in the park arca.

Introduzione

Il complesso vulcanico Monte Somma-Vesuvio, Parco nazionale ¢ Riserva mondiale
della Biosfera, si estende per 8.482 eutari e presenta un popolamento faunistico di
grunde interesse, nonostante la collocazione in un’ared densamente antropizzata.
Le conescenze faunistiche sulla erpetofauna del Vesuvio risalgono al Lacépéde, che
nel 1788 descrisse la salamandrina dagli occhiali su di un esemplare “vesuviano™, e
ad Achille Costa, che compi periodiche perlustrazioni sul vulcano, nella meta
dell’Otocento, per effertuarvi censimenti faunistici (Costa 1855). Scarsi sono i reso-
conti erpetologici pubblicati dai naturalisti che esplorarono il vulcano nel corso del
Novecento. Negli anni Scttanta i naturalisti Capolongo ¢ Dinardo effermuarono
numerose escursioni censendo tra alero Uerpetofauna del vulcano (Dinarno 1989,
1950).

L'esasperata ¢ crescente antropizzazione, nenché il degrado delle zone circostanti,
ha determinato nell’ultimo trentennio 'isolamento del Vesuvio che, in tal medo, ha
assunto un ruolo biogeografico di isola, ciog di territorio dove gli scambi genici con
lc popolazioni animali adiacenti sono limitati. Pertanto, [a fauna vesuviana ha acqui-
sito o stesso valore conservazionistico di una fauna insulare.



Materiali ¢ metodi

I dati sono stati raccold seguendo tre diverse metodologie di ricerca. E stata innan-
zitutto intrapresa un'indagine storica ¢ archivistica al fine di tracciare un quadro
esaustivo della bibliografia erpetologica vesuviana; successivamente € stata condot-
ra un'accurdta indagine museologica. Parallelamente & stato condotto uno studio di
campo effettuando numerose missioni in aree sia del Parco che circostanti (circu
210 km quadrati), al fine di raccogliere dati faunistici aggiormiti ¢ soprattutio per
effettuare un confronto con i dati bibliografici € museali.

Risultati e comumento

Nell'arca det Parco sono state da noi rilevate direttamente due specie di anfibi (3.
viridis, R. synkl. esculentery; Bufo bufo & considerato accidentale. La presenza di
altre sei specie (8. terdigitata, T (talicus, B. bufo, R dalmalina, R. italica, H. inter-
medic) i € risultata nota selo attraverso dati bibliogrufici e muscologici (Maio el al.
2000).

Bufo virieis ¢ attualmente diffuso nei versanti orientale, settentrionale ed occiden-
tale del Somma-Vesuvio. Numerosi siti riproduttivi sono stati osservatd durunte Ia
primavera del 1999 nei comuni di Terzigno, Ottaviano, Somma Vesuviana ¢ Pollena
Trocchia. Attualmente non risulta presente sul versante costicro del vulcano.
Questa specie & stata rinvenuta esclusivamente nell'ambito della fascia vegetazio-
nale della macchia mediterranea, dai 60 ai 300 m s.l.m. 1l rospo smemldino fre-
quenti zone umide di limitata estensione, quali cisterne scoperte € pozze tenpord-
nee in aree agricole, stagni sul fondo di cave ¢ caniloni ed occasionalmente lo si
pud ritrovare anche in aree lontane dai siti riproduttivi.

Rana synkl. escrlenta ¢ stata rinvenuta in sole tre stazioni (Ercolano, Boscoreale e
Terzigno); si tratta in tutti i casi di esemplari alloctoni introdoted. 1 naturalisti locali.
infacti, ci hanne riferito che le ane sonoe state introdotte in anni recenti.

Dal confronto con i dati bibliografici ¢ museologici si evince che il numero di specie di
anfibi dell’aren vesuviana ert maggiore nel pussato. Nella secondia metd del Novecento
almeno quatiro specie di anfibi, Tritrerus italicus, Bufo buifo, Rana dalmatineg e Hyla
intermecia, si sono probabilmente estinte sul Vesuvio. Le cause di tale scomparsi sono
molteplici ¢ legate innanzitutto all’urbanizzazione dellarea pedemontana, alPinaridi-
mento del territorio e alla distruzione dei principali siti riproduttivi.

Rana italica ¢ Salamandrina lerdigiiata non sono presenti nel Parco: S, terdigi-
teta Fu descritta come specie nuova per la scienzu dallo zoologo francese Lacépéde
nel 1788, sulia base di un esemplare raccolto dial marchese di Nésle sul Vesuvio. Noi
riteniamo che tale esemplare non provenisse dal Vesuvio in quanto anche alla fine
del XVIII secolo non esistevino sul vuleano ambicnti umidi idonei a sostenere una
popolazione riproduttiva di Salcinandrina terdigitata. Riteniamo quindi che le
segnalazioni storiche di tali specie siuno da considerarsi dubbie.

Nel territorio del Parco sono stiate da noi rilevate direttamente sette specie di retti-
li (Farentola mawritanicea, Hemidactylus furcicus, Podercis sicila, Coluber virl-
diflavus, Etapbe lineata, Elapbe quatuortineata, Vipera aspis). Altre cinque spe-
cie (Chalcides ocellatus, Lacerta bilineata, Podarcis muralis, Anguis fragilis,
Natrix natriny sono note solo in letteratura.

Il geeo comune & ampiamente diffuso nefl’area vesuviana, soprittutto nei centri abi-
tati ¢ nelle aree agricole. E stato osservato prevalentemente nelle ore diurne, da un
minimeo altitudinale di 20 m ad un massimo di 364 m s.l.m. Uemidattilo & apparso
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meno diffuso rispetto al geco: & stato rinvenuto infatti solo in tre stazioni, distribui-
te in un intervallo altimdinale compreso tra i 20 e § 270 m 5.1.m.

Podarcis sicula & indubbiimente il rettile pitt diffuso nell'area del Parco, essendo
staro osservate in tutti i tipi di ambienti ¢ in utte le stazioni, dal livello del mare fino
ai bordi del cratere (1244 m s.L.m.). Questa specie si caratterizza per il notevole poli-
morfismo delia livrea: nelle aree sommitali, prive di vegetazione arborea, predomi-
nano esemplari melanotici.

La prima segnalazione del gongilo per I'area vesuviana € rappresentata da un ¢sem-
plarc mssidermizzato, conservato presso il Museo zoologico dell’Universith di
Napoli, catturato da Nicola Tiberi nel 1863 nel Bosco di Portici (MoxTiceLL 1902,
1914). La specie ha subito un rapido declino nella seconda metd di guesto secolo,
forse per il prelievo eccessivo o forse per I'uso smodato di insetticidi da parte dei
ricercatori della Facoltd di agraria negli adiacenti campi sperimentali. Nel luglio del
1993 un individuo adulto di tale specie € state rinvenuto morto su di una strada
all’interno del Bosco di Portici e nell’estate successiva € stato rinvenure un secon-
do individuo adulic nella stessa stazione (Caruro. GUARING & DBarbanza 1997).
Numerose ricerche condotte dagli Autori nel corso degli anni 1998 € 1999 hanno
dato sinom esito negativo. Il gongilo rappresenta uno dei casi meglio documentati
di acclimatazione di rettile in Italia (Lanza & Cortl 1993).

Coluber viridiflapus € certamente il serpente pit diffuso nell’'area vesuviana. Da noi
¢ stato segnalato in nove stazioni, distribuite dai 70 fino ai 600 m s.1.m. Nell'area vesu-
viana il biacco frequenta quasi tutti gli habitat, specialmentc quelli antropizzati.

Sia il saettone che il cervone sono abbastanza rari e localizzati, essendo stati segna-
lati solo nei comuni di Trecase e S. Anastasii. Vipera aspis invece € stata campio-
nata in sei diversi siti ricadenti in un intervallo altitudinale compreso tra i 100 m e
i 380 m s.l.m. ed appare quindi abbastanza diffusa in tutta ['area vesuviana. E degna
di nota la segnalazione di un maschio adulto di circa 80 cm, catturato nelle campa-
gne di Ercolano, che mppresenta una delle maggiori lunghezze sinora accertate per
questa specie. Le popolazioni vesuvizne i ¥ aspis mostrano caratteri della morfo-
logia esterna ¢ osteologici delle sottospecic francisciveds e bugyi V a. franciscire-
di & presente nel tratto settentrionale del vulcano; ¥ a. brgyf € distribuita lunge il
versante meridionale. Lairea vesuviana appare pertantoe una zona di separazione
zoogeogrifica del gruppo aspis in Italia centro meridionale (Zuffi com. pers.).
Anche per i rettili, il confronto tra i dati bibliografici e museologici e quelli da noi
raccolti direttamente sul campo depota un impoverimento in anni recenti del
numero di specie presenti nell’area del Parco. Alle stato attuale non risulterebbero
pill presenti Letcerta bilineata e Natrix natrix, mentre sono da considerare dubbie
le segnalazioni bibliografiche di Podarcis nuralis ed Angris fragilis.

Per favorire [a riproduzione ¢ la sopravvivenza di Bufo viridis proponiamo [ rea-
lizzazione di stagni artificiali, in modo da creare micrehabitat favorevoli al manteni-
mento di popolazioni virali di questa specie e i intere comunita animali ¢ vegerali
legate a tali ambienti.
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Abstract

Radio-tracking have often been used for ecological studies on snakes; previous
papers have underlined the advantages of this technique, but information about
troubles are licking. Three main implantation techniques arc available: ingestion,
internal implaaration and external implantation. We used the last one during a study
about the ccology of Coluber vividiflavus and we encountered some difficulties in
transmitter application. In fact, the wransmitters could interfere with movements
and survival. The external package could ilso detach and cause the loss of data. We
made some attempts with different techiniques and we choose 4 dorsal position on
the trunk, before the cloaca. This kind of implantation is less durable, but it allows
the snake release when movements are hindered. We preferred to collect less data
and to cause less disturbance to animals.

Introduzione

Lo studio dell’'ecologia dei serpenti presenta notevoli problemd in parte risolvibili con
I'applicazione di radio trasmittenti che consentono la localizzazione precisa degli
individui in tempi relativamente brevi. Metodologie differenti a seconda delle specie
studiate e degli obiettivi prefissati sono state applicate in numerosi studi (Frrca &
SHIRER 197 1: KFOLL et atf. 1973; REINGRT & CUNDALL 1982; WEATHERHEAD & ANDERKA 1984,
Cior & CHEZZI 1991; GENT & SPELLERBERG 1993; Burns & HrarwoLe 1998). Turtavia,
solo in pochi casi song messe In risalto le difficolth tecniche connesse all'impianto
delle trasmittenti (WEATHERHEAD & ANDERKA 1984; RUpOIPH et ¢l 1998); nel presente
lavoro si voglicno evidenziare le problematiche incontrate nell’ambito di una ricerca
sull’'ecologia di Coluber viridiflavus e suggerire alcune possibili soluzioni.

Materiali e metodi

Le tecniche normalmente utilizzate per 'applicazione delle radio si possono rag-
gruppare in tee categorie: ingestione (FiTcH & Suirer 1971), impianto interno
(REINERT & CUNDALL 1982; WEATHERHEAD & ANDERKA 1984) 0 impianto esterno {CIon
& CHeLazzr 1951). Tutli questi metodi presentano pro € contro per quanto riguarda
la durata dell’impianto ¢ 'impatto sufle normali attivitd biologiche dei serpenti. La
nostra ricerca, condotta negli anni 1998-1999, si prefiggeva lo studio dell’home-
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range di Coluber viridiflavus. A questo scopo I'attacco della rdio doveva garanti-
re sia una lunga durata sia un basso disturbo. Tenendo conro di ¢io, delle caratteri-
stiche dellu specic ¢ dei rischi, riportati in letteratura, connessi ad un'operizione
chirurgica, abblamo optato per l'impianto esterno, gia usato sulla stessa specie
(Crort & CHerazzt 1991). Abbiamo, pero, deciso di applicare le variazioni proposte da
Zurr et al. (1999), perchié meno invasive, Le radio, del peso di 3.1 g, misuravano
22x13x7.5 mm, compreso Uinvolucro di resina che includeva il nucleo trasmitien-
te-batteria e 'antenna avvolta intorno ad esso.

Risultati e commento

Gli autori che hanno precedentemente utilizzato Ja tecnica di impianto esterno non
hanno evidenziato particolari problemi per quanto riguarda I'impatto sul compor-
tamente 0 la durata defla trasmittente (Clorn & Cutlazzl 19915 ZUrrl et al 1999).
Purtroppo 'applicazione delle metodologie descritte in letteratura ha, invece, pre-
sentato numerose difficolta ra cui danni fisici ai soggetti dopo il rilascio ¢ un’in-
fluenza non trascurabile sul loro comportamento. Dopo numerosi tentativi € stato
elaborato un metode di attacco che prevede Putilizzo di un filo di sutura monofila-
mento con passaggio sottocutaneo dorsale. La trasmittente viene posizioniata sul
tronco, in posizione dorso-laterale ad alcuni centimetri dalla cloaca. Inoltre due can-
nule flessibili per il passaggio dei fili di sutura sono state incluse alle estremira della
radio; le estremita dei fili sono poi state incrociate e annodate per ripartire meglio
lo sforzo di trazione da parte dei fili e per migliorare 'aderenza detla trasmittente al
corpo del serpente. i

Tale tecnica non influenza in modo determinante le attivith dei biacchi, ma implica
obbligatoriamente un ridimensionamento dell’obiettivo iniziale dello studio. Tnfatti
questa merodologia comporta Pacquisizione di una quantitd di informazioni insuf-
ficicnte per la stima dell'rome-range, per la ridotta durata dell’impianto. Daltro
canto, causando un minor disturbo, permertte di ottenere dati pit attendibili sui
ritmi di attivith giornaliera e di formulare ipotesi sull'uso dell'habitat da parre della
popolazione. Inoltre, la carenza di informazioni causata dal breve periodo di studio
dei singoli individui & parzialmente compensara dalla possibilitd di seguire pin
esemplari nel corso della ricerca.

Va poi precisato che la tecnica potrebbe essere ulteriormente migliorata ucilizzan-
do trasmittenti piu piccole che riducano Uingombro e aumentino di conseguenza la
durata dell'impianto. [nfatti, nel nostro pacchetro radio Ia pili mppresenta piu della
meta del volume, perché era previsto lo studio prolungaro di singoli individui (dura-
ta ¢ dimensioni della batteria sono correlate). Una pila piu piccola, di durata infe-
riore, implica 'utilizzo di una trasmiittente meno ingombrante e che quindi causai
minor intralcio al movimenro,
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Abstract

During the f{irst two years of Pond Turtles Disease Monitoring Project groups of
Trachemys scripta elegans abandoned in artificial and naturals ponds have been
examined. All the analyses have been done at the Istituto zooprofilattico sperimen-
tale della Lombardia e cdell'Emilia Romagna in Brescia. Observation, isolation and
identification of micro-organisms have been accomplished using standard proce-
dures. Most of the microbic organisms were pathogenous opportunist that get into
micro lesions and secondary infections from waters and ground germs.

Introduzione

Dal 1994 il Progetto ARCADIA/ Trachenzys (FErnt et al. 1999b) rileva dati sull'intera-
zione interspecifica fra Trachemys scripta elegans ed Eniys orbicularis. Sei anni di
osservazioni hanno rilevato una bassa o nulla interazione ecologica di T scripta ele-
gans con la fauna autoctona (AGosTA & Parotnt 1999, Bruekers & Kegien 1999). Dal
1997, in collaborazione con 'lstituto zooprofilattico sperimentale della Lombardia e
dell'Emilia Romagna di Brescia, [ZS, & avviato il progetto Monitoraggio Salute
Testuggini su nuclei di T scripta elegans allo stato libero, avallato nel 1998 dalla
Commissione conservazione S.H.I. (Ferri ef af, 1999a).
Gl obiettivi del progetto sono: censire in Iralia i nuclei introdotti di T scripta elegans
(>10 esemplari), evidenziare le interazioni fra 7. scripta elegans ed L orbicularis,
creare una banca dati delle patologie e dei microrganismi dei Cheloni italiani, indivi-
duare le cause delle patologie di T scripta elegans rinvenute in liberti, standardizza-
re un procedimento diagnostico atto ad individuare 1 microrganismi patogeni, defi-
nire un protocollo operativo per identificare, isolare e registrare i patogeni virali, bat-
terici e parassitari. Gli ultimi tre obiettivi sono parte del programma di collaborazie-
ne con I'IZS. Nel 1999-2000 il monitoraggio ha riguardato campioni randon: di 7/
scriplel elegans provenienti da cattivitd o da ambienti liberi delle province di Milano
e Brescia, ed i relativi ambienti di mantenimento. Il prelievo di campioni - fecali, di
acqua, cloacali, carcasse - ha seguito il seguente protocollo operativo:
+ prelievo incruento ed in condizioni di asepsi;
+ utlizzo di tamponi sterili contenenti i terreni di wrasporto dei materiali;
+ invio immedizto dei campioni in laboratorio, ovvero conservazione 1 +4°C fino
alla spedizione.
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Procedure ¢ tecniche d'analisi sono quelle comunemcente in uso ai Reparti di dia-
gnostica, batteriologin specializzata, microbiclogia ¢ microscopia elettronica
dell’'1ZS (Nicopu 2000). 51 illustrane i risultati dei primi due anni di ricerci.

Risultati ¢ commento

Sono stati esaminati 187 tunponi cloacali, 4 tamponi eculari, 5 prelievi di acque e 2
di feci, 9 raschiati cutanei ¢ 18 carcasse, L'esame autoptico di 15 carcasse rinvenute
negli ambicnti di rilascio ha rilevato assenza di contenuto stomacale ed intestinale
ed un’anemia di natura carenziale, evidenziando una prevalenza di lesioni polmonari
(N=7) rispetto alle enteriche (N=4) ed epatiche (N=4). 1l 50% dei casi ha presentato
lesioni SCUD, Septicemic Cutaneous Ulceralive Disease. | risultati degli esami barte-
riologici sono riassunt nella tabella 1 nellx tabella 2 si indicano le specie microbiche
tipizzate di interesse e la loro frequenza di isolamento.

Le indagini virologiche ¢ parassitologiche danno esito negativo, quelle baneriologiche
forniscono risultati positivi. La percentuale di campioni positivi sul totale degli esa
minati risulta elevata (72%) e sono stati isolati microrganismi interessanti come pato-
geni specifici per § Cheloni. I risultati mostrano 'incapacita di adattamento di T serip-
ta efegans agli habitat di introduzione € Ja breve soprvvivenza allo stato libero.

1l fenomeno dell'abbandono di T scripta efegans si € ridotto nell'ultimo bicnnio anche
a seguito di quanto disposto dal Regolamento CE n. 338/1997 ¢ successive modifiche
e integrazioni, ma il commercio ora $i apre a sottospecic come (roosti ¢ scrifya e a
generi come Psewdemy)'s ¢ Graptemys.Solo il blocco totale del commercio dei Cheloni
si pone come risolutivo alla presenza in libertd di testuggini alloctone.

Materiale esaminato | N. campioni Campioni Campioni positivi Campioni positivi
negativi Flora Microbica Varia di interesse
tamponi cloacali 143 40 19 84
acqua 5 4 1
carcasse 15 3 i 8
raschiati cutanei 9 8 0 1
feci 2 0 1 1

Tab. 1: dati refativi ai campioni esaminati (Nicvou 2000). Flor microbica variu: Citrobacter
braakii, Enterobacler clodacae, Enterobacter spp., Enterobacter acrogenes, Klebsiella oxy-
toca, Morganella imorpanii.




Ceppo batterico isolato

Fonte di

N, campioni

N.

% sul totale

isolamento testati di isolamenti |dei campioni
Aeromonas spp. Tc 143 12 8,4
Aeronronas cavide Tc 143 2 1,4
Te 143 15 10,4
Aeromonas sobria 1 15 3 20,0
Ac vasche 5 i 20,0
Aeromonas invdrophila Tc 143 9 6,2
Edwarsiella tarda Te 143 2 1,4
Salmonella thompson Tc 143 1 0.6
S, typhimurivim Tc 143 1 0,6
S arizonag Te 143 1 0,6
Streptococeus spp. Tc 143 2 1,4
15 1 6,6
Pseudomonas spp. P 15 1 6,6
Tc 143 23 16,0
o C 9 1 11,1
Fscherichia coli UFe 15 4 26,6
T 15 1 6,6
Serratia odorifera Tc 143 I 0,6
Serrveatia liguefaciens Te 143 2 L4
N 3 ! 33,3
Citrobacler freundii Te 143 20 14,0
Pasteurella baemolitica P 15 1 6,6
Yersinia kRristensentt Tc 143 1 0,6
Hafnia alvei Tc 143 3 2,0
1 15 L 6,6
Clostriditm perfrigens Tc 143 4 2,7

Tab. 2: risuleati delie tipizzazioni delle specie microbiche di interesse (Nieppu 2000).
Legenda: Tc: tampone cloacale; P: polmone; U: utero; Fe: feci; I intesting; Ac: acqua; F: fepato;

C: cute.
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Utilizzo di trappole del tipo “bagno di sole artificiale”
per la cattura di testuggini palustri
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Abstract

A trapping method has been tested to remove the introduced red-eared slider tur-
tle (Trachemys scripia elepans) from the Villa Sorra estate park (province of
Modena, Northern Italy), in order to avoid this presence to become an ecological
threat to the local population of Emys orbicilaris. The traps chosen are floating
artificial sun-baths. This method has proven to be efficient and almost free from
risks for trapped turtles. Alternative capture methods have been evaluated as well.

Introduzione

Nel parco della tenuta di Villa Sorr, sita presso Gaggio, Castelfranco Emilia (MQO) &
stato sperimentato un metodo di rrappolaggico per rimuoverc le testuggini allocto-
ne Trachemnyps scripta elegans che, presenti in gran numero, sone probabili fartori
i disturbo per la locale popolazione di Emys orbicularis (Gianarol, Lanz &
Fonrana 1999). 11 progetto, promosso dall’Assessoriuto Ambiente del Comune di
Nonantolit, ha visto Ia collaborazione del Servizio Faunistico della Provincia di
Modena, del Comune di Castelfranco Emilia € del Comune di Modena.

Materiali ¢ metodi

1l sistema idrico di Villa Sorra si compone di canali Jarghi una decina di metri, di
profondith media pari a 1.7 m, connessi a due ampi bacini profondi 2.5 m. Lintero
corpo idrico ha un’estensione di circa 2 ha. Sono assenti aree ad acque basse. Le
zone abitualmente frequentate dalle testuggini sono accessibili solo utilizzando una
barca. Quueste condizioni in genere vanificano i tentativi di cattura a2 mano o con
guadino, applicati con successo in altri contesti ambientali (Ginpons 1968; Mazzotti
com. pers.), peiché lasciano il tempo agli animali di immergersi.

La scelta del merodo & pertanto caduta sull'utilizzo di trappole galleggianti, costi-
ruite da un relaio quadrato di tubo in PYC di 100 em di lato ¢ 10 cm di diametro al
quale & tisszatu inferiormente una rete morbida a maglia fine. Una passerella in legno
artraversa superiormente il teliio, prolungandosi, da enambi i lati, in uno scivolo
che pesca in acqua. Le testuggini salgono sulla passcrella per esporsi ai raggi solari
¢, al momento del rientro in acqua, spesso non discendono lungo gli scivoli ma si
tuffano lateralmente alla passerella, rimanendo cos rinchiuse all’interno del telaio.
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Sono state condotte tre sessioni di trappolaggio: dal 16 maggio al 26 giugno 1999,
dal 15 settembre al 24 settembre 1999 e dal 5 aprile al 9 giugno 2000.

Le trappole venivano visitate ogni 2-4 giorni per [a rimozione degli animali cattura-
ti (visite pill frequenti si seno rivelate controproducenti, a causa del disturbo arre-
cato agli animali).

Sono stati comunque testati anche metodi alternativi: catturn a mano, con guadino
da terma e da barca, con nasse. Queste ultime, potenzialmente pericolose per gli ani-
mali, sono state poco utilizzate e comunque solo dove fosse possibile posizionarle
con la meta superiore in emersione.

Degli esemplari catturati si registravano i principali dati biolegici ¢ morfometrici. In
seguito gli esemplari di Emyps orbicularis venivano immediatamente liberati men-
tre quelli di Trachemys scripta elegans erano trasferiti nel lago di un parco urbano.

Risultati e commento

I dari relativi alle catture sono riportati nella tabella 1. Nelle prime due sessioni le
trappole si sono rivelate efficaci sopratrutto su Trachemys, mentre quasi tutte le car-
ture di Emys si dovevano a metodi alternativi. Nella terza sessione, al contrario, il
successo di rrappolaggio di Emys é notevolmente aumentato, arrivando a superare
quello della specie alloctona. Questa “inversione di tendenza”, osservata in un perio-
do dell’anne sovrapponibile a quello della prima sessione, suggerisce due conside-
razioni:

- probabilmente le catture del 1999 hanno provocito un consistente calo di den-
sita della specie alloctona;

- & verosimile che la competizione tra le due specie, ravvisata da diversi autori
(tra cui Gasc e altri, cfr. Atlas of ampbibians 1997) avvenga per i luoghi dj
esposizione al sole e che Lnyps orbicidaris possa effettivamente essere dan-
neggiata da Trachemys scripta elegans solo quando quest'ultima raggiunga
densita elcvate, come nel caso di Villa Sorra.

s G
Sforzo dl Denslth Lruppole Merod] _ iure
Sewslone Irmppelaggio {trappalc/ha) aliernativl Eniys Truchem)s
(plorni-trappola) applieatl Trappole | Allernativl | Trappole | Alternativi
1 - Mano, gurding. >
K . b { K
(1675 - 26/6/99} 107 i nasse 3 v 3 ?
2 Mano,
I ‘ > 3] 5 0
(15/9 - 24/8/9%) 7 - puadino v I
3 e - Manu, .
I . 7 0
(3 - 9/6/00) >8% 45 puding ) ! 17

Tah. I: dati di cattura nelle tre sessioni di trappolaggio.

Si rileva che il successo di cattura, inteso come rapperto tra numero di catture €
sforzo di trappolaggio ¢spresso in giorni-trappola, non ba mai superato il 10%.
Tuttavia, poiché le trappole non richiedono un controllo giornaliero, la loro effica-
cia in rapporto all'impegno reale che comportano risulta decisamente vantaggiosa.
Tra i fattori che hanno influenzato negativamente il successo i cattura ricordiamo
il nannufaro (Nupbar luteun), le cui foglie, a primavera avanzata, ricoprono la
superficie del corpo idrico per '80-90%, offrendo alle testuggini innumerevoli punti
di appoggio alternativi alle trappole.
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Nessuna delle testuggini catturate ha riportato danni: be trappele non sono quindi
pericolose per gli animali: L'unico (ed eventuale) fattore di rischio € legato alle nit-
ticore (Mycticorax nycticorax) che le usano come posatoi. Poiché questi uccelli
possono occasionalmente nutrirsi di testuggini, gli esemplari di piccola taglia
potrebbere subire un aumento della pressione predatoria. Le stesse nitticore costi-
tuiscono anche un fattore di disturbo in quanto la loro permanenza sulle trappole
dissuade le testuggini dal [requentarle. Lo stesso problema si verifica a causa delle
nutrie (Myocastor coypus), le quali inoltre danneggiano le reti con strappi e lacera-
Zioni.

I metodi di cattura alternativi si configurano quale utile complemento all’utilizzo
delle tmppole, permettendo di integrarne i risultat. Tra quelli testati, le nasse sono
le pil efficaci € sembrano moestrare una certa selettivitd nei confronti di Emys orbi-
cularis. Tale metodo € comunque sconsigliabile a causa dei rischi a cui espone gli
animali catturati.
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Influenza della temperatura sullo sviluppo embrionale
dell'Urodelo Triturus carnifex
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Abstract

The embryonic development of Triturus carnifex was observed at different tem-
peratures. According to Bachmann equation the values of the adaptative tempera-
ture (T _+10) and of the relative developmental time from the two-celled stage to
closure of the neurula (AD) were calculated.

Introduzione

In questo lavoro sono riportate le osservazioni condotre in laboratorio sullo svilup-
po embrionale di Triturus carnifex per definire le fasi morfologiche dell’embrio-
genesi ed il preferendusn termico della specie. Esiste infatti una stretta correlazione
tra 'andamento detlo sviluppo e 1a temperatura (BaCHMANN 1969},

Materiali e metodi

Gli csemplari adulti di Tidtaerus carnifex sono stati posti in acquari con caratreristi-
che tali da riprodurre 'habitat naturale. Le uova deposte sono state incubate in celle
termostatiche alle temperature di 13°C, 20°C e 25°C,

Risultarci

Dall'analisi morfologica dello sviluppo embrionale di tale specie ed in base allo
schema proposto da Harrison (1969) sono stati definiti 44 stadi raggruppabili in tre
fasi: segmentazione, gastrulazione ed organogenesi. La scgmentazione va dallo sta-
dio 1 allo stadio 9 (Fig. 1); la gastrulazione include gl stadi 10-14; 'organogenesi
comprende gli stadi 15-44. In questa fase sono incluse 1a neurulazione (Fig. 2) ¢ |'or-
ganogenesi propriamente detta (Fig. 3 e 4).

I dari ottenurti alle diverse temperiature sono stati confrontati con INequazione di
BACHMANN (1969) [AD=At(T-T )], dove AD rappresenta la costante di accreseimento
in relazione al variare della temperatura: At rappresenta Iintervallo di tempo tra due
stadi prefissati (inizio della segmentazione, stadio 1, € chiusura completa del tubo
ncurale, stadio 21); T € la temperatura di sviluppo; T rappresenta la temperatura
soglia al di sotto della guale non avviene lo sviluppo. Applicando 'equazione di
Bachmann ai risultati relativi a Tréturus carnifex e stato possibile determinare |
valori della costante di accrescimento e della temperatura soglia che in base alle
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osservazioni risultano essere uguali a 1100 h°C per AD ¢ a 8,2°C per T . E stato cal-
coluto anche il valore della temperatura ottimale di sviluppo (T +10), che € uguale
a1 18,2°C. Lanalisi statistica (Fig. 5) mostra come i dati approssimine bene [a rerra di
regressione lineare (P=0,0001). Ineltre, riportando su grafico i valori orenuti
mediante 'equazione di Bachmann, si pud vedere come la relazione esistente tra
tempo di sviluppo e temperatura sia di tipo iperbelico (Fig. 6).

Discussione ¢ conclusioni

Confrontando il numero di stadi di Trituras carnifex con quello di Tdturas itali-
cies ¢ qucllo di Triturus alpestris inexpectatus (EPPERLEIN & JUNGINGER 1982) si evi-
denzia che gli stadi riconoscibili per ruggiungere [ fine della vita larvale passiva
sono 44 per T carnifew, 42 per T italicus e 37 per T a. Inexpectalius, 1 processi di
sviluppo del Tritone crestato e del Tritone alpestre sone morfologicamente simili,
essendo la differenza nel numero degli stadi dovuta ad una descrizione piu detta-
gliata. Friturus ftalicus presenta, al contrario degli altri due tritoni, alcune caratte-
ristiche morfologiche differenti, che permangono per tutto lo sviluppo, quali [a mar-
cata pigmentazione del poleo animale ¢ le dimensioni minori dell'uoveo.

E stato effettuato un confronto tra i valori di ADT, ¢ T +10 di Triturus carnifex con
le altre due specie di tritoni con i quali vive in sintopia:

AD (hC) T, (°C) T,+10 (°C)
Triturus carnifex 1100 8.2 18,2
Triturus alpestris inexpectatus 900,85 8,49 18,49
Tritwerus italicus 670,06 10,4 20,4

La differenza delln costante di accrescimento e dellt temperatura ottimale di svi-
luppo riflette le diverse caratteristiche ecologiche delle tre specie di tritoni; il
Tritonc crestato ed il Tritone alpestre (Rizzutt 1998), vivendo in un ambicnte stabi-
le, hanno uno sviluppoe pil lento rispetto a Tritures ilalicus che, riproducendosi in
ambienti meno stabili, necessita di una maggiore rapiditd di sviluppo (Trircer ef at.
1998).
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Fig. 1: stadio 2: duc cellule; inizio della segmentazione.

Fig. 2: stadio 2 [: neurult, pieghe neurali quasi completamente saldate.

Fig. 3: stadio 42: le branchie assumono un aspette a cespuglio, gli arti antcriori presentuno abbozzo delle dit:
inizia la regressione dei bilancieri.

Fig. 4: stadio 44: ghi arti anteriori mostrano tre dita ben fornuite ¢ un lieve abbozzo del quarto, inizia la vita la
vale atriva.

Fig. 5:retta di regressione tra ln temperatura ¢ inverso deli’intervallo del tempo i sviluppo dei campioni es
minati.

Fig. 6: relazione iperbolica esistente tru il tempo e la temperatun i sviluppo di Triturus carnifex.
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Abstract

A large number of Coronella girondica killed by road raffic has been found, they
allowed to characterize the northernmost ltalian population of this species. The
greater part of specimens are male: their body measures and scales are frame as
Authors pointed for the species. The sexual dimorphism was proved for tail lengrh
and the subcaudal scales number. Comparing the adults and the juvenile specimens,
this last have a simaller number of ventral scales, but the same number of subcaudal
scales that indicated the sex. No significant different in the number of markings is
present, comparing dorsal and ventral parts, males and females and juveniles and
adulrs; the increase of markings is correlated to the specimens lengih.

Introduzione

Coronelic girondica (Daudin, 1803) ¢ un Colubride di difficile studio per i costumi
particolarmente elusivi € per una distribuzione sparsa ¢ localizzata nell'[talia sci-
tentrionile (Socirras HerrrroLaGica Tranica 1996). In Lombardia lIa specie € oggi
segnalata solo nell'area appenninica, sotto i 1000 m s..m.,in provincia di Pavia, ma
esistono segnalazioni passate per le colline moreniche a sud del lago di Garda
(SOCIETAs HERPETOLQGICA [TALICA, SEZIONE LoMBARDIA 2000).

Lo scope di questo lavoro € di camatterizzare morfologicantente, con lo studio della
lepidosi e dei caratteri morfometrici, una delle popolazioni pit settentrionali della
specie: quella presente nella val di Nizza, una valle laterale della Valle Staffora, in pro-
vincia di Pavia, attraversata dal torrente Nizza € con un’altitudine compresa tra 260
e 865 m s.k.m. Questo studio & stato possibile grazie al rinvenimento di numerosi
esemplari uccisi da veicoli sulla strada principale di questa localita.

Materiali ¢ metodi

Dei 18 esemplari di Coronella girondica rinvenuti in Val di Nizza {conservati dal
1999 presso la collezione erpetologica del Museo cantonale di Storia naturale di
Lugano, MSNLU) ne sono stati studiati 14, Per confronto sono stati studiati 21 esem-
plari liguri conservari presso il Museo civico di Storia naturale di Genova (MCSN-
GE). Le popelazioni della Liguria - anchresse falcidiate abbondantemente sulle str-
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de (Doria & SaLvinio 1994) - sono quelle pill vicine geograficamente alla popola-
zione studiata. Sono state rilevate due variabili morfometriche per la lunghezza tota-
le del compo, per le quali & stato utilizzato un metro flessibile: la lunghezza della
coda (L) ¢ [a lunghezza capo+tronco (L ).

La lepidosi € stata studiata rilevando con un binoculare le seguenti variabili: V=squa-
me ventrali; Se=squame sottociudali; Do7=squame dorsali dopo 7 squame ventrali;
DoM=squame dorsali al centro del corpo; Do-7=squame dorsali a livello di 7 squa-
me prina deli’ano; DoA=squame dorsali intorno all’anitle. Per un confronto diretto
€ srato seguito lo schema biometrico proposto da Dusi (1989).

Il tipo di morte ha inficiato o reso difficoltoso il rilevamento delle misure stabilite;
per quanto riguarda i problemi di decolorazionc dclla livrea derivanti dal tipo di
conservazione esiste una completa documentazionc fotografica (ventrale-dorsale)
scattata al momento del ritrovamento. I dati sono stati analizzati mediance statisti-
che descrittive {(media, varianzi, deviazione standard, minimo ¢ massimo).

Risultati € commento

Coronella girondica possiede 21 (piu mramente fino a 19 o fino a 23) squame 2
meta tronco, 170-200 squame ventrali ¢ 28-70 squame sottocaudali. La lunghezza
oscilla tra i 50-00 ¢cm fino ai 100 cm. Nei Javori consultati (BruNo & MauGem 1994;
Dusg) 1989) l¢ notizie sul dimorfismo sessuale sono incomplete ¢ assenti: sembrn
che le femmine siano piu lunghe dei maschi, con una coda in proporzione molto
pill corta.

La stragrande maggioranza degli csemplari studiati della Val di Nizza (N=12; 85.7%)
era costituita da maschi adulti, le cui dimensioni corporee, (L, L) e 1a lepidosi (V,
S¢) sono inquadrabili in quelli indicati in letteratura per la specie. Lo studio dell'u-
nica femmina rinvenuta non permette le stesse valutazioni, anche per quanto riguar-
da il dimorfismo sessuale che sembra riguardare principalmente le variabili L, ed
Sc.Tra gli esemplari studiati del MCSNGE i maschi rappresentano il 71.4% (N=15);
le femmine sono il 28.6% (N=06). Il confronto con i dati ¢l campione ligure con-
fermano I'ipotesi del dimorfismo sessuale: gli esemiplari di sesso femminile possic-
dono un numereo di Sc inferiore, in proporzione al numero di V¥, rispetto agli esem-
plari di sesso maschile. 11 confronto dei caratteri meristici degli esemplari giovani
con quelli degli adulti (sia della val di Nizza che del MCSNGE) ha mostrato un minoer
numero di ¥V, ma ovviamente non di Sc, che rimungono, invece, dello stesso nume-
ro degli aduiti (Fig. 1).

La continuazionc degli studi prevede 'ampliamento del campione analizzato (ad
escmplari piemontesi, emilinni e toscani) € I'applicazione di metodi multivariati
(Scau & Monronart 2000) per verificare eventuali variabilitih geografiche.
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Fig. |: Coronella gironedica: Fappreseniazione attcaverso un grafico a dispersione della distri-
buzione dei singoli individui studiati rispetto al numero di squame ventrali ¢ di squame sot-
rocaudali.
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New records of Ozobranchus margoi (Apathy, 1890)
on Caretla caretia (Linnaeus, 1758)
for the Mediterranean Sea (Hirudinea: Ozobranchidae)

Gianni INSACCQ', Carlo VIOLANIZ, Brune ZAVA*

I Centro Studi Cetacei /o Musce civico di Storia naturale, Pinzza delle Erbe, 1:97013 Comiso (RG).
? Universita di Pavip, Dipartimento di Biologia animale, Piazza Botta 9,1-27100 Pavia.
3 Centro Studi Cetacei c/o Wilderness - Studi ambientali, Via Cruillas 27,1-90146 Palermo.

Riassunto

Gli Autori segnalano il ritrovamento dell’irudineo parassita Ozobranchus margoi su
due esemplari di Caverta caretia e precisamente: 5 individui di O margoi su una
femmina spiaggiara, ritrovata morta nell’ottobre 1995 a Randello, Punta Braccetto,
Ragusa; 122 individui di O margoi su un’alira C carefta spiapgiata ¢ agonizzante nel
novembre 1999 a Sampicri, Scicli, Ragusa. Le presenti segnalazioni sono, rispettiva-
mente, 1a terza e la quarta per il Mare Mediterranco,

During the monitoring activities on sea turties by the operating staff of the Centro
studi cetacei and Fondo siciliano per Ia natura in Sicily (Russo et «l. in press), two
individuals of Caretta carefta parasitized by the leech Ozobranchus margot
(Apithy, 1890) werc collected. O margod is apparently quite a rare parasite (MINELL
1979), although it can become lethal; so far it has been found on Defphinus (=
Stenellay longirostris (Gray, 1828), Carefia carefta (Linnaeus, 1758), Chelonia
mydas {Linnaeus, 1758), Lretmochelys fmbricata {Linnaeus, 1766), Lepidochelys
kempfi (Garman, 1880), Lepidochelys ofivacea (Eschscholtz, 1829). As concerns
Caretta carefta, in particular, it has been recorded in 1890 in the gulf of Naples,
Ttaly, by APATHY;in 1929 in the Uruguayan waters; in 1967 and 1974 in South Africa;
in 1972 in the Pacific; in 1974 and 1978 in Florida; in 1974 in North Carolina; in
1979 in the Hawaiian Islands; and in 1993 in the Messina Strait, Sicily, ltaly {(Donn
1988; CanesTRI TRo1T1, GIANNET IO & BIGLIER 1993).

Our records both occurred in the waters of the Canale di Sicilia and in particular:
on 15.10.1995 near Randello, Punta Braccetto, Ragusa, five feeches were collected
alive on the ventral side of the hind flippers and on the throat of a dead stranded
specimen of Loggerhead. The turtle, a female (campace length = 534 mm; weight =
26 kg), was tagged s “Reward Premio Remite Dep. Biol: U.E Gainsville TL USA
5346", and it resulted to have been tagged in Spain. The second specimen of Caretta
caretia was found stranded in Sampieri, Scicli, Ragusa on 1.11.1999. The turtle was
in agony, having swallowed a fishing hook; in 26 November it died at the Centro
recupero of Fondo siciliano per la natura, Catania: it was seriously affected by sep-
ricemia and it was extremely dehydrated (camapace length = 460 mim,; weight =9
kg). The leeches (122) were collected around the turtle’s cloacal opening and on
the ventral side of the hind flippers. All the Ozobranchus were fixed in spirit and
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are now preserved ar the Museo civico di Storia naturale, Comiso, Ragusa. Our
records are therefore, respectively, the third and the fourth ones for the
Mediterranean Sea.
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Ossido d’azoto: molecola segnale della plasticita neurale
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Abstract

The distribution of nitric oxide svnthase (NOS) was analyzcd after unilateral transccetion
of eiglith statoucustic nerve to gain insight into the role of nitric oxide (NO) in the
degenerative and regencrative phases of adult frog (Raoe escilenta) cerecbellum. The
findings showed remuurkable changes in the Purkinje cell population with differences
in the time-course responses of the ipsilateral and concralaceral sides. In genceral, the
markers indicate a critical period of induction of NOS/NADPH diaphorase activity, and
then a down-regulation, and suggest two possible roles for NO in the same C.N.S. area.

Introduzione

Gli Anfibi Anuri sone utili modelli per lo studio della citoarchitettura cerebellare ¢
delle molecole segnale che sono coinvolte nella funzionalita di questa area. Le pic-
cole dimensioni del cervelletio e la presenza di cireuiti locali semplificati, anche se
presenti quelli di basc dei Vertebrati, permettono un'indagine completa ed
approfondita dell’imero argano. Il cervelietto, in gencerale, viene utilizzato per capi-
re il significato funzionale di molecole segnale come I'ossido di azoto la cui produ-
zione nel matto e garantita da una elevata quantitd di ossido dhuzoto sintasi (NOS).
Diversamente, il cervelictto di rana sembra presentare modeste quantitd di NOS
negli strati cerchellari, compreso quello delle cellule di Purkinje. & noto, d'altro
canto, che I'ossido d'azoto ¢ indotto in seguito a danno neuronale (Saxon & Brrrz
199G6; CrisTing ef ¢f, 2000) in molte aree del sistema nervoso centrale; pertanto la
dimostrazione o i cambiamenti relativi a questa molecola possono portare informa-
zioni sui meccanisimi che regolano i programmi neuronali nelle risposte adattative
(plasticitd neurale) delle cellule nervose. Scopo di questo studio ¢ quello di valuta-
re, per mezzo Ji due marcatori della sintesi dell’ossido d'uzoto, | cambiamenti dina-
mici di tale molecoli nel cervelletto dopo sezione unilaterale dell’VHI nervo crani-
co. In questa situazione sperimentale si ha opportunita di studiare quadri degene-
rativi ¢ rigenerativi, tenendo presente che nei bassi Vertebratd le capacied rigenera-
tive del 5.N.C. sono superiori a quelle presenti negli alti Vertebruti.

Materiali e metodi

Esemplari di rane adulie (Renier escudenta) provenicenti da allevamento sono stiti
anestelizzati per immersione in una soluzione allo 0.1% di MS222 ¢ sottoposti alla
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sezione unilaterale (parte destra) dell’VHI nervo cranice tra il gunglio di Scarpa e il
midollo allungate. Dopo 3, 13, 30, 60 giorni dall'intervento, gli animali operati (5
per stadio) ¢ | non-operati, utilizzati come controlli (15), sono stati anestetizzati ¢
sottoposti a perfusione con fissativo costituito da 4% paraformaldeide in PB 0.1 M
pH 7.4. Dopo la perfusione I'intero enccfalo & stato prelevato, post-fissate nel mede-
sime fissativo, crioprotetto in 30% saccaresio in PB 0.1 M, congelato in azoto liqui-
do e sezionato allo spessere di 12 um, in senso tmsversale in mode da avere sulla
stessa sezione di cervelletto le parti ipsilaterale ¢ controlaterale alla lesione. Le
sczioni sono stute settoposte a reazione cnzimoistochimica per uttivich NADPH-
diaforasica e reazione immunoistochimica per I'ossido d'azoto sintasi secondo le
modalitd riporoate in Pisu et al. 1999,

Risultati

Gl effetti acuti della neurotonmia inducono a 3 giorni dall’intervento un aumento
dellatriviea NADPH-dinforasica (Fig. 1 ¢ Fig. 2) nei neurond di Purkinje della parte
ipsiluterale, mentre nella parte controlaterale tile aumento & vsservibie solo o 13
giorni. A 30 giorni, I'attivith NADPH-diaforasica & presente nella maggior parte dei
neuroni di Purkinje dell’intero cervelletro, mentre a 60 giorni ¢ evidente uni note-
vole calo. Un simile andamento & stato osservato anche per la NOS-immunoreatti-
vitit (Fig. 1), sebbene a 60 giorni la positivitd sia ancora presente in un’alta percen-
tuale di cellule di Purkinje, soprattutto nella parte ipsilaterale. Anche sulla base di
valutuziond della densita cellulare, si ipotizza che l'induzione di NOS a brevi inter-
villi dalla neurotomia si associ a degeneruzione di una parte dei ncuroni di Purkinje,
mentre Ia permanenza di marcatura anche a lungo termine dall’intervento sia lega-
ta add un ruolo neuroprotettive dell’ossidoe d’azoeto durante il processo di ripristino
delia architettura cerebellare. Evidenti cambiamenti sono stati osservati anche nello
strato granulare interno: fibre intensamente positive per l'attiviti NADPH-diaforasi-
ca ¢ dall'aspetto degenerativo sono presenti tra 3 ¢ 15 giorni, mentre un parziale
ripristino & visibile tra 30-60 giorni.

Discussione

Sc¢ nei neureni di Purkinje del cervelletto di rana, in condizioni normali, non & dinto-
strabile attivied i sintesi dell’ossido dazoto, il nostro modello sperimentale dimo-
stra che NOS & indotto dopo sezione dell’VIII nervo; non solo, linduzione di NOS ¢
presente a intervalli diversi dalla neurotomia nella parte ipsilaterale alla lesione
rispetto a quella controlaterale. In quest'ultima la comparsa di NOS ¢ pin tardiva e
pud essere interpretabile come dovuta ad un fenomeno compensittorio, ciod sccon-
dario ai cambiamenti della parte ipsilaterale.

La presenza di proteina NOS persiste anche i due mesi dall’intervenro. Cio mette in
evidenza che, oltre ad un ruoclo citotossico dell’ossido d’azoro, che a tempi brevi
dalli neurotomia non possiamo escludere in quanto molti neuroni di Purkinje
vanno incontro a degenerazione (VienoLa ef af. 1992), € ascrivibile a questn mole-
colia anche un ruole neuroprotettivo, gia discusso in altre ricerche (Pisu ef ¢l 1999);
peraltro gill in precedenza sono stati dimostrati, mediante 'utilizzo di diversi para-
metri citochimici (BErNOCCH! ef af. 1994}, aspettd di ripristino cerebellare a partire
da due settimane dall'intervento. E questo un nuovo risultato in quanto nellu stessa
arca del S.N.C. surebbero ascrivibili all'osside dazoto almeno duce ceinvolgimenti
funzionali, anche se in tempi diversi.
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Fig. 1:istogrammi relativi alle percentuali di neuroni di Purkinje positivi per Pattivitdn NADPH-
diaforasica (NADPHd) ¢ NOS-immunoreattivi a diversi intervalli di tempo dalla neurotomia. ]
valori seno espressi come mediaxzD 5.
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Fig. 2: istogramma <lell’intensitd di marcatura dell’attivith NADPH-diaforasica nei neuroni di
Purkinje, a diversi intervalli di tempo dalla neurotomia unilaterale. La determinazione del-
l'intensitd, espressa come percentuale di nero nella scala di grigi, ¢ stata effettuata utilizzan-
do PHOTOSHOP 5.0.

In grigio: parte ipsilaterale; in nero: parte controlaterile.
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Patterns of male and female reproductive cycle
in Salamandrina terdigitata
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Abstract

As typical in the Salamandroidea, the reproductive biology of Salamandrina ter-
digitata includes internal fertilization. Sperm are indirectly transferred into the
female cloaca when the female picks up a spermatophore released on the substra-
te by the male after the courtship. This type of fertilization depends on anatomical
structures occurring in both the male and female cloacal regions. In the male, some
specialized glands produce secretory materials that, mixed with sperm in the cloa-
cal chamber, form the typical spermatophore. Inside the female cloaca, sperms are
then released from the jelly spermatophore components and migrate towards the
spermithecne. These latter consist of glandular tubules which store sperm from
autumn (the onset of the courtship season) 1o the following spring, when ovoposi-
tion occurs. During this period the epithelial cells of the spermathecae produce a
secretion which contributes to sperm storage. In the seasons following ovoposi-
tion, namely [ate spring and summer, the spermathccal tubules at first contain resi-
cual sperm and later become completely empty. Actually, reproductive stasis invoel-
ves both sexes. [n summer, testes and Wolffian ducts are devoid of sperm and the
cloacal glands are very reduced, until in autumn new sperm production and gland
restoration occur. In the meantime, the female spermathecae exhibit active epithe-
lia whose secretion fills the wbules, suggesting that a new storage season can ini-
r1ate.
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Predazione di uova di salamandrina
dagli occhiali da parte di Tricotteri
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Riassunto

Burante le ricerche su una popolazione di salamandrina dagli occhiali
Saleimandrina tevdigitatu Lacépede, 1788) all'interno del comprensorio del Parco
regionale dell'Insugherata {Roma) & state riscontrata un’interazione tra la Larva di
Plectrocnemica conspersa (Curtis, 1834) (det. E Cianficconi) e le uova dell’anfibio.
Il genere Plecirocnentia ha habitus predatorio ¢ le larve conduconao vita libera fino
alla meramorfosi quando costruiscono un astuccio dove passano allo stadio di pupa.
Le larve dcl tricattero stazionano tra le ovature i salamandrina dagli ocehiali e, ini-
zialmente, tessono delle reti sericee sullu superficie delle uovi stesse.
Susscguentemente & stato osservata che Plectrociiemia conspersa danneggia la
superficie dell'involucro gelatinoso delle nova inserendovi [a porzione cefalica per
alimentarsi del contenuto del tuorlo. Le uova che sono state predate assumono un
aspetto in cui involucro esterno diminuisce in volume e aumenta di consistenza
risultando pit rigido mentre il tworlo appare con contorni meno definiti € di colo-
re giallastro. Le uova danneggiate sono suscettibili facilmente ad actacchi fungini
che si estendono anche alle uova non predate. La perdita di uova a seguito sia del-
["azione dirctta da parte di Plectrocnemnia conspersa sia delln comparsa di infezio-
ni fungine € stata stimara intorno al 20% di ogrd ovatura colpita. Non risultano in let-
reriatura casi analoghi.
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Habitat e fattori di minaccia di
Salamandrina terdigitata in Abruzzo
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Abstract

Since 1995 many initiatives regar<l monitoring and conservation of Salamandrina
terdigitata populations in Abruzzo have been put in motion.The forest typology of
pure dbfes atba or mixed with Fagus syivatica represent the principal habitat. The
miin conservation problems derive from an excessive water pollution and inter-
ception (both for potable use, for irrigation and idroelectric installation).

Introduzione

Salamandrina fterdigitata & conosciuta in molte localitd dell’Abruzzo appennini-
co, sia dell’'arco abruzzese esterno che di alcuni dei sistemi montuosi che dal
Sirente-Velino scendono verso il Lazio ed il Molise (Ferm et al. 2000; Socicras
HERPETOLOGICA TTALICA, SEZIONE ABRUZZO 1999). Dal 1995 sono stati attivati monito-
raggi ¢ iniziative di conservazione delle principali popolazioni (Ferrt 2000; Ferr1 &
PELLEGRINT in corso di stampa). Si presentano le attuali conoscenze sulle preferenze
d’habitat e sui fattori di minaccia della specie nelfa regione,

Materiali e metodi

Dal 1995 sono state indagate le localita di presenza accertata di Safamandring ter-
digitata in Abruzzo, attivande studi di ece-etologia delle diverse popolazioni.
Durante ogni rilevamento sono stati raccolti dati sulle variabili ambientali, sulle
variazioni stagionali di attiviti e sul confronto tra disponibilita e utilizzo dei
microhabitat,

Risultati e commento

Le ricerche degli autori hanno confermato la presenza di Safamandrina terdigita-
ta in 35 localith d'Abruzzo tra quelle conosciute. I1 range altitudinale accertato ¢
compreso tra i 400 ¢ i 1500 m s.l.n. Le rocce sono prevalentemente calcaree (a
parte guelle dei Monti della Laga, costituite da stratificazioni marnoso-arenacec).

La specie € stata osservata prevalentemente (N=21, 60%) in valli ombrose, fresche ¢
umide, solcate da ruscelli a lento corso, ma anche presso il greto di torrenti (N=7,
20%6), nella letriera o tra pietre sovrapposte con muschi ed epatiche. T siti riprodut-
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tivi riguardano per lo pitt pozze collegate solo margindlmente o durante [e piene

all'ulveo principale.

La copertura arhorea presenta 5 tipi di formazioni forestali:

1. faggera pura o mista ad altre latifoglie (N=12, 34%);

2. faggera mista con abete bianco (Fagus splvatica ¢ Abies alb) o abetina pura
{N=2, 5%),

3. bhosco misto mesofilo o unche di forra con aceri (Acer lobelii, A. psciedoplaic-
s, A obtusatiom, A, camprestre), frassino maggiore (Fraxinis excelsior), tiglio
(Titiet platypbyplios) e olmo montano (Ulms glabrea) (N=11, 31%);

4. querceti misti con prevalenza di cerro (Quercus cerris), carpino bianco
(Carpinus belitus) e nocciolo (Corplus avellandy (N=7, 200,

5. Dboschi termofili € orno-ostrieto con carpine nero (Ostrya carpinifolia) ed
orniello (Fraxinus ornus)y ¢ in alcuni casi anche con vegetazione mediterranea
a sclerofille sempreverdi (N=3, 8%).

Con le prime due formazioni si hanno le popolazioni quantitativiinente pill numerose.
Per quanto riguarda la fisionomia della copertura arborea prevale la fustuia discta-
nea in quasi tutte le Jocalita; la vegetazione € per lo pit erbacea o sono presenti
notevoli estensioni a Briofite; nei siti riproduttivi si insediano solo alghe filamento-
se¢ o gruppi di Cheara. Lesposizione previlente ¢ quella N-E (N=22, 62%) seguita da
quella 5-E (N=8, 22%).
Le osscryaziont di esemplari in attivitd sono avvenute in prevalenza nella lettiera di
foglie cadute o su Briofite, con sueclo sciolto o pietroso. La specie € stata rinvenuta
comungque pill frequentemente in situazioni di ombra, con ciclo molto nuvoloso ed
intensa pioggia.
11 principale fattore di minaccia € risultato la scomparsa dei siti riproduttivi prima
def completamento della metamorfosi delle larve, per i lunghi periodi siccitosi o per
la caprazione cccessiva delle sorgenti. La mancanza d’acqua nei ruscelli provoca
anche una eccessiva concentrazione di microinvertebrad e altri predatori in poche
pozze. Tra i potenziali antagonisti delle uova e delle larve di Salamandrina sono
infatti stati accertati: larve di Gomphidae, alcuni Trichoptera, adulti di Gerridae,
Austropotamobius pallipes ssp., Salmo trutta, glovani di Nalrix natrix belvetica. |
metamerfosati ¢ gli adulti possono invece essere predati da Satino trutte, Neatrix
natrix belvetica ¢ alcuni Cerabideae. In tre localitl attraversamento di strade traf-
ficate procura numerose perdite (in soli tre mesi del 1997 nel Comune di Palena,
arcu di rilevanza erpetologica della §.H.L ricadente all'interno del Parco nazionale
della Majella, sono stati conteggiati 32 esemplari schiacciati).

In generale, comunguc, in Abruzzo gli ambienti frequentati dalla specie sono anco-

ra discretamente conservati e sufficientemente protetti dalla invadenza antropica,

Nella Riserva naturale regionule Abetina di Roselio si & intervenuti con le seguenti

iniziative di sabvaguardia: Ja modifica del percorso di visita € la collocazione di appo-

site passerelle sopraelevate in legno per cvitare che i visitatori possano schiacciare
inconsapevolmente gli animali in spostamento da e verso i punti di riproduzione ¢
svernamento (FErRrt & PELLEGRING in corso di stampa).
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Riproduzione in grotta di Salamandra salamandra
e Salamandrina terdigitata negli Appennini settentrionall
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Abstract

The Authors report on cave breeding of Salamandra salamandra (Linnaeus, 1758)
and Salameandrina terdigitata (Lacépéde, 1788) in northern Apennines. Adults and
larvae of Salamandra salamandra were found inside various narural and artificial
caves up to 50 meters from the entrance. Egg masses of Salamandrina terdigitata
were observed inside an artificial cave in Portofino’s Park (Liguria).

Introduzione

Numerose specie di Urodeli presentano adattamenti specifici alla vita in grotra e
molti aleri trascorrono frequentemente parte del proprio ciclo vitale all'interno di
cavitd naturali o artificiali. In Europa si riproducono in grotta sette specie troglofile
appartenenti al genere Speleomantes, 'unica specie troglobia europea, Proteus
anguinus, specie diffusa nella regione dinarica (BoroGNa 1982), e occasionalmente
il Salamundride Euproctus asper. Molti Urodeli europei sono stati rinvenuti occa-
sionilmente o frequentemente all’'interno di grotte tra cui: Salamandra salaman-
dra ¢ Triturus marmoratus in Spagna (GiMENEz-Loréz & Guarncr Deu [1982);
Chioglossa lusitanica in Portogallo (Guusert & Marksmus 1989); Salamandra sala-
mandra, Tritirus valgaris e Trituwrus cristatus in Slovacchia (UHRIN & LESINSKY
1997). Lanza (1983) riferisce la presenzu in grotta di Enproctus platycepbalus,
Salamandra salamandra, Salamandrina terdigitaia e wtd i witoni del genere
Trituras. La finalith i questo articolo € quella di fornire nuovi dati riguardo alla
riproduzione in groua i Satamandrina terdigitata e Salamandra salamandra
grazie ad alcuni dati raccolti nell'lItalia nord occidentale.

Dati ecologici

Setlemerndia salamandra ¢ ampiamente diffusa nelle zone montuose o collinari e
normalmente si riproduce in pozze, torrenti, sorgenti © abbeveratoi (Barmert 1991,
Socieras HERPEICLOGICA TTaLICA 1996). Nel corso di alcuni sopralluoghi svolti duran-
te censimenti dell’erpetofauna in diverse localita dell'ltalia nord occidentale sono
state rinvenute numerose larve di questa specie in tunnel artiticiali, miniere e grot-
te. All'interno della cavita artificiale di San Bartolomeo (410 m s.l.m.) situaw nel
comune di Savignone (GE) sono state osservate sei larve in una piccola pozza in
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completa oscuritd a circa 10 metri dall’entrata; due mesi dopo la cavitd € stata nuo-
vamente ispezionata rinvenendo un'unica larva. Malgrado la limitara distanza dal-
l'ingresso € apparse chiaro che le larve non avrebbero potuto esserc trasporrate
all'interno passivamente (ad csempio durante forti piogge) € che la deposizione cra
avvenuta in loco.

Nella miniera di Fontane (910 m s..m.) nei pressi di Frabosa (CN) durante la pri-
mavera del 1992 vennero rinvenute sviriate larve di Salainancra sclamancdva fino
ad una distanza di 20 metri dall’ingresso. Anche in questo caso la morfologia della
grotra cra tale dit non permetrere alcun trasporto passivo di larve dall’esterno. In tre
miniere d’oro abbandenate (360,380,510 m s.l.m.) situare nell’area dei “Laghi della
Lavagnina” in comune di Casileggio Borio (AL) ispezionate nel 1991, 1992 e 1996
sono state osscrvate larve di Salamandra salamandrea a difterenti stadi di svilup-
po in varie pozze fino a 30 metri dall’ingresso; all’interno dells grotta lungo il Rio
Moncalero, in particolare, crano presenti nell'autunnoe del 1996 sia larve di ridotre
dimensioni (Junghezea totule fino a 20 mm con colorazione criptici) sia larve gran-
di (circa 50 mm, con la tipica eolorazione gialla ¢ nera degli individui adultt ¢ pro-
babilmente prossime alla metamorfosi). Nel corso degli ultimi cingue anni (1995-
2000) le comuniti di Anfibi presenti nel Piurco di Portofino (GE) sono state indaga-
te ¢ monitorate (Bonin & Razzerrt 1996, 1997, 1998a, 1998b). 1l versante mcridio-
nile del promontorio di Porwofino € piuttosto ripido, 'esposizione a sud garantisce
temperature elevate anche nei mesi invernali e la vegerazione & caratterizzita da
micchia mediterranea. Lacqua superficiale ¢ molto scarsa e limitata a due torrenti
temporanei. Nel margo del 1998 sono stati rinvenuti tre gruppi di uova di
Salamandrina levdigitata (formati rispetrivamente da 33,24 e 12 uova) all'interno
di un tunnel di ispezione dell'acquedotto di San Fruttuoso di Camogli (Fig. 1 ¢ 2)
utilizzato per la riproduzione anche di Bigfo bufo Bornm et al. 1999). Nowerr &
NOuerT (1992) riporta che le femmine i S rerdigitata depongono 30-50 uova,
Zurrr (1999) ha osscrvato deposizioni di 40-60 uova, quindi i gruppi rinvenuti
potrebbero essere stati deposti da due femmine. Il tunncl € situato nei pressi di Cala
dell’Oro a una quota di 295 m s.l.m. ¢ ha una lunghezza complessiva di circa 40
metri; {'ingresso & largo circa 100 cm per un’altezza di 150 cm. E bene precisare che
le uova sono state rinvenute a circa cinque metr dall’ingresso in una zona che, sep-
purc non direttamente esposta ai raggi solari, risente comunque della luminosita
esterna ¢ che in base ai criteri standard applicati in Italia (BaGuanN ef af. 1999) &
considerata grotta a tutti gli cfferri.

Conclusioni

La presenza di larve di salamiundra in grota € stata fino ad ora riporrata da GismiNgz-
Lorez & Guannrr Dru (1982) che osservarono una larva lunga 40 mm i
Salemandra salainandra in Spagna senza tuttavia indicare se l'individuo fosse
stato deposto f1 foco o trasportate passivamente. VEITH (1986) segnuald come “feno-
meno comune” nella valle del Reno la riproduzione in groua di questo urodelo,
Bresst (1995) ¢ Bresst & Douwce: (1999) sono stati gli unici fino ad ora a riferire circa
Ia deposizionce in groma di Salamandra salamandra in [talin. 1l fenomeno, scppur
non incdito, ci & sembrato idoneo per un approfondimento. La riproduzione in grot-
ta di Salarmancdring terdigitata, al contririo, non ¢ mai stata riportata fino ad o in
letteratura.
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Fig. 2: alcune vova di Salamandrina terdigitata deposte nel tunnel.
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1 siti di interesse erpetologico
ai sensi della Rete Natura 2000 in Piemonte
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Riassunto

La Regione Piemonte, nell’ambito del progetto “Natura 2000 volto alla creazione di
una rete europea di aree protette ai sensi della Direttiva 92/43/CEE “Habitat”, ha
incaricato I'lLPL.A. di individuare i siti regionali di maggior interesse naturalistico.
Alla fine dell’indagine [a Regione Piemonte ha proposte un elenco di oltre 170 tra
Siti di interesse comunitario o Siti di interesse regionale al Ministero dell’Ambiente
e all’'Unione Europea.

Le principali popolazioni regionali di anfibi e rettili sono naturalmente state inclu-
se nei perimetri dej siti proposti ¢ si spera che esse possano essere futtivamente
protette attraverso il riconoscimento dell’U.LE. Per ora, a parte i siti che ricadono
all'interno di parchi nazionali, regionali o provinciali, gli altri non godono di alcuna
protezione istituzionale. Solo recentemente alcune zone di interesse erpetologico
sono state riconosciute ufficialmente con Deliberazione del Consiglio Regionale
quali Zone di protezione speciale ai sensi della Direttiva “Uccelli”, per la contem-
poranea presenza di specie avifaunistiche di notevole interesse. Leffettiva tutela
delle restanti aree attende la formalizzazione da parte dell’Unione Europea o, alme-
no, della Regione Piemonte ai sensi della LR. det 3 aprile 1995, n.47 “Norme per la
tutela dei biotopi”.

Per anticipare i tempi, il Settore pianificazione aree protette della Regione ha inca-
ricato I'l.LEL.A. di redigere i Piani di gestione per alcuni dei siti pin rilevanti.

In questa sedc si propone la cartografia della futura Rete Natura 2000 in Piemonte,
con l'indicazione delle aree di rilevante interesse erpetologico € delle specie di
maggior interesse conservazionistico ivi presenti.
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Anfibi e rettili del Parco fluviale del Po,
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Riassunto

Il Parco fluviale del Po vercellese-nlessandrine ospita al suo interno buona parte
delle specie erperologiche della pianura piemontese e, in particolare, alcune popo-
lazioni di specie fortemente minacciate a livello regionale. LEnte parco, per meglio
conoscere lo status dell’erpetofauna all’interno del suo territorio e per attuare misu-
re di conservazione adeguate, ha bandito una borsa di studio biennale allo scopo di
realizzare uno studio approfondito. Oltre al rilevamento di numerosi parametri sta-
zionali, tucti i siti riproduttivi di un certo rilievo vengono cartografati su carta rec-
nica regionale per fornire un utile strumento alla pianificazione territoriale.

Per quanto riguarda gli anfibi, sono risultati presenti Safamandra salamandra,
Triturus carnifex, Triturus vulgaris meridionalis, Bufo bufo, Bufo viridis, Hyla
frtermecdlic, Rana lessonae, Rana esculenta e Rana latasiel,

Per quanto riguarda i rettili, la specie di maggior interesse ¢ senz'altco Enp)s orbi-
celaris, della quale sono note almeno tre popolazioni. Di rilevante interesse per la
sua raritd in regione € la presenza di due popolazioni di Podarcis sicula ¢ 1 soprav-
vivenza in due localita planiziali protewe di Vipera aspis; Elaphe longissima e
Anguds fragilis uppaiono rare e localizzate mentre Hierophis viridiffavns, Natrix
natrix, Podarcis muralis ¢ Lacerta bilineata sono localmente frequenti.

Nel poster viene presentata Ja distribuzione attualmente nota dell'erpetofauna nel-
l'arca di studio.
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Azioni del Parco Oglio Sud
per la conservazione della rana di Lataste
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Abstract

The Italian agile frog Rana latastei is an endemic species of the lowlands of the Po
plain. It is regarded as having mujor priority of conservation because of the restric-
ted extension of its distribution and because of the high risk of habitat destruction
to which it is subjected to as it is strictly connected to the lowland woods.

The distribution of the species within the regionul navural park “Oglio Sud” (CR-MN)
is little known. A large population lives and is widely studicd within the “Le Bine”
natural reserve. The *Oglio sud” park has carried out two interventions at the hegin-
ning of the year 2000 using the financial support of the Ministry of the
Environment, in co-operation with the Lombardy District in order to favour the pre-
sence of the species in bwo reserves of the park:“Le Bine™ (CIR-MN) and the bogs of
Mircaria (MND. [n the first mentioned reserve, the functonal character of four little
ponds has been restored. The ponds are placed in an area where a project of re-natu-
ralization, planned and carried out by the WWF since 1995, 1s in progress. In the
reserve of Mareariy, the pe-opening and re-shaping of some dittle water pools loci-
ted in the peripheral strip of the protected area have been realized as well as the
reforestation with rypicul species of the lowlands wood on area of about | hectare,
The prolonging of the works until the end of March probably has not allowed the
species to deposit eggs. However, the reproduction of the Rana latasters has taken
place in both reserves. The monitoring of the species in the two arcuas and in the
rest of park must continue in order to evaluate the effectiveness of such interven-
tions of preservation and to prepare further ones. It must be taken into considera-
tion that especially in the case of reforestation a long time and a constant mainte-
nance effort are required before the expected results can be observed.

Introduzione

La rana di Lataste, Ranea latasted, & una specie endemica della pianum padana con-
siderata a prioritd di conservazione data la limitata estensione dell’arcale ¢ del
rischio di distruzione degli habitat frequentati. In Italia & indicata come endangered
ossia “taxon che € di fronte ad un altissimo rischio di estinzione in natura nel pros-
simo futuro” (BoLoGna & VN 1998).

La distribuzione della specie all'interno del Parco Oglio Sud (CR-MN) ¢ poco cono-
sciuta. E presente umg popolazione ampiimente studiata all'interno della Riserva
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naturale le Bine (AGaPno Lunovicl 1982; Acarrio Lupovict 1987; Firri ef al. 1992;
AGAPITO LupoviCl & CoLl 2000).

Il Parco Oglio Sud, al fine di facilitare la presenza delln specie, utilizzando i finan-
ziamenti del Piano Triennale del Ministero dell'Ambiente, in collaborazione con la
Regione Lombardia, ba realizzato nei primi mesi del 2000, due interventi all’interno
¢di due riserve del Parco: le Bine (CR-MN) e le Torbiere di Marcaria (MN).

Materiali ¢ metodi

La Riserva naturale le Bine € situata lungo un ramo morto del fiume Oglio origina-
tosi nella seconda merd del 1700 per un intecvento di rettificazione del fiume. La
zona umida, estesa per circa 22 ertari, ¢ delimitata a sud dall'argine maestro e a nord
da una fascia di boseo igrofilo. Nella parte interna del meandro vi € larea di rispet-
to della riserva, circa 76 cttari, caratterizzata dalla quasi totale presenza di coltiva-
zioni di pioppo.

Lit Riserva naturale delle Torbiere di Marcariu, estesa per circa 52 ettari, a ridosso del-
['omonimo abitato, & caratterizzara da vasti specchi d'acqua originarisi dall’escavazio-
nec della torba svolta nella prima metd del 1900. Le zone umide sono ricoperte per
oltre due terzi da eanneto ¢ delimitate da fasce di salice grigio Safix cinerea.

Nella prima area ¢ stata ripristinara la piena funzionalita di 4 stagni medianre I'nppo-
sizione di uno strato di circa 30 ¢cm di argilla (dimensione totale ¢irca 100 m? per una
profonditd massima di circa (1,5 m ed una pendenza delle rive non superiore a 25°).
Nella Riserva di Marcaria si € provveduto alla riaperturni ¢ risagomatura di 4 pozze
dacqua (per una superficie totale di 120 m?* con una profondita massima di 0,5 m
ed una pendenza massima delle rive di circa 25°) presenti nella fascia periferica del-
I'urea protetta, rcalizzando allo stesso tempo un rimboschimento su una superficie
di circa 1 ettaro. Si sono utilizzate piantine forestali allevate in fitocella di 40-60 cm
di altexza per olmo campestre Uhmus campestris, farnia Quercus robur, ontano
nero Afnus glutinosa, frangola Frangula alnus, palion di maggio Viburnum opu-
{ng, evonimo europeo Fuonymus enropaens, sanguinella Corms sanguinea e talec
per pioppe bianco Populis alba ¢ salice grigio Saiix cinerea. Per il pioppo nero
Poputus nigra si sono utilizzati astoni di 2 anni.

I lavori sono stati svolti tra gennaio ¢ marzo del 2000.

Risultati e commentoe

Il protrarsi dei lavori fino alla fine di marzo, interessando il pericdo riproduttivo
della specie, non ha consentito la deposizione delle uova; in entrambe le riserve,
comunque, si € verificata la riproduzione di Rena fatasied,

La necessitd di garantire Marrecchimento delle piantine ha reso necessari 4 inter-
venti (da maggio a settembre) di sfilcio e triturazione della vegetazione erbacea cd
arbustiva, con l'inevitabile ripercussione negativa sulla anfibiofauna.

Gli interventi di forestazione finalizzati alla ricostruzione di habitar dimostrano la
loro efficacia per le specie bersaglio sole dopo alcuni anni, quando il popolamento
vegetale si afferma gamantende una elevata copertura del suelo funzionale alla
comunita che si vuole tutelare,

Occorre comungue continuare il monitoraggio della specie nelle due aree e nel
resto del Parco per valutare Uefficacia degli interventi attivati ed eventualmente per
predisporre ulteriori azioni di conservazione.
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Abstract

The Authors present know-out researell, monitor wctivity and conservation action
about amphibians in Riserve naturali casentinesi (Northern Apennine). The new
data improve the knowledge of amphibians distribution and provide detailed note
of their life ccology.

Introduzione

Gli Autori ripercorrono gli eventi che hanno determinato I'attuale staties sullc cono-
scenze degli anfibi nelle Riserve naturali demaniali casentinesi a partire dalle prime
segnalazioni, documentate ad opera di Benedetto Lanza degli anni '60, fino agli
attuali dati scaturiti dai censimenti metodici iniziati nel 1993 (Tab. 1).

Materiali e metodi

Il recupero delle comunita di anfibi laddove sono state effettuate opere mirate di
miglioramento ambientale (potenziamento delle capacita ricettive dei siti acquati-
ci, recupero delle condizioni biologiche ottimali dei corsi d'acqua, ecc.) € rilevaro
mediante censimenti qualitativi e quantitativi a cadenza stagionale.

Le ricerche di campo, estesce all’'intera area di studio e condotte con assiduita da
tempi remoti (da almeno 20 anni), permettono di accertare 'eventuale espansione
e/o insediamento degli anfibi presso aree delle riserve naturali precedentemente ¢
sicuramente non frequentate da questa fauna.

Risultati e commento

Per I'area delle Riserve naturali casentinesi € stata accertata la presenza di 12 spe-
cie di anfibi. Il tritone appenninico (Friturus alpestris) &€ abbondante nel laghetto
dell’Eremo-di Camaldoli (1080 metri 5.1.m.) dove risulta sintopico col tritone cre-
stato (Fritwrus carngfex) e col tritone punteggiate (Triturus vulgaris).
Recentemente per la prima specie sono state individuate altre localied riproduttive:
il laghetto e lo stagno presso Metatero (Camaldoli), lo stagno di Moggiona e, per il
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versante romagnolo del Parco, una pozza non lontano dal confine meridionale della
Riserva integrale di Sassofratino e alcuni acquitrini presso la piana de La Lama. 1l tri-
tone cresiato non ¢ particolarmente diffuso nell’area, viceversa il tritone punteggiato
& stato rilevato con maggior frequenza. La salamandra pezzata (Salamandra sala-
mandra) & legata alle faggete del piano montano: non si hanno segnalazioni per quote
inferiori ai 700 metri. La salamandrina dagli occhiali (Salamandrina terdigitata) &
risultata uniformemente distribuita; abita preferibilmente formazioni forestali mesofi-
le loculizzate presso vallette ombrose ed umide, ma si puo reperire anche presso sta-
zioni piu xeriche. E diffusa dai 650 metri e risulta pit comune tra i 700 e i 900 metri.
Il geotritone (Speleonantes italicus) & presente soprattutto in ambienti ipogei della
formazione marnoso-arenacea, ma & stato reperito Al’esterno anche sotto scorze di
alberi in decomposizione ¢ in prossimita di cumuli di detrito roccioso. E stato con-
tattato dai 630 ai 1200 metri. Lululone dal ventre giallo (Bombina pachypus) fre-
quenta stazioni poste tra i 600 e i 1000 metri e si rinviene abitualmente anche nelle
scoline predisposte per la raccolta dell’acqua poste ai margini delle steade di servizio
forestale. 1l rospo comune (Bufo bufo) ¢ probabilmente Panfibio pitt diffuso; ubiqui-
tario, si rinviene presso zone umide e sottoboschi freschi fino ai 1500 metri. La runa
montana (Rena temporaria) € stata osservata int localita non inferiori ai 700 metri di
altirudine: & un anfibie che si riproduce abitualmente negli acquitrini presenti in fore-
sta, La rana appenninica (Rana italica) ¢ legata all'alveo di fossi e ruscelli tra i 600 ¢
i 1500 metri. Per la rana agile (Rana dahnatina) le conoscenze sulla sua distribuzio-
ne $0Nno ancora scarse: si suppone che sia pit comune di quanto fino ad ora accerta-
to (& presente comunque fino a 1500 m). Le rmne verdi (Rana synklepton escielentca)
sono diffuse in alcune pozze permanenti fino ad un’altitudine di circa 1100 metri.
Recentemente sono state attuate una serie di opere volte al ripristino dei siti di impor-
tinza “strategica” per gli anfibi: queste localith sono stare individuate negli habitat [en-
tici puntiformi.

$i ¢ attivata quindi una specifica campagna di salvaguardia degli habitat riproduttivi
mediante:

+ recupero e approfondimento di stagni, porze cd acquitrini;

» creazione ex novo di microbacini presso aree umide esistenti;

» ripulitura dei laghetti invasi da vegetazionc icrofila indesiderata.

Attualmente si sta monitorando l'evoluzione dei siti recuperati € in particoldare: [a
modaliti ¢ la tempistica della ricolonizzazione da parte degli anfibi, 'eventuale ingres-
so di nuove specie e P'incremento numerico degli individui riproduttori, delle loro
uova e delle larve.

PERIODO RICERCATORI BIBLIOGRAFIA NOTE

ANNI *60 Benedetto Lanza Lanza 1965 Vengono segnalali per L prinia
volta specificratamente il tritone
alpestre ¢ la rana cemporarii, nii
anche la salamandra pezzat, il
geatritone ¢ Ta salamandrina
dapli ccchiali.

Lanza 1983 Vengono segnalati per It prima
volta il (ritone crestato ¢ il tritone
punteggiate per il lagheuo di
Camaldoli.
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PERIODO RICERCATORI BIBLIOGRATIA NOTE

Benedetto Lanza

Guido Crudele Crupire 1988
Srefano Mazzotri

ANNI 80 Vengono clencate e specie gia
noete (1 ceorifeo vienu rilevalo
anche u Meraleto) ¢ per L prima
volta mna appenpinica. vlulone
dal venire giallo, rospo comune o
rospo smerldino; di guest ultima
Specic o vernl Ny pin
osscrvitto alcun esemplare nelle
indugini successive.

Mazzo1TI 1986 Vengono clencite le specie gil

note ¢ segnalate nuove stazioni
per salimandr perza,
geatritone ¢ salamundrin.

Mazzom 1989 Riprende i dali del precedente

Livoro,

SCARAVELLL &
Trpaw 1996

Vengono fornit dati aggiornati su
nnt 'erperoliwni del Pirco
nazionale emonimo riportando
brevi informazioni sull'ceologiz
deghi anlihi ¢ dei rettili ©
cartografate le loro mappe i
distribuvione: si aggiungoeno
nuove scgnalazioni per varic specic.,
ANNI '90 Guido Crudele

Dino Scarvelli
Gianecarlo Tedaldi

Trnarnn et al. 1996

Viene segnalato per la prini vole
il tritone alpestre sul
versante romagnolo delle
Foreste casentinesi (Sasso Frating)
¢ venpono individuiie nuove siazioni
in Cascatine. o Mogeiona ¢ o Mendelo,

TenALLI ef il

Vengona resi noti i primi
in corso di stampa

interventio fvor: della
conscrvindone degli anbbi nelle
Foreste casentinesi atluati cdal
personale dell’ex ASFD di Pritovecchio.
Teparni 1998 Viene alfrantate uno studio ccotogico
¢ ¢legli hahizn frequentai dlilla
sulamindrm pezzata e dall siiumandring
dagli occhialiy per LBt prima vol vengono
presentate carte di dettaglio sulli
distribuzione delic due specic sul versunic
romugnolo delle Foreste casentinesi ¢
veNgono conimicati i primi dad
sul moniroraggio pluriennale @ cui ¢
SOtLAPOSLL unit mesipapolizione
di salunandr pezzata,

Tab. 1: successione cronologici delle campagne di sindio ¢ relativa decumentazione prodotra per
Riserve naturali demaniali casentinesi.
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Abstract

The paper summuarise the knowledge about the distribution of herpetofauna in
Molise region, southern Iraly. The 60% of the 70 UTM 10x 10 km were directly explo-
red and the literature after the 1980 was controlled. The distribution of 12 amphi-
bians (Salamandra salamandra, Salamandrina tevdigftala, Triturus carnifex,
T italicus, I valyaris, Bombina paclypus, Bufo bufo, B. viridis, Hyla intermedia,
Rana dalmatina, R italica, R. synkl. esculenta)y and 106 repiilian species (Podarcis
sicita, B muralls, Lacerta bilineata, Tarentola maunritanicea, Hemlidactylis turct-
cus, Anguls fragitis, Chalcldes chalcides, Caretta caretia, Tesivdo hermanni, Enpys
orbicutaris, Natrix natrix, N lessellata, Hierophis virldiflavus, Elaphe linedta,
L quatorlineata, Vipera aspis) is reported with the altitudinal runge.

Introduzione

Le ricerche riguardanti 'erpetofiuna del Molise risultano essere fino ad ora scarse
¢ frammentarie, nonostante le potenzialitd offerte dalla stessa regione in funzione
del numero ¢ della diversita degli habitat che vi sono mppresentati. In questo con-
testo si i il punto delle attuali conoscenze sulla distribuzione di anfibi e retiili,
anche 1 seguito di quante poste in essere con il Progetto Atlante (SOCIETAS
HerperotoGica Iialica 1996), nell'ambito di una pill vastd ricerca faunistica intra-
presa nell’area.

Materiali e metodi

Seno state considerate le osservazioni condotte entro i conlini amministrativi della
regione Molise che si estende su circa 4.438 kmq nelle province di Isernia e
Campobasso. Tale area comprende un tratto dell'Appenninoe centro-meridionale,
molto vario sotto il profilo paesaggistico, che raccoglic una notevole biodiversita
derivante dal confluire di elementi mediterrunei ed elementi tipicamente appenni-
nici. Sono stuti analizzati criticamente i dati bibliografici successivi al 1980 (Bresss
1992; Brunc & Guaccl 1993; BucorrInvocenn ef al. 1983 ; PaNNuNzZIo & OsELLA 1994
SOCIETAS HERPETOLOGICA TTAallca 1996; SciurtaNt ef af 1992) e i risultati di apposite
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campagne di studio, iniziate nel 1990, svelte nei diversi ambiti bioclimatici della
regione e nei diversi periodi dell’'anno. Per Caretta caretta sono stati riassunt
essenzialmente i dat della Capitaneria di Porto diTermoli celativi agli ultimi 6 anni.
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Fig. 1: territorio consideraro e quadranti ¢splorati (*).

Risultati ¢ commento

Le indagini, effettuate nel 00% circa del territorio regionale (Fig. 1), hanno consen-
tito di raccogliere informazioni su 12 specie di anfibi (Salamandra salamandra,
Salamandrina terdigitata, Tritirus camifex, T italicus, T. vidgarts, Bombina
pachypus, Bufo bufo, B. viridis, Hyla intermedia, Rana dalmatina, R. italica, R.
synklepton escitlente) e 16 specie di rettili (Podarcis sicula, Panuralis, Lacerta
bilineata, Taventola mauritanica, Hemidactylus turcicus, Anguis fragilis,
Chalcides chalcides, Carelta cavetia, Testudo bermanni, Evnys orbicularis, Natrix
natrix, N tessellata, MHieropbis viridiflavus, Elaphe lineata, E. qualuoriineata,
Vipera aspls). 1 dati sono stati riassunti nella tabella 1 che riporta le tavolette rile-
vate con almeno una presenza ¢ i limiti altitudinali riscontrati. §. salamandrea, con-
centrata nelle faggete di quota, risulta minacciata dalle immissioni di trota come [a
S. terdigitata, quest'ultima tuttavia pit frequente. Per T carnifex ¢ T italicus si &
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riscontrata una discreta distribuzione e per I vulgaris la stazione pil meridionale
del versante adriatico. B. pachypus si concentra nelle aree della media collina ed €
a rischio per le continue pressioni csercitate sugli ex pascoli e sulle zone wmide. 5.
betfo si riconferma come il pit euriecio tra i nostri anfibi mentre B. viridis ¢ con-
centrato nclla fascia litorale. Seppur i dati siano gill consistenti, si ritiene ancora
insufficiente la copertura per le specie . intermedia, R. dalinating, R. italica, men-

Specic vG WG VF n. quadranti| range altit.
(% su totale
indagati)
Anguis fragitis 396869 3G3 G60-1206
Bombina pachypus 11-21-43-90 63 5(12,2) 400-1054)
Bufo bufo 41-42-43-70-80 | 0l 48-068-69-79| 11{26.8) T1-1600
- 90
Bufo viridis 90) - 93 04 - 13 4 (9.8) 0-330
Caretta caretic 04-05- 14 3(7.3)
Chalcides chalcides Al .42 - 60 3(7.3) 848-1013%
Llapbe lineata 20-90 69 33.% 333-818
Llapie guatuoriineata | 30 - Y4 01 3.5 163-500
Enays vrbtcularis 85-93 04-13 4{9.8) 0-25
Henidacthylus turcicus | 70 - 94 2 (4,9 0806
Hieraphis vividiffavns | Gt -70-71 - 90 13 39- (8- 69 8(19,3) 452-1050
Hyla intermedia 20-21-8%-93 01 54 - 69 77, 71824
Lacerla Biltnecta I1-30-43-51-70 |13 49-59-G8- 79| 14 (34.1) 333.2130
71 -82-83-90
Nalrix natrix 32.90 49 -89 4 (9.8) 190-749
Nelrix tessellale 68 ) (2.4) 558
Podeareis muralis 51 -85 48 3(7.3) n.d.
Poelarcis sicila 71-83-93- 94 13 7Y 6 (14.6) 20645
Rener datmatinag 200- 40 - 43 49-38-08 6 (14.,6) 350-1300
Reana italica 32.33.42.43-70 68-79 5(19.5 127-1250
L9
Rena synkl eserdetet | 21-32-71-83-90 | 13 68-G69-78-74] 1) (26,8) 57-830
-93
Salamandra salcmandra| 43 48 2019 1100-1250
Salanandring terdivitata | 30 - i3 - 81 39 . 49 . 6§ 6 (14.6) 470-1250
Tarentola mauritanica | 94 - 95 2 (4,9) n.d.
Testudo hermanni 83-84-85 13 69 3(12,2) 0-080
Friturus carnifex 21 -32.33-40- 41 79 12 (29.3) 150-1200
-43-70-71-80
-83.84
Tritwrus ilalicus 11-21-31-32.33 79 1l (26.8) G0D-1415
Sd1-43-71-80
-81
Triturns vulearis 40 - 43 79 A(7.3) 600-1047
Vipera aspis 90 58 - 08 - (69 4 (9.8) 31--1080

Tah. t: clenco dei quadranti UTM 10x 10 km dal fuso 33T per ogni specie segonalat in Molise.
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tre R. synkl. esculenta & ampiamente distribuita. [ rettili hanno in F sicule la specie
pit diffusa mentre al momento sono ancora pochi i dati riguardanti £ muralis cosi
come quelli di Tmaurftanica, H tirelcus, A. fragilis e C. chalcides, sicuramente sot-
tostimati e ancora da indagare. L. bilineata € assai diffusa e raggiunge quote eleva-
te. C caretfa mostra con diversi spinggiamenti una certa frequentazione, soprattul-
to con subadulti, de! tratto antistante la costa molisana in conformita con i dati
conosciuti per la restante parte dell’Addatico italiano (Scaravelli dadi pers.). . her-
meanni € sempre pil localizzata cosi come E. orbicufaris. Questi cheloni appaiono
in pericolo per le trasformazioni delle zone di costa e per il possibile ingresso di cle-
menti alloctoni (sono segnalate alcune presenze di Trachemys scripta elegenins). Per
N natrix e N tessellata si suppone una carenza di indagine nei luoghi loro pit con-
geniali, Per gli altri serpenti (£ fineata, E. quatuoriineala, V. gspis) si avverte un
forte calo dei riscontri in ambiti dove le specie erano conosciute. Rimane ancora
ben presente solo A vhridifiavus, assad diffuso.

Il quadro descritto € dda considerarsi sicuramente preliminare; tuttavia risulta impos-
tante mantenere aggiornato il data base relativo, anche per poter sottolineare le
profonde trasformazioni territoriali che appaiono in corso nella regione Molisc ¢
utilizzare questi ambienti di transizione mediterrinea quale importante medello
ecologico.
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Abstract

We studied a protected area in the Pesaro-Urbino Province: the Regional Park of
Sasso Simone and Simoncello where we found 7 faxa of amphibians and 7 taxa of
reptiles. Some of this taxa resulted widely disteibuited, other are especially localj-
zed in the SW area; only Urodela occupy the highest zones. The breeding sites, here
principally watering ponds for livestock, are actively selected by amphibians.

Introduzione

In seguito alla scarsa disponibilita di informazioni sull’erpetofauna appenninica del
versante marchigiano, rappresentate essenzialmente dai dati museali pubblicati da
Vanm, NisTis & Con (1994), ¢i siamo proposti di proseguire le ricerche sulla pre-
senza di anfibi e rettili, di ottenere i primi risultati sulla loro distribuzione e di avvia-
re il censimento dei siti riproduttivi degli anfibi, cercando di analizzare il contesto
ambientale locale in relazione alle esigenze ecologiche di queste specie.

L'area i studio € localizzata nella zona appenninica del Montefeltro, nella provincia
di Pesaro e Urbine confinante con la Toscana (provincia di Arezzo). Essa compren-
de il Parco naturale regionale di Sasso di Simone e Simoncello (istituito nel 1994) e
I'area contigua, per un’estensione complessiva di 11.586 ha, dai 400 ai 1400 m s.1.m
circa. I versanti nord-occidentali dei principali rilievi calcarei presenti (i Sassi di
Simone, Simoncello e il complesse Monte Carpegna-Monte Canale) sone caratteriz-
zati da vegetazione forestale, soprattutto cerrete ¢ nuclei di faggete; viceversa, i ver-
santi sud-orientali sono stati storicamente convertiti a pascolo, talvelta arricchito da
vegetazione arbustiva mppresentata frequentemente da Juniperus communis (P1sa
& UraLpl 1971).

Materiali ¢ metodi

[ dadi rilevati da febbraio a luglio 2000, mappati seguendo le coordinate UTM (Sez.
IGM 1:25.000) e riuniti successivamente in quadranti di 2x2 km, sono stati raccolti
in due schede di campo. Essi hanno riguardato:

a) la localizzazione delle raccolte d’acqua, quali siti di presenza/riproduzione reale
o potenziale degli anfibi, con il rilevamento dei parametri di alcune loro compo-
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nentj abiotiche e biotiche che maggiormente influenzanoe lu presenza di queste spe-
cie (GiacoMa 1993);

b) la presenza/ussenza dei vari faxa nelle raccolte d’acquia e nepli ambienti terrestri
mediante 'osscrvazione diretta e, in alcuni casi, la cattura degli animali ¢ Mutilizza-
zione i richiami registrati.

Successivamente, € stata eseguita una prima analisi delle preferenze ambientali per
i siti riproduttivi degli anfibi mediante 'Indice di preferenza (JP) di Robcl (in
MERIGGE 1991), dove:

1P = Proporzione di uso / Proporzione di disponibilita

Se [P > | si ha preferenza;sc [P = [ si he indifferenza; se O < 1P < 1 si ha evitamento.
La proporzione di disponibilitia ¢ rappresentata dulla freguenza relativa (attesa) di
ciascuna componente ambientale sul totale dellc componenti considerate nel com-
plesso delle mecolte d'acqua. Sono state incluse solo le mcecelte circoscritte (es.
pozze, laghi), che si assumono censite sull’intera area di studio, mentre sono stati
esclusi i corpi d'acqua continui (¢s. torrenti) la cui disponibilitd quali siti di pre-
senza/riproduzione degli unfibi risulta sottostimata, poiché il rilevarmento € artuabi-
le in maniera puntiforme ¢ non sull’intero corso.

La proporzione di uso &, invece, mppresentata dalle frequenze relative (osscrvate)
delle stesse compoenenti ambientali sul totale dellc componenti considerare per le
sole raccolte d'acqua in cui un faxon € risultato effettivamente presente almeno
una volta, con uno ¢ pit individui. A tal fine, sono stati considerati i soli {axa con
un numero di osservazioni non troppo piccolo.

La presenza di una sola area di studio non ha permesso il caleolo dei limiti fiducia-
li per la determinazione della significativita dell’indice di Robel, per cui nell’inter-
pretazione dei risulrati sono stiti considerati solo i valori di [P maggiormente distin-
tida 1.

Risultati e commento

Le ricerche si sono svolte su 35 quadranti di 2x2 km (74,3% dei totali) dai 430 m ai
1330 m s.l.m., in 22 giornate di rilevamente per un totale di 199 osservazioni,
Delle 64 raccolte d’acqua localizzate, 8 sono costituite da acqua corrente, generdl-
mente di origine naturale {torrenti e ruscelli). La quasi totalita delle raccolte circo-
scritte (N = 50) sono di origine artificiale ¢ comprendono:

a) piccoli uvvallamenti del terreno di ampiezza generalmente inferiore a 30 m?, che
trattengono temporaneamente le acque meteoriche. Essi sono spesso raggruppati ¢
sono localizzati soprattutto in arec di pascolo recintate e periodicamente interdct-
e al pubblico, facenti parte del Demanio Militare;

1) pozze per Pabbeveraggio del bestinme, dai 30 m? fino a circa 400 m?, ancl’esse
localizzate nei pascoli, nelle quali il livello idrico varia ampiamente con la stagionc
e in cui ralvolta & presente faun:t ittica introdotta;

©) laghi artificiali permanenti oltre 1 400 m?, a funzione turistico-piesaggistica o
alieutica.

Nellarea di studio sono stati osservali 6 taxe di anfibi: Triturus veelgaris, Tritarus
carnifex, Bufo bufo, Hyla infermedia, Rana daimatina ¢ Rana synkl. esculenta.
Nell'area & presente anche Speleomantes italicus. Tra i rettili sono stati rdevari 7
taxer: Chalcldes chalcides, Lacerta Dilineata, Podaveis mmuralls, Elapbe longissimea,
Natrix natrix, Hierophls viridiflavus e Vipera aspis.

Per quanto riguarda la distribuzione planimetrica e altimertrica delle specie (Tab. 1),
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Bufo bufo, Rana synkl. esculenta, Podarcis nrralis € Lacerta bilinedta risultano
maggiormente disperse in vari tipi di ambienti, mentre altri feever di anfibi sono pin
concentrati nelli parte sud-occidentale del Parco e dell’area contigua, che risulta
essere Ia zona maggiormente ricen di specie (N = 8). Alle quote pit alte non sono
stati ritrovat Bufo bufo, Ranea synkl. escrifenta, tipicamente curizonali, né Reane
dalniciting, che invece in altre zone appenniniche sembra preferire le quote mon-
tane (TrRipepn, SERRONT & BrungLL 1999).

Per quanto concerne gli anfibi con maggior numero di osservazioni, € stata eviden-
ziata unz selezione attiva delle mecolte d'nequa stagnante da parte dei vari faxa,
rilevata dalla mancanza di associazione significativa tra il numero di faxa ¢ il nume-
ro di raccolte presenti in ogni quadrante con almeno una di esse (X = 13,94, con
17gdl, P = 0,67).

Riguardo al tipo di selezione delle singole specie, nonostante i numerosi i ¢asi di sin-
topia (N = 18) nei siti riproduttivi trit 2, 3 0 4 di esse, sono emerse differenze che
potrebbero essere dovute alla presenza di nicchie ecologiche diverse (Guinatl, SCAL
& Carerront 1999,

Lindagine condotta sulle preferenze di ciascuna delle componenti ambicntai rile-
vate (Tab. 2) ha evidenziaro le maggiori allinitd wa Titurus cornifex € Rana dal-
matine, meotre Brfo bufe si ¢ differenziao maggiormente dalle altre specie. E stata
osservati una generale preferenza degli anfibi considerati per le meeolte i dimen-
sioni intermedie, rappresentate sopractutto dalle pozze di abbeveraggio; fa eccezio-
ne il rospo comune, che ha preferito le raccolte pin grandi (1P = 4,36), profonde
(4,29) ¢ con sponde non digradanti (2,72), mappresentate generalmente dai laghi
artificiali, cvitundo marcatamente le piccole pozze (). Nonostaare la scarsa dispo-
nihilita delle raceolte circondate da vegetazione arborei con substrati ricoperti di
humus, esse sono state ampiamente preferite, ad eccezione della Rana synkl. escir-
fentet ¢ di Bufo biufo che hunno selezionate aree pil aperte, editicate (1,25 e 3), col-
tivare (1,25 ¢ 2,5) o incolte (1,25 ¢ 1,23). Questi ambienti, invece, sono statl evirat
dagli Urodeli ¢ da Rana dalniatinag. Tutti gli anfibi hanno evitato le raccolte com-
pletamente prive di vegetazione acquatica sommersa (0). Gli Urodeli (0 ¢ 0) ¢, in
misura mirtore, i due ranidi (0,62 ¢ 0,38) hanno evitato le riccolte in eui sono pre-
senti pesci, mentre Bufo brfo e ha scelie (3,68), probabilmente a causa del diver-
so impacte predatorio dell'itriofauna su questa specie (Bariiin 1992).

Nonostante siano necessiric ricerche pit prolungate e lo studio delle preferenze
ambientali possa essere affimine mediunre il calcolo dei limiti fiduciali o di un’anali-
si multivariata, emerge [a necessitd in quuesti area di salvaguardare e migliorire 1'i-
doneita delle raceolee artificiali, che costituiscono 'habitat principale per k ripro-
duzione degli anfibi. Essi vi wifluiscono a densitd talvolra elevate: in una sola pozza
di abbeveraggio sono state osservate oltre 150 ovature di Revar deddrettine, nume-
rosi individui di r ospo comunce ¢ delle due speeie di tritoni. Questo habitat risulta
frammentaio, poiché Ia maggior parte delle mecolte circoscritte si trovano prova-
lentemente nelle aree di pascako, tlvolta distanri tra loro; inoltre, €550 € Sottoposto
a4 contrazione stagionale a causa dellubbassamento del livello idrico per cause natu-
rali e artificiali.
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Taxon A B C D
Triturus carnifex 27 34,0% 540-1330 87.8%
Tritwrus vidgaris meridionalis 15 30,8% 800-1330 58,9%
Biifo bufo spinosus 20 34,6% 430-1000 03.3%
fHyla intermedia 4 11,5% 790-1010 24 4%
Rana dahnatina 23 38,5% 750-1010 20,9%
Rana synkl esculvnta 26 38,5% 340-1010 52,22%
Lacerta bilineatad 13 38,5% 500-1000 55,6%
Podarcis muralis 20 57,7% 540-1120 64,4%

Tab. 1: distribuzione di anfibi ¢ rettili nell’area di studio. A - numero di osservazioni; B - pur
centuale dei quadranti (2x2 km) con osservazioni rispetto ai quadrinti visitati; C - range alti-
wudinale delle asservazioni; D - percentuale del mnge altitudinzle con osservazioni rispetto al
range alticuclinale visitato. Per i fexa con poche osservazioni @ valori non sono riportati,



Tritnrus Triturus Bufo Rana Rana synkl
carnifex valgaris bifo  dalmatinag  esculenta

Ampiezza N =49

da 0230 m° P 0,90 0,68 0,00 1,02 | +| 077

da 31 a 400 m? r 1,13 1,17 + 0,97 1,0% + 1,14 +
oltre 400 m?2 1P 0,58 1,09 |+ | 436 [+ 0,65 0,98
Profondita massima N =48

finoa l m P 1,03 1,04 + | 0.4 1,05 + 0,98
oltre 1 m [P 0,81 0,76 4,29 + 0,72 [,14 +
Margini N =49

digradanti 1P 1,02 0,97 - 0.85 1.03 + 1,00 +
non digradanti I .72 136 [+ 272 |+]| 0064 0,00
Ambiente circostante N =53

piscolo g 1,09 1.10 | + 0,67 1,13 + 1.00 0
edificato I 0,00 0,00 3.00 + 0,00 1,25 +
coltivo P 1,45 0,00 2,50 + 0,00 1,25 +
bosco 1P 1,45 275 + 2,50 + 1.53% + 0,00
incolto P 0,00 0,00 1,25 + 0,00 1,25 +
Substrato N=32

liumus P 1,53 2,89 + 2,60 + | 44 + 0,00

lirno P 1,06 1,00 | 0] 0,68 1,07 + 1,13 +
cigttoli/ghiaizx 1P 0.00 0,00 - 5,20 + 0,00 0,00
pictre 112 0,00 0,00 - 3,47 + 0,00 0,00
cemento o altro 1’ / / / / /
Vegetazione di superficie N=51

diffusa " 110 0,91 0,15 1,55 + 1,12 +
marginale P 0,67 1,02 | +| 2,51 + 0,00 - 0,86
ASSEIE p 1.89 1.89 + 1.53 + 1,00 0 0.68
Vegelazione di fondo N =51

diffusa 13 113 0,71 00,28 1,17 + 1,02 +
rada g 0,7+ 302 |+ 314 + 0,69 1,09 +
assete 14 0,00 0,00 0,00 000 3,00
Presenza di ittiofauna N =352

non visibile w 1,21 1,21 | +| 0,44 Lo7 |+ 1,08 | +
visihile mr 0,00 (0,00 308 + 0,62 0,58

Tab. 2: valori risultanti dell'Indice di Preferenzi di $ taver di anfibi per le singole componenti ambienta-

Ii delle raccelte circascritte di acqua stignante.
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Dati preliminari sulla batracofauna dei Monti Lucretili
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Abstract

Census of potential breeding sites of amphibians on Lucretili Mountains, east of
Rome, has been started by the authors singe March 1999.The breeding activity has
becn sought out in 50 sites so far: 30 troughs, 14 srreams, 4 springs and 2 lakes. The
following amphibian species have been found: Salamandrina terdigitata, Triturus
carnifex and Triturus vulgaris among the Urodeles, Boinbina variegata, Bufo
bufo, Hyla intermedic, Ranea synklepton bispanica and Rana italica among the
ANurins.

Introduzione

La ricerca di cui esponiamo in questa sede i primi risultati si propone di contribui-
re alla conoscenza dell’erpetofauna dei Monti Lucretili, oggetro finora di un solo
[avoro (CarpaneTo 1993). Poichd quadsi I'intero comprensorio fa parte del Parco natu-
rale regionale dei Monti Lucretili, dati di questo tipo potrebbero assumere una uti-
litd in rermini protezionistici.

Materiali e metodi

I Monti Lucretili sorgono ad est di Roma; did 1989 il Parco regionale dei Monti
Lucretili ne tutela circa 18.000 ctrari. Laltitudine va da 200 m s.l.m. fino a 1.368 m
s.l.m. del monte Pellecchia. Geologicamente il territorio € caratterizzato da ambien-
te calcareo, in special modo nel settore occidentale, mentre nel senore sud-orienta-
le & pill importante la componente marnosc-argillosa, che consente Uinstaurarsi di
una movimentata rete idrogratica superficiale. Gli orizzonti vegetazionali vanno
dalli macchia mediterranea ¢ [ccceta al bosco mesofilo di caducifoglie, ai pascoli
delle faggete. I dati qui presentitti si riferiscono al censimento di 74 potenziali sici di
riproduzione di anfibi, individuati in parte sulla base di una preventiva ricognizione
cartografica, in parte svolgendo ricerca orale presso gli abitanti locali. Tutti i dati
sono stati raceolti dai due Autori nel corso di un'investiguzione degli ambienti
acquatici injziata nel marzo 1999 ¢ condotta in prevalenza dai mesi invernali a quel-
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li estivi, quasi esclusivamente nelle ore diurne, con ricognizioni ripetute per ciascun
sito, per un totale di circa 190 ore in 29 giorni di campo.

Risultati ¢ commento

Dei 74 siti investigati ¢ stato accertato che 50 (67,5%) ospitano Ia riproduzione di
anfibi: qucstas avviene in 30 fontanili-abbeveratoio (manufacti reatizzati con lo scopo
di raccogliere acque sorgive, posti presso le sorgenti stesse ovvero poco distanti e
collegati con condutture), 14 torrenti, 4 pozze di risorgiva € nei 2 laghi di Percile.
Scrlamandrina terdigiteata si localizza fra 350 ¢ 1.050 m s.lin. Prescnte in 12 siti
(24% di quelli che ospitino anfihiy, utilizza per ovideposizione ¢ 1o sviluppo lar-
vale sia torrenti (6) ¢ pozze di risorgivit (2) ¢he fontanili (4). Uovideposizione ha
luogo dagli inizi di febbriio alla seconda decade di maggio, mentre larve di recente
schiasa si possono rinvenire entro fa prinma meti di marzo,

Triturus carnifex mostra una preferenza per le quote pil elevate, localizzandosi fra
740 ¢ 1.085 m s.l.m. E stato trovato in 7 siti (14%), rutti fontanili. §i richiama ['at-
tenzione sulla sistematica sintopia con ¥ mifparis, rispetto al quale, in queste 7 sti-
zioni, non presentit un differenzinmento fenologico: adulti in livrea € nova i recen-
te deposizionce si rinvengono in acqua clagli inizi di aprile fino ai primi di luglio;
larve ai primi stadi possono essere trovate da fine aprile. In alcuni siti le larve pos-
SO0 svernare in acqua (overwinlering).

La presenza di Triturus vulgaris & stata accertat in 18 siti (36%), fra 630 ¢ [.080 m
s.l.m., con 4 stazioni sopra i 1.000 m, dato interessante se si considera che in tutto
il Lazio sono note soltunto 8 stazioni sopra questa quota (Aigfibi e rettils ... 20000.
[ stato rinvenuto sempre in fontanili (17), cccetto una popolazione che si riproclu-
ce in una piccola pozza ¢li risorgiva. Esemplari in livrea sono stati trovati in acgua
dalla prima meth di febbraio alla prima scetimana di luglio. Lovideposizione € stata
documentata anche in settembre. Larve ai primissimi stadi si possono osservare
dalla seconda decade di marzo. Anche per le larve di questo tritone in aeuni siti &
stato documentato Voverwintering. Nei siti in cul ¢ presente T. vulgaris 1ende a
mancare Rana ilalica Dreat el = 0,01).

Bombina variegata & presente soltanto in 3 fontanili. In uno, per duc anni conse-
cutivi, nonostante controlli ripetuti, non € stata stceertata la riproduzione della spe-
cie, rinvenendosi sempre soltanto un esemplare maschio. Negli altri 2 si ¢ constata-
to, con la presenza di girini ed esemplari metamortosati, il buon state delle popola-
zioni ospilate, con numerositd stimata attorno a 10-15 individui adulti.

Bufo bufo ¢ la specie rinvenuta alla quora minore, 350 m s.1.n., e si spinge fino a
870 m s.L.mw. T stata osservata in 7 siti (14%), cosi come Rana synklepton hispeirni-
ca, presente fra 420 ¢ 835 m s.l.m. Nessunat delle due specie si riproduce in pozze
di risorgiva.

Rana italica & la specie pit comune, trovandosi in 30 siti (60%) posti fra 400 ¢
1.085 m s.l.m.; nella meth dei siti ove & presente & unico anfibio.

Hyla intermedia finora € stata localizzata soltanto nei Lagustelli di Percile (720 m
s.l.m.), dove coabita con Bufo bufo, Rara flalica ¢ Rana synklepton bispanicer.

[ stata, quindi, rilevara la presenza di 8 specie tra le 14 autoctone del Lazio (Anfibi
e vettii ... 2000). Sarebbero assenti: Bugfoo viridis, unica specie la cui presenza non
¢ stuta confermata rispetto alla precedente indagine (Canvanere 1995Y; Friturus ita-
Ficus, trovandosi I'area investigata o nord dell'arcale di questa specie; Triturus alpe-
stris € Rena temporaria, presenti nel Lazio soltanto sui Monti della Laga (Caruia &
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Bagnow 1983); Rana dalmating, segnalati nei vicini monti Cornicolani (CARPANETO
1995); Salcmandra salamandra, la cui presenza nel Lazio sarebbe ridowa a due
sole popolazioni (Anfibi e restili ... 2000).
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Abstract

The Authors report preliminary results of the herpetological investigations in the
Crocchio River basin (Calabria, southern Italy). 8 species of amphibians and 10 spe-
cies of reptiles were found. The presence of the most southern Italian populations
of I carnifex and the discovery of two smull populations of Eniys orbricudaris
{living in some ponds placed near the river-mouth) are noteworthy.

Introduzione

Questa ricerci rientra in un progetto pit ampio denominato “Individuazione preli-
minare delle arce di rilevante interesse naturalistico ai fini della conservazione della
fauna del fiume Crocchio”. 1l progetto ha come obiettivo lo studio naturalistico di
base del bacino e le indicazioni sugli interventi atti a riqualificare 'area ai fini della
conservazione della fauna ed ¢ stato affidato al Dipartimento di Ecologia dal G.A.L
“Valle del Crocchio”, attuatore del programma comunitario del LEADER I1.

Area di studio

fi fiume Crocchio € lungo circa 37 kin e nasce dalle pendici del Monte Gariglione
(facente parte del massiccio montuoso della Sila Piccela) ad una quota di circa 1600
m s.l.m.. Scorrendo verso sud il fiume riceve alcuni affluentt, di cui il pit significa-
tivo a livello i portarn, & il fiume Nasari. Il bacine si estende per circa 13.700 ha. 1l
tratto montano del fiume si snoda dapprima nelle ampie radure dell’atopiano sila-
no, e quindi in faggeta ed in altre formazioni di latifoglie, mentre al di sotto dei 1000
m scorre nella lecceta che tappezza le pareti della gola. In prossimita del paese di
Cropani inizia il tratto planiziale: il fiume & contornato da colrivi (cereali, agrumi,
ulivi), conservande, solo in alcuni tratti, lembi di vegetazione ripariale. 11 Croechio
sfocia nel mar Jonio, formando uno stagno costiero di piccole dimensioni.

Materiali e metodi

1l lavoro sul campo ha avuro inizio nell’estate del 1999 ed & tuttor in corso. I dati
rilevati sono stati annotati su una apposita scheda di campo e poi inclusi nel pit
vasto archivio costituito dalla ranca dati faunistica dell’Universita della Calabria
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(Rossi et al. 199]). La cartografia di base utilizzata & quella dell'Istituto Geografico
Militare in scala 1:50.000 ed in scala 1:23.000. Le carte tematiche sono state realiz-
zate mediante digitalizzazione tramite tavolerta grafica e utilizzo di Maplnfo,
software GIS di tipo vettoriale.

Risultati

Le escursioni finora condotte hanno interessato in torale 38 stazioni (Fig. 1) ed
hanno evidenziato la presenza di 8 specie di anfibi e 10 specie di rettili, come si puo
vedere nella tabella 1.

ANFIBI N. staz. RETTILI N. Staz.
Rana italica 7 Podarcis sicula 11
Bombina pachypus 4 Lacerta Dilinecata 6
Rana escilenta 4 Natvix natrix 6
Hyla intermedia 2 Hieropbis viridifiavus 5
Bufo bufo 2 Podarcis muralis 4
Satamandrina terdigitata 2 Chalcides chalcides 2
Triturus carnifex 1 Tenrentola inauritanica 2
Salamandra salamandic 1 Enpps orbiculearis 2
Coronella austriaca 1
Elapbe lineala 1

Tab. 1:anfibi e rettli del bacino del finme Crocchio,

Anfibi - Nell'area di studio gli ambienti d'acqua ferma sono pochi, essendo limita-
ti 4 pozze,acquitrini ed invasi prodotti dallo sharramento di alcuni corsi dacqua; le
vasche e gli abbeveratoi, comuni in altre zone della Calabria, sono ¢ui scarsamente
presenti. Ne consegue quindi I'assenza di alcune specie (T italicus, R dalmating),
altrove ben mppresentate, mentre [a specie pil frequente & R. fletfica. anure abbon-
dante nelle acque correnti. La zona montana ¢ collinare del bacino € risultata pin
integra dal punto di vista naturalistico, ospitando specie di rilievo, fra cui T carni-
fex, ritrovato in alcuni acquitrini dell'altopiano silano presso Tirivole (allo staro
attuale delle nostre conoscenze questi costituiscono le stazioni pibh meridionali
della specie), B. pachypus, frequente nelle pozze situate ai lati del fiume, e §. terd/-
gitata, presente lungo i suoi immissari minori.

Il tratro finale & invece pil degradato a causa dei prelievi d'acqua che diminuisco-
no la portata ¢ dell’immissione di inquinanti prodotti soprattutto dai numerosi fran-
toi che scaricano i reflui di produzione direttamente nel fiume senza nessun tipo di
depurazione. Fra gli anfibi & degna di nota 1a presenza di H. intermedia.

Rettili - La specie pill frequente € Psicula, presente dal livello del mare fing a circa
1200 m di altituding; a quote pil alte diviene invece predominante P anuralis.
Specie comuni sono anche il ramarro occidentale (L. bilineata), la biscia dal colla-
re e il biacco. Pilt rarc ¢ localizzate sono Coronella austriaca ed Elaphe lineata.

Malgrado I'elevaro degrado del rane finale, il flume Croechio ospira ancora alcuni
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Bacino del Crocchio
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Fig. 1: localizzazione delle stuzioni di rilevamento.

nuclel di testuggine patustre, L orbicalaris, che rappresentano i nuclei pitt meri-
dionali finora conosciuti per la Calabria (Trierer & AcrTo 1999; Trieep! ef af. 20000,
Per questa specie & forte la minaccia della distruzione dell'habitat, come nel caso
dell'interramento di uno stagno ripariale per ricavare terreni agricoli. Anche il
nucleo della popolazione della foce € in difficolti a causa soprattutto della riduzio-
ne della portata del fiume.

Nel tratto montano il bucino del Croechio presenta zone di elevata naturaliti: infat-
ti la parte alta del bacino ¢ inclusa nel Parco nazionale della Calabria (area Sila
Piccela) e racchiude e/o confina con tre Siti di Importanza Comunitaria (SIC).

I tratto finale del fiume, pur essendo fortemente alterate per il prelievo dell’acqua
¢ glhi scarichi delle attivita agricole, conservil due aree erpetelogicamente impor-
tanti:

1. l'area denominata “Giardini di Crocchio”, dove sono presenti alcuni stagni ripa-
riali che ospitano £ orbicularis,
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2.1l SIC Foce del Crocchio, dove € presente una popolazione di £ orbicularis e che
offre rifugio all’ornitofauni acquatica migratrice.

Tutte e due le suddette zone necessitano di interventi immediati di ripristino
ambientale, pena la scomparsa delle popolazioni ancora presenti.

Bibliografia

Ross1 E et al,, 1991 - Banca dati dell’erpetofauna calabrese, ST E Afi, 12; 977-981.

Trareer 5. & AceEro M., 1999 - Datj preliminari sulla distribuzione di Emys orbicida-
ris del Parco nazionale del Pollino, Riv. Idrobiol. , 38 (1-3): 457-4006.

Trivee1 5. ef al, 2000 - Distribuzione dei rettili nella provincia di Cosenza, in: “Atti |
Congr. naz. SHI (Torino, 1996)”, Museo regionale di Scienze naturali, Torino: 605-610.



PIANURA - Seicnze ¢ storia dell'ambiente padano - N 13/2001 I

[I¥]
—
Ryl
I~

~t

Potenziamento dei siti riproduttivi di Discoglossus pictus
nell’area della Conca d’Oro (Palermo)

Bruno ZAVA!, Giuseppe RUSSO', Alessandr SICILIAT, Carlo VIOLANI?

'“Gruppo Anfibi”, Wilderness - Studi ambientali, Via Cruillas 27, 190146 Palermo.
2 Universita di Pavia, Dipartimento di Biologia unimale, Piazza Botta 9, 1-27 100 Paviu.

Abstract

Since 1996 the authors have been conducting investigations in order to identify sui-
table brecding sites in the area of the Conca d'Oro (Palermo) for the improvement
of the populations of the painted frog.In 1997 a station was selected where it was
possible to install artificial pools with a good reproductive success.

Introduzione

Il dectino di Discoglossus picties Otth, 1837 nell’aren della Conca 'Qro (Palermo)
¢ certamente da imputare alla distruzione e all’alicrazione dei suoi habitat elettivi
(Ricelo 1976). In particolare la distruzione dei siti riproduttivi (vasche e sistemi di
irrigazione degli agrumeti, pozze temporancee € piccole risorgenze) ha generato un
consistente impatto negativo sul’abbondanza della popolazione, frammentandola
talvolta in subpopolazioni isolate all’interno del tessuto urbano (D1 Pama ef al.
1998). D). pictus & annoverato tra le specie di interesse comunitario che richiedono
una protezione rigorosa ai sensi dell’allegato TV della Direttiva Habitat (92/43 CEE)
e tra le specie per le quali & vietata la cattura, la detenzione, l'uccisione ¢ il dete-
rioramento o la distruzione dei siti di riproduzione ai sensi dell’Allegato T della
Convenzione di Becna (OLIVEIRA, DASZKIEWIGCZ & GauveiT 1997). Una migliore cono-
scenza dell’ecologia, della effettiva distribuzione ¢ dello status delle specie € quan-
to mai auspicabile ai fini di delineare urgenti interventi di conservazione (BOLoGNA
& VENCHI 1998).

Gli autori nel 1996 hanno iniziato uno studio volto alla localizzazione dei siti ripro-
duttivi presenti nella Conca d’Oro; sulla base dei dati raccolti nel 1997 € stata scel-
1 un'area campione nelfla quale iniziare un intervento di potenziamento di ¢ali siti,
mediante la realizzazione i nuove pozze.

Materiali e metodi

L'area scelta nel 1997, nota col nome di Fondo Mondini, ¢ una porzione di circa
20.000 mq dell’antico Fondo Cammineci sito nel quartiere di Cruillas della citta di
Palermo. 11 Fondo Mondini & eoggetto di vincolo ai sensi della Legge 1089/39, da
parte della Soprintendenza Beni culturali ed ambientali di Palermo per 'interesse

storico e naturalistico. Lantico complesso € costituito da un giardino di agrumi, pre-
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valentemente rappresentati da Clirus sinensts, C limon, C. nobilis, C. grandis
accompagnatl da Eriobotrya japonica, fuglans regia, Olea envopaea, Ficts carica,
Lawrus nobilis, Prunus doniestica, Celtis australis e da essenze esotiche orna-
mentali quali: Magnolia grandifiora, Feijoa sellowiana, Cycas revolita, ecc.
Linteresse storico ¢ determinato dall’esistenza di una casena di impianto seicente-
sco con gebbia e sistemu idrico annesso. I vecchio sistema i irrigazione, costituito
da un pozzo, da una vecchia vasca di raccolta (gebbia), dalle saje e dai ricettacoli,
che garantiva la presenza di potenziali siti riproduttivi nell’area, & stato sostituito
negli anni ‘80 da un moderno sistema di erogazione a “goccia” che non permetre
facili ristagni d’acqua. Il fondo viene coltivate biologicamente dal 1982,
Nell’area in esame, a partire dal 1997, sono stati individuati i potenziali siti ripro-
duttivi; nel mese di maggio 1997 & stata realizzata una prima vasca artificiale: un
recipiente di polietilene di cm 80 x 60 ¢ profondo cin 60, interrato in corrispon-
denza di un gocciolatoio dell'impianto di irrigazione. Una seconda vasca, di dimen-
sioni simili alla precedente, ¢ stata realizzata nel marzo 2000, Le osservazioni sono
state effettuate con frequenza sertimanale e riguardano:
* le pozze utilizzate per la riproduzione;
= il conteggio settimanale degli individui presenti nel site riproduttive, con annota-
zione del sesso, rapporto fenotipico forma vitrata/forma ocellata, dimensioni e
peso;
» presenza di uova e di girini;
 presenza dei piccoli appena metamorfosati.

Risultati e considerazioni

II Fonde Mondini rappresenta una delle ultime zone verdi presenti nella Conca
d’Oro. Secondo gli abitanti del luogo qualche decennio fa nell’area, oltre al disco-
glosso erano presenti la maganella, oggi scompirsa, e il rospo smeraldino da consi-
derarsi ormai raro.

Nella primavera del 1997 sono stati identificati t corpi d’acqua presenti nel Fondo,
rappresentati da:

* una antica vasca in pietra a pianta ellictica (6 x 4.5 m, profondita 30 cm);

= un abbeveratoio per animali (35 x 35 cm, profondita 20 cin,;

» una vaschetta ornamentale (90 x 90 ¢m, profondita 50 cm);

* una piscina (12 x 5.530 m, profondita 2 m).

Tali corpi d'acqua risultano vicini tra loro (distanza massima tra due siti circa 30
metri) e sono localizzati all’interno del giardine ornamentale in prossimiti del com-
plesso abitativo el Fondo. Nella vasca ornamentale vivono alcuni individui di
Gambusia holbrooki; nellantica vasca in pietra vivono invece dei Carassius aura-
tus e tre fotalurus melas. Le nostre osservazioni confermano quanto sostenuto da
numeroesi autori circa la massiccia predazione di vova e larve da parte di specie itti-
che quali gambusia ¢ carassio; in quattro anni nonostante si siano verificate alcune
deposizioni nelle due vasche non si & avuto alcun successo riproduttive nella vasca
in pietra, ¢ scarsi successi in quella ernamentale. Quest'ultimo corpo d'acqua ¢
stato, nel 1998, privato della folta vegetazione che lo circondava, necessaria ai disco-
glossi per il mantenimento di un alto tasso di umidita e come riparo dai predatori
(cfr. KnoeprrLir 1962); questo evento ha determinato un lento abbandono del corpo
idrico a favore della prima vasca da noi installata.

La maggior parte delle deposizioni primaverili si sono sempre verificate nella pisci-
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na che & lo specchio dacqua pil vasto fra quelli esistenti nell’area. Tuttavia anche qui
il successo riproduttivo € risultato molto basso, in quanto la piscina ogni anno alla
fine di maggio viene svuorala ¢ ripulita per essere poi utilizzata. Labbeveratoio per
animali ¢ stato frequentato selo durante il primo anno delle nostre osservazioni.

Le due nuove vasche sistemare all'interno del Fondo Mondini sono state realizzate
a circa 200 merri di distanza dalle precedenti, all’interno dell’agrumeto. Intorne alle
vasche sono stite poste numerose pietre al fine di garantire facili rifugl umidi. La
prima, realizzata nel 1997, ¢ risultata non frequentata per tutto it 1998, eccezion
fatta per un giovane immaturo che vi € stato osservato per qualche settimana. Nella
primavera del 1999 al contrario & stata colonizzata da alcune coppie che si sono
regelarmente riprodotte. All'inizio della primavera del 2000 la [requenza di adulti
intorno ¢ dentro il corpo idrico si € via via intensificata € sono stati registrati, fino
al mese di agosto, ben quattro eventi riproduttivi. Un censimento effettuato nell’a-
rea nel 1997, mediante rimozione totile, ha rivelato la presenza di 13 individui (7
maschi, & femmine). In scguito al potenziamento dei siti € stito rilevaroe un aumen-
to del numero di animali osservati nel Fondo. Dall’ultimo censimenrto degli adulti,
risulta infatti che nel Fondo Moendini sono presenti ben 30 animiali: 20 maschi (LT =
56,4 mm, DSt. 8,7, Peso = 31,1 gr, DSt. 9,7) ¢ 10 femmine (LT = 61.6 mm, DSt [1,8;
Peso = 33,6 gr, DSt 9,3), di cui 15 appartenenti al fenotipo vittato e 15 all'ocellato.
Come precedentemente osservato dagli Autori nel Fondo Mondini [a forma vittara
appare molto meno rara che nelle altre stazioni della Conca d’Oro. Intorno alla
prima pozza nella primavera del 2000 ¢ stato possibile per la prima volta osservare
una massiceia presenza di piccoli appena metamorfosati (numero massimo di indi-
vidui censiti: 63) che spesso trovano rifugio, durante il giorno, sotto le pietre poste
al bordo della vasca. Al di sotto di queste pietre sono stan osservati anche adulti
(fino a 6 individui) completamente interrati. La seconda vasca, sistemata ncl marzo
2000, non & stati ancora frequentata da aleun individuo.
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Indagine epidemiologica su Trachemys scripta elegans
in condizione di semi-cattivita

Susanng PIOVANQ, Clotilde TRINCHERO. Cristina GIACOMA

Universitd Ji Torino, Dipartimento di Biciogia animale ¢ dell’'uomeo, Via Accademia Albertina
17,1-10125 Torino.

Abstract

The examinution of 136 Trachemys scripta elegans specimens inhabiting an artifi-
cial pond in the Pellerina urban park (Torino) showed that 55% of these animals
have shell pathologies, mainly SCUD and desquamation and 42% have eye patholo-
gies. Head pathologies and traumas are less frequent. The most common pathologies
result mainly from dietary defliciencies and environntental contamination.

Introduzione

Lo studio ¢ stato condotto su una colonin di Yrwchemys scripla elegans (Wied,
1839), all’'interno del parco urbiane della Pellerina nella cittd di Torino, allo scope di
valutare Uimpatto dovuto alla presenza di una specic non autoctona in un [uogo
pubblico, in modo da evidenziare effetti positivi ¢ negativi sull’'ambiente e sulia sulu-
te dell’'uomo. Tale argomento ¢ stuco affrontato in scguito ai numerosi abbandoni
nell’ambicnte di questi petanimals da parte dei proprietari, tanto che negli ultimi
anni in Italia si € passati dalla segnalazione di presenze sporadiche a quella di pic-
cole colonic (Ferre & D Cerpo 2000).

Materiali e metodi

area di studio - E costituita da un bacino artificiale avente perimetre di 700 m e
profondita massima di circa 2,5 m, circondato da circa 1300 mq di terreno delimi-
tato da una rete associata ad un basso steccato. 1l fondo del lago ¢ costituito da
cemento rivestito da un telo plastico. Mancano sin le plante acquatiche sommerse
sia quelle galleggianti, mentre la vegetazione riparia € limitata ad un’unica zona di
circa 6 mqp di canneto a Tywha sp. La fascia di terreno presenta circa il 60% di coper-
tura arborea cd arbustiva. Al centro del lago si trova un piccolo rifugio galleggiante
per le anatre.

Raccolta e clussificazione dei cati - [ dati sono stati raccolti nel 1997 (Piovano &
Glacoma 1999 durante il periodo di attivita delle testuggini, Le catture, escguite ¢on
un retino da pesca, sono state effetruate per tre giorni consecutivi con una peric-
dicita di 40 giorni; cinscun esemplare € stato marcato secondlo U metodo di Stubbs
(Srupps er al. 1984) e sottoposto ad un Esanie Obictlivo Generale (Broaarnp 1992), 1
dati raccolti song srati valutati e quantificari per singolo apparito € poi confrontati
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per valutare le possibili relazioni esistenti. 1l testo principale a cui si & fatto riferi-
mento & BrRoGARD (1992). Sono stati inoltre wilizzat, tra gli alerd, HicHrienn (1996),
Jacopson & KolLias (1990), MissoNiER (1990).

Popolazione - Sono stati catturati in totale 156 individui: 97 femmine (63% del cam-
pione), 43 maschi (28% del campione) ¢ 14 giovani (9% del campione).

Alimentazione - E costituita principalmente da insalata, pane ¢ pastasciutta, forniti
dai frequentatori abituali del parco agli animali che popolano il laghctto (vivono qui
anche anatre, oche e pesci). Sporadicamente sono stati osservati alcuni esemplari
che si alimenano di animali morti quali anatre e conspecifici.

Risuliati ¢ discussione

Patologie delln corazza - Interessano il 53% della popolazione. Le affezioni riscon-
trate hanno origini diverse: batterica per quanto riguarda la Septiceniic cietaneouts
wlcerative disease o SCUD; difficilmente accertabili in campo per quanto riguarda
la desquamazione (pud essere infatti dovuta a infexioni, micosi, ipocalcemia, avita-
minosi); presenza di ecto- ¢/o endoparassiti per le parassitosi; fattori carenziali per
Ia dictiasi; fattori carenziali che danno origine a una sindrome per la Malattia ossco
metabolica o MOM; origine traumatica per quanto riguarda fratture ¢ ferite.

patologia carapace piastronc carapace & piastrone | TOTALLE
SCUD 16 4 8 28
desquamazione 19 3 1 23
parassitosi 2 10 3 15
dictiasi 2 I 4 7
MOM 5 1 1 7
fratture 0 3 0 3
ferite 0 3 0] 3
TOTALE 44 25 17 80

Patologie degli occhi - Interessano il 42% della popolazione. Le affezioni riscontrate
sono imputabili 4 contaminazione biologica, indicata indirettamente dalla presenza
costante di residui di cibo e di carcasse in decomposizione di anatre e tarrarughe,
¢/o a fattori carenziali dovuti principalmente all’alimentazione inadeguata, carente
ed impropria. [n considerazione dell'origine domestica degli animali, non si pud
escludere che tali patologie fossero preesisienti all’abbandono.

infezione occhi gonfi congiuntivite panoftalmire TOTALE
26 24 10 5 65

Patologie della testa (escluse quelle oculari) - Interessano il 9% della popolazione e
non sono stte riscontrate nci soggetti giovani. Ad eccezione delle “orecchie deco-
lorate”, dovute a carenze alimentari, si tratra di patologie non contagiose di origine
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batterica o micotica, che colpiscone perlopit individui con sistema immunitario
compromesso. La presenza i uli affezioni ¢ indice di fattori carenziali e di conta-
minazione batterica.

sromatiti orecchie decolornute 15¢ €551 infezioni oreccchie | TOTALE
5 4 3 2 14

Traumi (esclusi quelli della corazza) - Interessano il 19% della popolazione. In parti-
colare, morsi € cloaciti si sono riscontrati quasi totalmente sui maschi (5 casi su 6)
e mai nei giovani. Da questi dati si nota che il 63% delle patologie (cloaciti, ferite ¢
morsi infetti) sono imputabili a contaminazione batterica.

morsi | ferite | cloaxcit | perdita | tumefazioni | parafimosi | fratture | necrosi | TOTALE
unghie arti coda

6 6 6 4 4 2 1 I 30

Conclusioni

Dall'analisi dei dati si evince che le patologic pit frequenti (SCUD e infezioni agli
occhi) sono imputabili principalmente « futtort carenziali (alimentazione non ido-
nea) € a contaminazione batterica; sono prevalentemente a carico della corazza
{55% della popolazione) ¢ degli occhi (42% della popolazione).

Informando le autorith competenti sulla eco-ctologia delle testuggini d’acqua dolce
ed indicando regole per una corretta manutenzione del lago si potrebbero correg-
gere gli involontari errori gestionali in modo da preservare 'ambiente da eventuali
future zoonosi.
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Abstract

This project will focus on investigating the spatial and temporal distribution of log-
gerhead turtles (Ceretta caretta) in the Pelagie Islands waters, as well as the impact
of fishing activitics on adult and sub-adult mortality rates. On land, we will investi-
gate the effects of current levels of human disturbance on the nesting beaches.
Finally, we will study the effects of the beech-sands granulometry and colour on the
turtles’ reproductive success and on the sex ratio of the new-borns. All this infor-
mation will be tuken in consideration for preparing an action plan for the
Loggerhcad conservation within the Pelagie Islands marince protected area.

Introduzione

Il progetto nasce <kt una reale e urgente esigenza di conservaxzione, in quanto [a spe-
cie € fortemente minacciara in tutto il bacino del Mediterraneo € ormai al limite di
¢stinzione nelle acque territoriali italiane. Le isole di Linosa e di Lampedusa, com-
prese nella costituenda Area marina protetta (L. 979/82) sono infarti gli ultimi siti ita-
liani in cui la presenza di ovodeposizioni ¢ documentati ¢ certa,

Limpatto della pesca ¢ la conseguente mortalita di individui adulti ¢ subadului, il
disturbo presso le aree idonee alla deposizione unitamentce alla scarsa conoscenza
delle zone del Mediterraneo da considerare vitali per la specic appresentano le prin-
cipali minacce per lc tartarughe € sono del tutto incompatibili con la necessita di
conservazione posta sia dalla normativa comunitaria e internazionale (Convenzione
di Washington 1973; Convenzione di Barcellona 1975; Convenzionc di Berna 1979;
Convenzione di Bonn 1979, Direttiva Uccelli 1979; Convenzione sulla Biodiversita
1992; Direttiva Habitat 1992 JTUCN 19935) che da quella nazionale, che protegge que-
sta specie con duce Decreti del Ministero della Marina Mercantile (1980, 1989).
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Gli obiertivi generali di questo programima consistono nell attivare interventi urgen-
ti di tutela e nel procedere ad una fase di raccolta dati finalizzata all’elaborazione di
un piane d’azione per [a conservazione delle tartarughe marine nell’Area marina
protetta delle isole Pelagie. La proposta ¢ stata finanziata nell’ambito del Programma
LIFE-NATURA 1999 (NAT/IT/006271).

Materiali ¢ metodi

Tali obiettivi saranno perseguiti attraverso:

1. L'atrivazione di azioni di sensibilizzazione sulla necessita i interventi di rutela
delle tartarughe marine.

La scarsa sensibilizzazione e la carente informazione sulli necessitl e sulle motiva-
zioni di tutela della tartaruga marina attualmente incidono negativamente sulla
sopravvivenza della specie. La realizzazione di depliant informativi ¢ la loro distri-
buzione sui traghetti che collegano la Sicilia alle isole Pelagie, all'acroporto di
Lampedusa € nel punto informazione appositamente realizzato ha [a funzione di
coprire [ carenza di informazione in loco ¢ informare la grande massa di turisti che
ogni estate frequentano le isole. La realizzazione di un Centro recupero tartarughe
marine a pochi metri dal porto ha permesso di allestire unia mostra che spiega alle
persone presenti a Linosa, ai pescatori locali, ai diportisti ¢d ai turisti in genere i pro-
blemi che attualmente affliggono le tartarughe marine presenti nell’area delle
Pelagic. I Centro comprende anche un laboratorio veterinario e 'area per ja stabu-
lazione degli animali bisognosi di cure.

2. La protezione dei siti di nidificazione attrmverso wxzioni di pulizia, sorveglianza e
monitoraggio.

) Le spiagee di Pozzolana di Ponente a Linosa e dei Conigli 1 Lampedusa sono da
tempao gli ultimi siti in Italia in cui le deposizioni avvengono con maggior regolariti.
Negli uitimi sei anni (1994-1999) sono state registrate a Linosa 11 deposizioni, men-
tre in aluri 8 casi si sono avute delle false risalite (false crawf) di femmine sulla spiag-
gia.Anche a Lampedusa, da quando € stata istituita [a Riserva dell’Tsola dei Conigli
gestita da Legambiente, sono state registrate 11 deposizioni (1997-1999).

Uno dei punti principali affrontati da questo progetto riguirda lo studio dei profili
termici delle due spiagge a diverse profonditd. La remperatura €, infatti, un fattore
critico per lo sviluppo embrionale ed in particolare per ta determinazione del sesso.
La spiaggia dei Conighi, formata ¢la sabbia molte chiara, ¢ [a Pozzolana di Ponente,
formata da sabbia quasi nera, costituiscono due estremi. Una precedente indagine
realizzata presso il sito deposizionale di Linosa ha dimostrato che sulla spiaggia
Pozzolana di Ponente, di colorazione molto scura, la temperatura delia sabbia puo
raggiungere valori ritenuti incompatibili con 1l vitalith delle uova (YntTeEsia &
Muosovsky 1979; Dopbp 1988) (oltre i 36/38°C a 20 cm di profondith - MiGurTTA &/
al. 2000). In questa luce, esatta conoscenza defla dinamica termica nel sito depo-
sizionale ¢ di grande importanza per tutte le azioni finalizzate alla protezione delle
schiuse. Nella spiaggia dei Conigli sono stati pertanto posti dei rilevatori di tempe-
rature a 4 diverse profondita, mentre a Linosa € stata sistemata una centralina ali-
mentata da un pannello solare. 1] sistema di monitoraggio consentira quindi, in caso
di necessiti, di elaborare strategic idonee ¢ ben fondare di “riposizionamento” delle
uova e/0 di schermartura dei nidi.
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D) Una delle principali minacce che pesano sulla popolazione di tartarughe &
costituita dalle attivitd dei bagnanti. [ volontari i Legambiente, a Lampedusa, e il
personale di Hydrosphera insieme ai volontari del CTS, a Linos:, sorvegliano 'area
24 ore su 24, in modo che le vova non siano danneggiate o asportale. La sorve-
gliunza notturna ¢ di fondamentale importanza per 'avvistamento delle femmine in
deposizione, al fine di procedere a tutte le operazioni di marcatura e rilevazione dei
dati biometrici, ma soprattutto per individuare e proteggere i nidi.

3. La protezione degli individui adulti € subadulti attraverso lo sviluppo di una rete
di collaborazioni con i pescatori della zona in modo da poter intervenire veloce-
mente sugli animalt carturati, ‘

Le rartarughe pescate accidentalmente vengono misurate, controllate dal punto di
vista sanitario, liberate dagli ami, marcate ¢ rilasciate. La cura degli animali feriti e le
operazioni di marcatura € rilevazione dei dati biometrici sono effettuate con la
supervisione di un veterinario, presente per tutto il periodo di apertura del Centro
da maggio i ottobre. Lallestimento € la messa in opera di uno studio veterinario per
la cura e Ia riabilitazione degli animali trovati feriti ¢ di particolare importanza visto
il numero clevato di individui che ogni anno vengeno accidentalmente pescati da
sei soli pescherecci, soprattutto nei periodi estivi: 158 documentati a Linosa la scor-
sa ¢state. I Centro € dotato di apparecchio radiografico, tavolo operatorio, attrezza-
ture per analisi microscopiche, nonché di 8 vasche a cicle chiuso per la stabulazio-
ne degli animali ricoveriti. Presso il Centro € stato artivato un servizio "SOS tartaru-
ghe marine” per la raccolta di messaggi di diportisti e pescatori relativi all’avvista-
mento /o alla cattuc di tartarughc.

4. L'elaborazione i un piano di gestione che tenga conto della distribuzione spazio-
temporale degli individui adulti e subadulti.

Una corretta programmazione degli interventi richiede che si arrivi a conoscere la
distribuzione spazio-temporale degli individui di Caretta caretta presenti nclle
acque circostanti le isole di Linosa e di Lampedusa. A tale scopo, € stato ideato un
questionario da utilizzare per intervistare i pescatori in modo ¢a raccogliere tutte
le informazioni disponibili.

Al fini di una corretra cluberazione di un piano di gestione verrl inoltre applicato a
30 tartarughe un nuovo modello di trasmettitore messe a punto presso il CNR-IATA
di Firenze. La rete satellitare utilizzata garantisce Ia possibilita di trasmettere dati per
via satellitare (da un terminale remoto alla rete Internet) 4 un Ccosto estremaniente
contenulo, con coperiura globale e mediante ricetrasmettitori di peso ¢ ingombro
melto limitato. In particolare, il modello di ricetrasmettitore utilizzato offre la pos-
sibilitd di ottenere automaticamente dati sulla posizione del terminale remoto, in
bise ad un sistemi GPS (Global Positioning System). 1 trasmettitori permetteranng
di segvire, via satcllite, gli spostamenti delle tartarughe al fine di individuare le aree
di fnternesting ed ottenere dati su residenzialith e migrazioni degli individui che
gravitano attorno alle isole Pelagie in estate.

Conclusioni

Una corretta programmazione degli interventi prevede che si arrivi 4 conoscere la
distribuzione spuzio-temporale degli individui di Ceretter caretta all'interno dell’a-
rea delle Pelagic. 'impatto della pesca ¢ la conseguente mortalita di individui adul-

I~
[3%]
W



ti e subadulti, il disturbo presso le aree idonee alla deposizione, gli effetti sul reclu-
ramento ¢ sul rapporto tra i sessi della particolare granulometria ¢ colorazione della
sabbia presente nelle spiagge utilizzate dalle tartarughe per la deposizione. Tali
informazioni saranno utilizzate per elaborare un piano di azione per la conserva-
zione delle tartaraghe marine nell’Area marina protetta delle isole Pelagie.
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Note preliminari per la tutela della popolazione
di Bufo bufo (Linnaeus, 1758) della Riserva naturale
orientata del Bosco della Ficuzza (Palermo)
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Abstract

The Lake Madonna delle Grazie or Scanzano is an eutroplic rescrvoir, originated by
the damming of the Eleurerio strcam during the early part of the Sixties; it repre-
sents an important breeding site for the population of Brefo brfo living in the areas
legally protecred of the Riserva naturale orientata Bosco della Ficuzza, Rocea
Busambrit, Bosco Cappelliere and Gorgo del Drmge (Palermo, Sicily). In order to
reach the breeding site the toads must cross the National Road 118 Marineo-
Corleone. The annual migrations which involve the basin during the breeding sca-
sons are therefore marked by a heavy casualty impacr due o the vehicle traffic. The
monitoring carried out by the “Gruppo Anfibi” of Wilderness Studi ambientali has
revealed a total number of 534 dead toads in the period 10" February - 18" April
2000, besides identifying which stretches of the road were muainly involved in the
toads’ crossing. Bt is necessary to carry out an intervention for the protection of
Bufo bufo by creating a combined system of tunnels and drift fences.

Introduzione

In Sicilia la rete idrografica € appresentata in gran parte da corsi d'acqua stagiona-
li e da buacini artificiali di raccolta. 11 Lago Madonna delle Grazie o Scanzuno (Foto
13, bacino artificiale eutrofico (superficie: 1.7 x 10° m?), orrenuto per sbarramento
del torrente Eleuterio nella prima metd degli anni "60 (Cavo ef «f 1993), rappre-
senta un importante sito riproduttivo per lu popolazione di rospo comune Bufo
bufo presente nelle aree sottoposte a vincolo di protezione della Riserva naturale
orientata Bosco della Ficuzzit, Rocca Busambra, Bosco Cappelliere ¢ Gorgo del
Drago (Palermo). La riserva in oggetro, con unit estensione di 7397,49 hu, & la mag-
giore fra quelle siciltane e pud essere considerat: fra le zone protette scientifica-
mente pit interessanti dell'Ttalia meridionale. Larea mppresent:t 14 pill ricca zona
boschiva della Sicilin occidentale; sono presenti alcune specie di Quercus, oltre a
Fraxinus oxycarfie, Acer campestre ¢ Castanea sativa. Bufo bufo, come € noto,
compie migrazioni anche di vari chilometri per raggiungere il sito riproduttivo; nel
nostro caso € necessario compiere lattraversamento della stmda statale 118
Marineo-Corleone, nel tratto compreso tra il km 9 ¢ il km 20. Le migrazioni annuali
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che interessino il bacino, durante le stagioni riproduttive, sono caratierizzale per-
tanto da un forte impartto dovuto al traffico veicolire, segnalato neglt anni passati
dalle associazioni protezionistiche ¢ dalla stampa [ocale (ANONIG 1998): molli rospi
rimangono infatti schincciati sull'asfilto mentre tentano di attraversare la strada, Al
fine di predisporre un piano di intervento per la cutela della popolazione, i1 Gruppo
Anfibi” della Wilderness - Studi ambientali, costituito nell' nutunno 1999, ha efletoua-
to dei rilievi nell’arca per permetrere Uidentificazione dei tratti di strada maggionr
mente interessati dalia migrazione.

Materiali e metodi

Nel periodo compreso tra il 10 febbrajo ed i 18 aprile 2000 (data nella quale sono
stati rilevati gli ultimi esemplari uccisi) € seato monitorato un tmtro di 15 km della
strada statale 118 Marineo-Corleone interessato dalla migrazione dci rospi comuni.
Il rilevamento dei dati, effettuato al mattino, € risultato particolirmente difficile ¢
pericoloso a causa dell'intenso trffico ¢ seprttutto dall’ala velocit che raggiun-
gono i veicoli in gquel tratto, I rilevatori procedevano alla rimozione delle carcasse
annotanda di volta in volt, su apposite schede, © punti nei quali ermno avvenuti i
decessi.

Risultati e conclusioni

La popolazione di Bufo Lrefo della Riserva naturale oricntata Bosco della Ficuzza,
Rocca Busambra, Bosco Cappellicre ¢ Gorgo del Drago (Palermo) risulta senz’aliro
minacciata, durante il periodo delle migrazioni, dall'intenso waffico veicolare della
strada statale 118, 1 dati raccolti hanne permesso di accerrare Ji morte i 5349 indi-
vidui (Fig. [} e identificazione dei tratti stradali particotarmente interessati dalla
migrazionc (Fig. 2). Controlli notturni hanno evidenziato che alcune carcasse anno-
tate non sono state ritrovite al mattino successivo; questo lascin supporre che il
dato da noi ottenuto sia sottostimato a cause di una preduzione du parte di Corews
corone cornix o Pica pica, cntrambi molto abbondanti nellaren A causa dellinten-
so traffico, dell™alta velocith ruggiun dai veicoli ¢ della presenza di curve risulea
particolarmente difficile atuare interventi di protezione aiva dei rospi (silvatag-
gio nmunuale) come quelli proposti da Fusan (1993) ¢ Grovine (1993); & pertanto
necessario predisporre, di comune accordo con I'Assessoniuto all'ambicnie dellas
Provincia di Palermeo, interessato per competenza dalli strada provincinle ¢ 'Azienda
foreste demaniali della Regione Sicilia (Ente gestore della riserva), un intervento a
tutela della popolazione mediante L realizzazione di un sistema integrato di tunnel
e barricre direziondi come quello proposto da Breny, LUNEBURG 8&THEEDE (1992). La
sistemazione di barricre in polictilene (lunghe un metro, alte 46 ¢m, con bordo
superiore piegato verso il basso) ¢ prevista per il tatto evidenziato dall'indagine
(Tig. 2) compreso tra il km 12 ¢ il km 18, Poiché la strada ¢ gin dotata in numerosi
teatti di camalette di deflusso acque, nella maggior parte dei casi non sarld necessa-
rio installare tunnel; si doveanno invece modificare le pendenze di tali canalette, in
maniera da garantire il comodo pussaggio degli animali.
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Fig. 1: rospi uccisi sulla 5.5, 118 dal 10710 al 18/1V/2000.

Folo 1:vedura del bacino dello Scanzano (provincin di Palermo),
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Prima segnalazione di Rana latasiei Boulenger,
1879 in ambiente carsico
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Abstract

Twvo populations of Rana taiastel were found in a particular and very unusual dry Kar-
stic habitar near Gorizia (NT Italy).

Introduzione

Rana lettasted ¢ specie igrofilic e stenoigra, legata principalmente ai boschi umidi della
planura ¢ dei colli padani ¢ di alcune valli ¢ polje istrani. In questi ambienti la specie
¢ considerata legata a fasce di sottobosco, lettiera, folti prati con suoli profondi e falde
affioranti 0 comunque con un ¢levato grado di umidita al suolo (Bruno 1G77; Pozzl
1980; Lanza 1983; NOwErr & NOLSRT 1992).

Laltopiano del Carso tricstino & un ellissoide calearco caratterizzato dalla quasi wotale
mancinza di acque superficiali, dove predominanoe boscaglie xeriche e termofile alrer-
nate 4 [ande aride in corso di rapido incespuglinmento. Laltopiano si estende tra Italia
e Slovenia per circa 000 km?, con una quora media di 300 m s.L.m. (I’ AMBROSI 1976).

Sebbene Rana latasted sia presente presso i confini occidenrali (Ville dell'Tsonzo),
nord-occidentali (Valle della Vipava. Slovenia) ¢ sud-oricntali (Valli della Mirna, Istria,
Crouzia) dell’Altopiano Carsico, essi non vi ern mai stata scgnalat, poiché ritenuta
esclusiva di zone umide alluvionali (Dowc 1976, 1984; Briss) 1995; GROSSENBACHER
1997).11 presente lavoro mppresenta pertanto la prima segnalazione della presenza di
Rana latastel in ambicnte carsico.

Metodi

Tra l'autunno del 1998 e la primavera del 2000, a seguirto del ritrovamento di un
csemplare di Ranc latasief all'interno di una grotta del Carso goriviano (Brosst &
Doice 1999), ¢ stata intrapresa in zone carsiche la ricerca di ovature ¢ di animali in
attivitd in acqua {in marzo) ed a rerra (ottobre-novembre).

Ritrovamenti

Lc uscite effettuiate hanno portato alla scoperty di 2 popolazioni carsiche di Rana
lataster. La pit numerosa Gllmene un centinaio di animali censiti nel novembre del
1998) si trova presso Ia conca del Lago di Doberdd. Sebbene si trui di un tipico
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lago carsico, con presenza di habitat rocciosi e limitata presenza di suoli profondi, la
zona umida & piuttosto estesa (circa | km®), piancggiante (soli 10 m s.l.m.) ¢, scbbe-
ne soggettn a prolungati periodi di siccita estiva ed invernale, alternati o brevi ¢
repentini allagamenti, 'ambiente ¢ carntterizzato da numerosi affioramenti sorgivi di
acque carsiche ¢ it umit modesta presenza di boschi umidi ripariali. 11 Lago di
Doberdo dunque, per quanto isolato da aridi rilievi calcarei, presenta microhabitat
che ben coincidono con le esigenze igrofile ¢ microterme della specic.
Lerpetocenosi del Lago di Doberdd comprende anche: Triturus erlgaris meridio-
nalis, Bufo bufo spinosus, Rana dalinating, Rana synklepton escirlenta, Natrix
netrin e Natrix tessellata.

Pil1 sorprendente € stato invecc il ritroviimento di una popolazione del tutto isolara
che si riproduce in una piceola cisterna (100 m s.1.m., circa 30 m? di superficie per
40 cm di profonditi, opera idraulici risalente probabilmente alle fortificazioni della
prima guerra mondiale) di un'umida dolina del Carso goriziano, presso la localita
Colle Nero. La dolina si trova in un punto altamente carsificato dell'altopiano,
boscaglie, aridi rimboschimenti a Piius nigra, karren ¢ macereti. La cisterna & perd
situata sul versante meridionale della dolina del Colle Nero; beneficia quindi di un
microclima piu fresco ed umido, dell’ombreggiamento dato da un fitto boscherto di
dolina € usufruisce dell'arin fredda ¢ ricet d’'umidita che in estate fueriesce da una
piccola cavita artificiale situita immediitamente sopra la Cisterna stessa. In 2 stagni
situati al borelo dclla dolina e distanti meno di 100 m sono presenti: Triturus vielya-
ris meridionalis, Trititrus carmnifex, Bufo bufo spinosus ¢ Rana dalmating, ma nen
vi & mai stato trovato un singolo individuo di Rana latastei. Al contrario nella sotto-
stante cisterna, oltre alln rna di Lataste, sono stati osservati solo pochi esempliri di
Triturus vrlgaris meridlonalis ¢ di Rana dalmaling. la popolazione di Rana lafo-
stei della cisterna del Colle Nero appare comungue molto esigua:nclla primavera del
2000 sono infatti stati censiti solo 13 esemplari adulti (7 maschi € 6 ovature).
Queste due popolazioni di rana di Lataste costituiscono sicuramente una particola-
ritd nel quadro ecologico ¢ distributivo della specie. Soprattutto nel caso della popo-
lazione dc] Colle Nero, si tratta verosimilmente di popolazioni ormai relitte e del
tutto isofate, testimoni di quando il processo di carsificazione ern meno avanzato, il
clima carsico pio umido e I'altopiano maggiormente costellaro da laghi ¢ corsi d'ac-
qua (Kremse 1998), oggi in gran parte confluiti nelle falde sotterrunee. Secondo le
testimonianze i molti veechi cacciatori ¢ contadini del Carse aleune delle pit
profonde doline carsiche a fondo piatto (tra cui quella del Colle Nero) si allagavano
regolarmente in periodi piovosi ancorni fine all’inizio del '900.

Il Lago di Doberdd & fortunatamente una riserva naturale regionale ¢ ¢id dovrebbe
scongiurare molti rischi per la popolazione di Rana latastes. Purtroppo altrettanto
non si pud dire per la sparuta popelazione del Colle Nero, la cui sopravvivenza €
legata alla presenza di un fitto bosco di dolina, al microclima creato da una piceola
grotta ¢, soprattutto, alla presenza di una cisterna ormai invasa da detriti ¢ priva d’ac-
qua per gran parte dell’anno. La conservazione di questi piccoli habitt in un’area
rocciosa altrimenti xerica ¢ fondamenrale per il mantenimento di una piceola popo-
lazione carsica i Raner lafastel, sopravvissuta fine ad oggi al limite dellareale € pro-
babilmente anche al limite delle condizioni microclimatiche di sopravvivenza.
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Foto |: Rener fetasted, maschio, Lago di Doberdd (GOY. 06/03/99 (foto Nicola Bressi).
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Abstract

Sexual selection in relation 1o morphometric triits has often been observed in Bufo
bufo populations, but its interpretation is controversial. We analysed morphometric
data in a population in Northern ltaly, and we found no significant sexual selection
both for males and females.

Introduzione

Le specic di Anuri che si compertano da riprodurtori esplosivi presentano normal-
mente un mircito dimorfismo sessuile con fermmine pitl grandi dei maschi. Questo
fenomeno € stato spesso interpretato in finzione della maggiore feconditd delle
femmine grandi ¢ del ridotto investimento cnergetico dei maschi per la riprodu-
zione. Infatti in una stagione riproduttiva breve, il tempo impiegato nei combatti-
menti tra maschi ¢ nel canto ¢ notevolmente ridotto, rendendo quindi meno deter-
miminte il vantaggio delle grandi dimensioni (WooLsricer 1983), ¢ la possibilith di
operare una scelta del partner & ridorta (Bieng 1996).

Bufo beufo & considerato un riproduttore esplosivo (WELLS 1977; Loman & Mansen
19806; Beepes 1996); le straccgic adottate per la selezione sessuale sono ¢stremamen-
te variabili, o seconda dell'aren geografica, della struttura di popolazione ¢ dell'ha-
birat. Infatti sono stati osservati i seguenti modelli riproduttivi, apparentemente in
parziale contraddizione: 1) correlazione positiva tra dimensioni di maschi e femmi-
ne (Davies & Hatupay 19773, 1) nessuna correlazione tra taglie di maschi ¢ femmine
(HOGLOND & RoperTsoN 1987) ¢ i maschi non discriminano le dimcensioni delle fem-
mine (HoGuunn 1989); ¢) 1 maschi pit grandi hanno maggior successo riproduttivo
(ReaninG & Crarkre 1983) ¢ spesso giungono per primi ai siti di deposizione perma-
nendovi pitr a lungo (LoMaN & MADSEN 198G; CasTELLANG & Guacoma 1990); d) i
maschi piceoli cercano e femmine a terra e arrivano ai siti di deposizione gia
accoppiati, mentre quelli pit grandi aspettano le femmine in acqua (Lovan &
Mapsen 1986); ¢) lc femmine operano una selezione sui maschi in relazione alla
taglia (ArNIZEN 1999); 1) 1 maschi possono accoppiarsi anche dopo aver allontanaio
maschi (spesso piu piccoll) precedentemente accoppiati; in alcune popelazioni
questo accade nel 40% dei casi (Davies & Halumay 1978), in alire nell’ 11%
{CASTELLANO & CHACoMA [990).
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Scopo del presente lavoro € [a verifica dell'esistenza di selezione del partner in Bufo
Lufu sulla base di caratteri morfometrici.

Metodi

La ricerca ¢ stard svoltd durante le stagioni riproduttive 1997 ¢ 1998 in una porzio-
ne di cirea 30 ha della Riserva orientata <dei boschi ¢ delle paludi di Arsago Seprio ¢
Somma Lombardo, nel Parco lomburdo Valle del Ticine. Per unit descrizione pitl det-
taglinta si veda GeEnea 8 Scant (2001), Gl animali sono stati catourati sia o terra sia
in acqua e rilasciad immediatamente dopo le misurizioni. I carateri morfologici
registrati sono: SVL, Junghezza avambraccio, lunghezzi gamba, lunghezza picde, lar-
ghezza bracgio, larghezza e lunghezza capo, pese. Sono stile registriee, inoelure, L
distanza dall'acqua per ogni individuo Gutumro, 'unione con une o pilt parmer ed
alcune variubili ambientali.

Risultati ¢ discussione

Nei corso delle indagini sono stati catturati 192 individoi (160 MM ¢ 32 FF) di cui
49 accoppiati (con uno o pil parter). La selezione sessuile & sara indagata con-
frontando per ogni scsso le misure deglt individui accoppiati o singoli tramite il west
t-Student: per nessuna delle cuaneristiche misurite sono state evidenziate diffe-
renze significutive.

Inoltre, si ¢ ricercatn leventuale correlazione tra misure dei muschi ¢ delle femmi-
ne accoppiati tramite correlazione di Pearson senza ottenere alcun risultato signifi-
cativo, in accordo con LoMan & Mansen (1980) e in contrasto con Davies & HaLLibay
(E977). Per evidenziare possibili differenze comportamentali tra maschi di dimen-
siond different, la raglia degli individui € stara messa in relazione alla distanza dal-
I"tequa, mediante ANOVA, ma senza risuloati significativi.

Anche il confronto tra maschi catturati in acqua e fuori non ha evidenziato diffe-
renze per nessuna delle misure, diversamente da quanto riporrato da Loman &
Mansen (1986).

I dati raccolti durante il periodo della deposizione confermano il comportamento
riproduttive ¢splosivo della popolazione studiatu cd evidenziuno importanza mu-
ginale dei fenoment di selezione sessuale per questa popoliazione, in Contrasto con
quanto osservito da alcuni autori.
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Abstract

We studied the breeding behaviour of rwo populations of the Italian tree frog (Hyple
intermediay in two localities of NW Traly. In both localitics the breeding season
lasted for moere than 45 days and the breeding activity varied both in time and
space. During the breeding season the calling activity showed several peaks and
choruses had different location: at the beginning males called from rrees, farway
from the spawning site, later on they moved to the ponds and called from the
ground, at the end of the season males dispersed in a wide marshy area and their
calling activity decreased markedly.

Introduzione

Gli studi sul comportamento riproduttivo delle raganellc europee sono limirati. La
maggior parte dei tavori riguardano Hyla crborea (DE Orenst & TEHEDO-MADRUENG
1990; Kozak 1984; Kozar & PawvigNnano 1993) € sono stati rivisti ¢ sintetizzati da
GiacoMa et al. (1993). Sono state pubblicate ricerche su Hyla meridionalis (Diaz-
Pariacua 19863 ¢ su Hyla savigiryi (SHy 1985), ma al momento esistone solo descri-
zioni preliminari della biologia riproduttiva di Hyla intermedia (Pavicnano 1990a,
1990b; Kozar & PavicNano 1993), specie recentemente descritta da NasceTT ef al.
(1995)>. In questo lavoro presentiamo i dati raceolti su due popolazioni presenti in
Piemonte.

Materiali e metodi

Le popolazioni studiate si riproducono in due localitd della provincia di Torino che
distano 30 km 'una dall'altra, la Palude dei Mareschi di Avigliana ed una cava nel
comune di La Loggia. Entrambe le localith rientrano dal punto di vista climatico
nella zona pedemontana € sone comprese nell’isoterma annua dei 12°C. 1 regime
pluviomertrico € di tipo sublitordneo paduano, con due massimi nelle stagioni inter-
medie ¢ due minimi, uno invernale ed uno estivo. Le popolazioni riproduttive sono
state seguite per 4 anni, dal 1997 al 2000; nei primi due anni esse venivano ispe-
zionate almeno due sere alla sertimana, dal wramonte sino alle ore 24, mentre nel
1999 e nel 2000 le uscite sono state meno numerose ed € stata condotta solo una
verifica qualitativa delia posizione dei cori. Nei primi due anni di studio abbiamo
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registrato il numero totale di animali presenti; di essi veniva determinato il sesso, la
lunghezza corporea (precisione + 1 mm), il peso (con una bilancia digitale portati-
le con precisione + 0,1 g ed il comportamento.

Lago Grandg

e

Fig. I: cartina del Parco naturile Laghi di Avigliana; sono state evidenziare le aree "A”",“B" e “C".

Risultati

Nel 1997 ¢ nel 1998 ¢ stagioni riproduttive si sono protratte per 45-55 giorni. [n
entrambe le popolazioni, i maschi cattunui al sito riproduttivo seno pill numerosi
delle femmine (Tab. 1). Siccome il comportamento delle femmine & molto meno
appariscente di quello dei maschi, il loro numero & senz’altro superiore agli avvi-
stamenti effettuati. Ad Avigliana il massimo di attivita di canto dei maschi e stato
registrato il 17 maggio 1997 con 43 mascli in canto, il 23 giugno (30 maschi) ed il
5 luglio (30 maschi). Nel 1998 si & verificato il primo picco di attivita I'8 maggio (15
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Totale catture Periodo riproduttivo

Localitd | Anno | Maschi | Femmine Inizio Fine Durata in gioeni
Avigliana | 1997 - - 13 maggio | 6 luglio 35
1998 51 1 7 maggio | 24 giugno 49
La Loggia | 1998 32 1 12 maggio | 25 giugno 45

Tab. 1:sono riportati la data di inizio ¢ di fine del periodo riproduttivo ed il numero di ani-
muali carturati. Nel 1997 non sono state cifettuate catture perché Cautorizzazionc regionule ¢
stata concessa tardivimente.

animali) ed il secondo (16 maschi) il 24 giugno. A La Loggia si & verificato il primo
picco il 12 maggio 1998 (7 individui) cd il secondo il 9 giugno (10 individud).
Come per la maggior parte degli Anuri, anche nel caso della raganella italiana i
maschi iniziano [attivita alcuni giorni prima della deposizione delle ovature.
Durante la stagione si assiste ad uno spostamento dei cori all’interno dell’area esa-
minata. Ad Avigliana sono stati osservati per 4 anni ([977-2000) i movimenti degli
individui della popolazione durante il periodo riproduttivo. Come si pud notare
nella figura 1,1 primi animali osservati in canto sono localizzati in una zona, da noi
denominata area “A”, costituita da un canale in prossimitd di urr’abitazione. In tutti
questi 4 anni, all'inizio di maggio le raganelle si sono aggregate in gruppi molto
numerosi e hanno incominciato a cantare sempre in quest’area. Dopo circa una set-
timana dall’inizio dell’arrivith riproduttiva la maggior parte dei maschi in canto &
stata localizzata in un boschetto, a4 circa 200 m dalla pozza d’acqua utilizzata per la
ovodeposizione. Durante questa fase iniziale, la cui durata pud variare da una a due
settimane a seconda delle condizioni meteorologiche, i maschi cantano prevalente-
mente dagli alberi. Gli individui non sembrano mantenersi distanti gli uni dagli altri,
al contraric tendono ad aggregarsi cosicché sullo stesso albero si possono talvelta
conrare sino ad alcune decine di individui. Con il proseguire della stagione ripro-
duttiva, le raganelle si spostano verso 'area “B”, che corrisponde alta zona det
Mareschi e al canale che corre parallelo alla strada sterrata. Questo sito € caratteriz-
zato da una vegetazione tipicamente palustre, e diventa impraticabile da luglio in
poi per I'eccessivo sviluppo della vegetazione. A luglio, la stagione riproduttiva ¢
ormai al termine ed il numero dei maschi in canto diminuisce drasticamente, men-
tre aumenta il numero di maschi silenti che tendono a spostarsi all'internoe della
Palude dei Mareschi ¢ area "C". A settembre sono stati rilevati dei canti discontinui
di piccoli gruppi di raganelle, sugli albert e arbusti superiori al metro di altezza nel-
Iarea“A”. Gli animali non si riproducono in autunno, per cui questi canti non hanno
la funzione di attrarre femmine gravide (Kowalewskl 1974), ma potrebbero servire
ad aggregare maschi e femmine in aree adatre allo svernamento, vicine ai siti ripro-
duttivi. §i & visto che ogni anno le raganelle si spostano dall’area “A” alla “B” per con-
cludere, verso [a meti di luglio, it periedo riproduttive nell’area “C”. Alla fine di set-
tembre tutti gli animali presenti si mggruppano, prima dell’acrivo dell’inverno, nuo-
vamente nell’area “A”.

Nell’arco della singola notre, 1 maschi non st spostano nel sito riproduttivo cercan-
do attivamente le femmine, ma rimangoneo fermi in un’area dj scarsa escensiong
(generalmente inferiore al metro (uadrato), da cui emettone canti di richiameo per
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attirare le femmine. Nella localith di Avigliana In maggior parte dei maschi presenti
allinizio della serata canta dall'acqua, ad eccezione delle serate dell’8/5/1998 e del
24/6/1998 in cui 10 muschi su 15 e 10 maschi su 16 cantavano da terra. Nell'arco
della serata gli animali diminuiscono gradualmente I'attivitd per interromperla attor-
no alle ore 23,00.

Questo andamento potrebbe essere legaro alla diminuzione della temperatura del-
l'aria. Nella focalith di La Loggia la temperatura dell’aria e Pumidita relativa si man-
tengono abbastanza costanti durante il periodo di osscrvazione. In questa localitd gli
animali cantano prevalentemente da terra, salve un’unica eccezione nells serdta del
19/5/1998 durante la quale sono stati identificati due maschi nelle vasche di cemen-
to all’interno della cava. Uinterruzione dell’attivita avviene intorno alle 24.00 e a
volte attorno all'1.00. In entrambe I¢ localita, durante il periodo riproduttive, non si
sono osservati cunti provenienti da individui posti sulla vegetazione ad un’altezzn
supcriore ai 30 cm.

Discussione e conclusioni

Le due popolazioni studiate di Myda interinedia sono caratterizzate da un periodo
riproduttivo di almeno 45 giorni. Rientrano pertanto tra gli anfibi definiti da Weiis
(1977) prolonged breeders. Durante questo periodo [attivita deil maschi & preva-
lentemente notturni ¢ consiste nell’emissione di canti detti advertisenient call, 1a
cui funzione consiste prevalentemente nel regolare i rapporti tra i maschi e nell’at-
tirre le femmine, Durante il periodo riproduttivo 'andamento dell’attivitii di canto
varia sia temporalmente che spazialmente. Esiste infatti pitt di un picco stagionale
di presenze di maschi in canto ¢ il core di maschi si sposta passando da una fase ini-
ziale nella quale canta su alberi ad altezze superiori al metro, ad una seconda fasc
in cui cintil in acqua o a terra in prossimitd delle aree dove avverra la deposizione
delle ovature; infine durante la terza fase, postriproduttiva, si disperde in un‘ampia
ared paludosa per poi ritornare in autunno nella zona dove ha avuro inizio attivita
canord. Durante questa fase autunnale vengono emessi sporadicamente canti in
coro. La dinamica stugionale dell’attiviti riproduttiva di Hyla intermedia sembri
essere in linca con quanto descritto sinora in Hyla arborea (Dt Orensg & Teeno-
Mapueno 1990; Glacoma et al. 1993; Kozar & PavigNanoe 1993). Luso differenziato
nel tempo di arce diverse e della vepetazione & un aspetto interessante che sinora
era stato descritto solo in Hyla arborea (Kozar 1984), ma che potrebbe essere
comune ad aferi 1lidi.

Ringraziamenti

Desideriamo ringraziare il direttore ed il personale del Parco naturale Laghi di
Aviglinna che hanno facilitato e collaborato direttamente allo svolgimento di questa
ricerca. In particolare desideriamo ringraziare il guardiaparco Valentini Mangini per
la sua costante disponibilita e per i dati che ci ha fornito.

Bibliografia

D1z Orensi: RM. & Tiino-MADUENO M., 1990 - Size-based mating piattern in the tree
frop Hyla arborea, Hlerpetologica, 46 (2): 176-182.

244



Diaz-Paniagun C., 1986 - La reproducion de Hylo meridionalis en el suroest de
Espana, Dofiana Acta Vertebrata, 13: 5-20.

Giacoma C. et al., 1993 - Ethological aspects of the biology of Hyla arboreq, in:
“Ecology and conservation of the European tree frog”, Potsdam: 21-28.

KowaLewskr L., 1974 - Observations on the phenology and ecology in the region of
Czestochowa, Acta zool, crac., 19:391-458.

Kozar'T, 1984 - The reproductive biology of Hvla arborea, Bufo bufo, and Bufo viri-
dis, Moldavia. PhD Thesis.

Kozan T & PavigNano ©., 1993 - Reproductive behavior of the tree-frog Hyla arbo-
rea, Ethol. Ecol. Evol., 5:397.

NasceTrl G ef af., 1995 - Genetic data support the specific status of the Italian tree-
frog (Amphibia: Anura: Hylidae), Amplib.-Reptif., 16: 215-227,
Pavicnano 1., 1990a - Niche overlap in tadpeles populations of Pelobates fuscus insu-
bricus and Hyla arboreq at a pond in north western Italy, Boll. Zool, 57: 83-87.
Pavignano 1, 1990Db - Studies on the biology of the tree-frog Hyla arborea during
the breeding scason in north western Italy (Amphibia, Anwra, Fylidae), Alytes,
8 (1):17-21.

Suy E., 1985 - Individuality in the mating calls of the treefrog Hyla arborea savi-
gnyi, Amphib.-Reptil., 6: 343-353,

WiLs KD, 1977 - The social behaviour of Anurin amphibians, Anfm. bebau., 25:
6GOG-693.

1
-
U



PIANURA - Scienze ¢ storia dell'amhiente padano - N. 1372001 p. 247-249

Influenza della femumina sullo svolgimento del corteggiamento
in Iriturus alpestris alpestris
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Abstract

Females play a major role in newt reproductive behaviour because they actively
pick up the spermatophora ar the end of courtship. However, little is known on the
causes of temale meotivation o mate. We describe female receptive behaviour
during courtship. Females display some of the behaviours pertaining to male court-
ship repertoire, such its approach, touch, sniff and fan.

Introduzione

Il corteggiamento del tritone € interpretato (PrecHT. 1951; TINBERGEN 1953) come
una sequenza di stimoli visivi, ratrilt ed olfattivi che il maschio esibisce per stimola-
re la femmina. Nonostante il ruolo svolto dalla femmina sia molte importante per
permettere 1a fecondazione, pochi lavori affrontane lo studio dedle cause di variabi-
litd del comportamento femminile (MaLacarne & Guacoma 1978; Virren. & HaLupay
1985). In questo lavoro descriveremo i comportamenti utilizzati dalla femmina per
infteragire attivamente con il maschio.

Materiali e metodi

Durante la stagione riproduttiva 1999 e 2000 sono stati seguiti i corteggiamenti di
alcune coppie di Trituries alpestris alpetris. 1l lavoro di osservazione € stato svolto
in laboratorio, su coppic catturate a Verzegnis (UD), 930 m s.l.m.,, ¢d in campo, in
alta Stiria (Austria), su una popolazione che si riproduce alle pendici del monte
Héchmoelbing, 1750 m s.l.m.

Risultati ¢ discussione

In generule la percentunie di corteggiamenti che arriva alla deposizione & molto
ridorta. In natura si ¢ osservato che la femmina tende a fuggire davanti al maschio
impegnandolo in una lunga seric di nseguimenti ¢ abbandonandolo (requente-
mente durante la fase statica. La percentuale di corteggiamenti che mggiunge la fase
di deposizione ¢ il 2% circa. In laboratorio, invece, é stato possibile distinguere tra
femmine poco e molto recetrive. Di fronte a feimmine poco reccettive il corteggia-
mento del maschio ¢ cartterizzato da una lunga fase statica durante la quale si esi-
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bisce in una serie di for. In questo caso la percentuale di corteggiamend che rag-
giungono la fase di deposizione ¢ del 3,9%, superiore a quella rilevata in campo.
Quando invece la femmina ¢ molto recettiva le interazioni maschio-femmina sono
numerose ed € la femmina, con continui tocchi e fan, a stimolare il maschio al cor-
teggiamento. In questa situazione il 18% dei corteggiamenti raggiunge la fase di
deposizione (Fig. 1).

I diagrammi di flusso (Fig. 2) mostrano i sequenza dei comportamenti attuati dal

OFemmine poco recettive Bl Femmine molto recettive

Frequenza %
)
[

Approach Static Deposition

Fig. 1: pereentuale di cortepgiamenti che wrminano in fase di approccio, statici ¢ depo-
sizione.

maschio durante il corteggiamento. [ display utilizzati dal maschio sono gli stessi in
natura ¢ in cattivitd. Il corteggiamento & costituito gencralmente da una fase di
approccio {advance, move to the front), cui segue una fase statica (fan, lean in,
wigple tail bent, struscio) ed una fase di deposizione (creep, quiver, deposizione,
brake, push back). Nel caso di femmine molto recettive, €sse attuano comporta-
menti corrispondenti a quelli del maschio:move to the front e fan. In questo caso
il numero di tocchi, annusamenti ¢ avvicinamenti aumenia sia in fase statica che in
fase di deposizione passando dall’ 1% al 10% circa.

Conclusioni

Diversi autori indicano come rare (Haunay 1974) o assente (Tovona & KIKUYAMA
1995) un corteggiamento pseudo-maschile attuato dadla fernmina. Seguendo corteg-
glamenti di Tirftirus alpestris gipestris in natura non abbiamo mai osservato femmi-
ne che sollecitano il partner facendo uso di displey tipici del maschio; in laboratorio,
invece, femmine procettive (Beach 1976) attuano frequentemente i display delle fasi
iniziali del corteggiamento. Esse intervengono spesso durante il corteggiamento con
brevi fan durante 1 break della fase statica; rispondono ai tocchi del maschio con fan
ed altrertanti tocchi che lo portano a riprendere la sua esibizione. In fase di deposi-
zione lo sollecitano annusando, toccandalo € avvicinandosi. Queste osservazioni sug-
geriscono che nei bassi vertebrati I'equilibrio ormonale non si limiti ad influire sulla
frequenza delle esibizioni, ma anche sul tipo di display attivato. Comportamenti di
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Fig. 2: dingramumi di flusso dei comportamenti del maschio (fondo bianco) ¢ defla femmina
(fondo nero) nei corteggiamenti eseguiti 4 femmine caraterizzate da bassi ed alti livelli di
recettivita.

questo tipo crano stati spicgati come i risultato di un’alta motivazione legata al man-
tenimento in isolamento delle femmine per lunghi periodi. Le fernmine utilizzate per
queste osservazioni sono state catturate in natura all'inizio del periedo riproduttivo
ed hanno mantenuto questi comportamenti per futta la Stagione.
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Abstract

We studied the seasonal dynamic of an alpine population in Styria (Austria). The
breeding period started at the end of May and lasted until the end of June. Low tem-
perature delays the beginning of the reproductive activity; nuximum water tempe-
rature was positively and significandy correlated with the number of active newts
in water. The high peaks of water remperature reached during the day can cause
inactivity at midday and an early drying of the ponds in the season.

Introduzione

Gli studi condotti sul ciclo stagionale dei tritoni hanno portato ad elaborare un
madello generale di ciclo annuale che prevede una fase terrestre seguita da una fase
acquatica tardo invernale, ma con ampia variabilitd nel numero e nella durata delle
fasi terrestre ¢d acquatica a seconda del clima (Cer 1942; AnpuroNe & GiacoMa 1989,
Fasoia & Canova 1992; ANDREONE ef al. 1994). In particolare & stara evidenziata I'im-
portanza della temperatura nell’influenzare migrazioni, permanenza in acqua e atti-
vitd riproduttiva nei tritoni (Cet 1942; GALGANG 1942; MaALACARNE ef al. 1982, VERRELL
& Hatlibay 1985; AnDREONE & GIacona 1989; Fasoia & CanNova 1992; ANDREONE ef af.
1994).

In questo Livoro abbiamo descritto Pandamento delia stagione riproduttiva di una
popolazione subalpina di Tritirus alpestris alpestris in relazione ai parametri
ambicntali.

Materiali e metodi

Dall'L 1 al 25 giugno 2000 abbiamo quotidianamente censito 6 pozze di superficie
variabile trm i 5 e i 25 m? e profonditd inferiore ai 40 ¢cm nella zona nord-occiden-
tale della Stiria (Kirchfeld - Austria), rilevando il numero di animali presenti € la tem-
peratura massima ¢ minima dell'acqua.

Ad una distanza di circa un chilometro da Kirchfeld, in [ocalitk Sumper-Alm (1750
m s.1.n1.), abbiamo effettuato osservazioni sulla densita di popolazione in un bacino
pil grande (circa 80 m* di superficie) delimitando sulla sponda tre aree di 1 m? cia-
scuna ¢ contandovi gli animali quarttro volte al giorno alle ore 7,8, 12 ¢ 20 (Tab. ).
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Ora Maschi % Femmine %
7 35 18.5

8 25 33.0

12 4 11.8

20 36 36.1

Tub. 1: presenze in percentuale di maschi ¢ femmine in quattro momenti del giorno.

L'analisi del rapporto tra temperatrit ¢ frequenze totali di animali activi & stata com-
piuta correlando le temperature con tutti i dari i presenze rotali in ciascuna pozza tra-
mite r di Spearman. [ rilevamenti con presenza nulla non sono stati utilizzati per l'ana-
lisi. Non & stata rilevata presenza di animali il mattino presto (tra le ore 6 ¢ fe ore 7).

Risultari

Lacrivitd € iniziata alla fine di maggio ed € terminata alla fine di giugno. Non risulta
esistere correlazione tra numero di individui presenti in ciascun bacino e tempera-
tura minima dell'acqua (N = 67; r = 0.359; P = (.135), ma ¢siste invece con la tem-
peratura massima (N = 59; r=0.602; P = 0.004). Durante lu stagione si nota una ten-
denza generale allaumento del numero di animali attivi al crescerc della tempera-
tura dell’acqua (Fig. 1) all'interno dell’intervallo compresa tra T, = 4°C e T =
25°C. Le alte temperature provocano, pero, anche evaporuzione deil’acqua che in
alcune pozze porm semplicemente ad un abbassamento del suo livello (Fig. 1b),
mentre in altre al loro prosciugamento ¢ 2 conscguente fuga o morte degli animali

(Fig. 1¢).

Conclusioni

Tempernturi (VERRELL & Hatupay 1983, Maiacarn: et ¢l 1982) ¢ piovosita
(ANDREONE & Glacoya 1989) determinano I'inizio delle migrazioni stagionali € del-
Fattivitd riproduttivi. [n particolare in T efpestris & cmerst una notevole variabilita
nella durata del periodo acquatico che pud essere di diversi mesi, anche 7-8 in pia-
nuri, ed € necessurinmente breve a quorte elevite dove e condizioni climatiche ren-
dono possibile 1a loro attivitd solo durimnte il breve periodo estivo (SauriNa & RoCeEk
L9760 SCHADETSBERGER 1993: Falrn 1994).

In questo studio abbianio osservate che Nattivitl di tritoni alpini d’alta quota & mole
hreve, essendo limitata dalla temperatura ¢ dalla permanenza dei corpi d'acqua.

[ staro osscrvato da aleri autors (MarnIN ef af. 1989) che in pianur gl aduld, duran-
te i fase acquatica presentane un ricmo trimodale di anivid giornaliera con picchi
all’alba, al tmonto e alle 11, momento di massima attivita scessuale. Durante il
nostro studio abbiwmo osservato momenti di maggiore attivita intorne alle ore 8 €
alle ore 20; altri autori (Flimstent 197 1; Grisrrris 1985 SCHABETSBERGER 1993 FABER
1994) deserivono un selo picco di attivita all'imbrunire o nelle prime ore della
notte, mentre da osservazioni saltuaric condotte alle pozze di Kirchfeld risulta
assenza di attivitd durante e primissime ore del matrino. La scarsa attivitd nelle ore
centrali della giornata potrebbe essere legata all’cecessivo innulzarsi della tempera-
Lurad.
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di Bombina variegata variegata (Linnaeus, 1758)
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Abstract

From 1994 to 2000, 85 yellow-bellied toads were recorded in the study area. The
63.5% of them was recaptured from 2 10 7 different years. The 259 data on $V1L were
assembled in 9 body-length classes, according to Piyrycy & Bicay (1993). The maxi-
mum size¢ corresponds to class 9 for the females and class 8 for the males. Data on
annual increasing show that from class 3 to class 9 there is a progressive decrease
of the growth ranges in relation to the incrcasing ot body-length. The maximum
annual increasing corresponds to three classes of body length (recorded in imma-
ture of class 3). The mean growth results in favour of females (Frgrowth | =2.19;
M:growth  _ =1.523). Concerning data on the age, it was possible to calculate the
real age only for specimens (N=16) recorded as ycarlings ar the first capture. At
2000, ¢ight of them (J=2; M=1; F=3) have ages included between | and 3 years; 5
males and 3 females are 6 years old. For the age valuation of the other specimens
(N=20) it was considered the minimum period to change 2 body-length class in rela-
tion to the sex. Eleven specimens (M=4; F=7) have reached a minimum age of 3-10
years. Fight adults (M=5; F=3) are at least 11 years old, while 1 females results even
older (at leas 12 years).

Introduzione

In Lombardia, la distribuzione di Bomibina o variegala (Linnaeus, 1758) compren-
dc alcune aree collinari € montane situate quasi esclusivamente nel settore centro
settentrionale della regione (SOCIETAS HERPETOLOGICA TTALICA, SEZIONE LOMBARDIA
2000); inoltre le popolazioni risultano per lo pill numericamente poce consistenti
¢ localmente frammentare (D1 CerBo & FErm 2000a). Anche sulla base del quadro
distributivo testé delineato, che almenoe in questo ambito territoriale appare poco
confortante per il futuro della specie, gia dal 1994, si ¢ ritenuto opportuno avviare
un progetto di ricerche a lungo termine in alcune delle localith segnalate (Dr Cuiroo
in corso di stampa, DI Cerso 2000; D1 Cerso & Ferire 2000Db). Tali studi, insieme ad
altri giit effettuati (MILest et ad. 1996), forniscono importanti indicazioni sullo status
di B. varfegata in Lombardia. Il presente lavoro, in particolare, oltre a dare indica-
zioni sullu struttuca ¢ sulla dinamica di accrescimenro di una di queste popolazioni,
si propone come contributo per ampliare le conoscenze sulla longevita di questo
Anuro in condizioni di moderato disturbo antropico.
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Materiali ¢ metodi

La presente ricerea, iniziata nel 1994 e tuttora in corso, ha luogo in una localith delle
Preulpt lombarde (provineia di Bergameo) ad una quota di circa 450 m s.L.m.Tutti gli
esemplari di B. varfegata catturati sono stati schedati ¢ fotografati, per favorirne il
successive riconoscimento individuale tramite il confronto del pattern ventrale
associato al controllo della SVL e del sesso. 1 parametri biometrici considerati nel
presente lavoro sone kI lunghezza muso-cloaca (SVL in mm) ed il peso (P in g), rile-
vati utilizzando un calibro a bussola ¢d una pesola digitale (TANITA, mod. 1479, =
0.1/100 g). In fase di analisi, i dati sulle SVL sono stati mggruppati in 9 classi dimen-
sionali, secondo lo schema proposto di Pivrycz & Bigay (1993, ¢fr tab. 1). La cresci-
ta individuale ¢ stata calcolata confrontando, per ciascun esemplare, le misure regi-
strate ad ogni prima ricartura annuale. La tabella 2 ¢ stata ricavata raggruppando i
valori degli acerescimenti degli animali nelle rispettive categerie dimensionali. Per
il calcolo delle ¢t minime, si & tenuto conto (scpamtamente per ogni sesso) del
periodo minimo di avanzamento (in anni) da una classc all’altra.

| Classe 1 Classe 2 Chisse 3 Classe 4 Classc 5 Classe 6 Classe ¥ Classe 8 Classe 9
SVL, .. 11 16 2] 26 31 36 ql 46 51
SVL 15 20 25 30 35 40 45 50 55

TIX

Tl 1:classi dimensionali (3-9) secondo Piyvryez & Bica) (1993).

Risultati e cominento

Tra il 1994 e it 2000 sono stati individuati complessivamente 85 ¢semplari di 8. varie-
Lerta AL 36.5% (N=31,]-5=27; M=3; F=1) di questi & stato contattato esclusivamente nel
corso di una stagione attiva, mentre il 63.5% (N=54; M=20; F=26; |=8) & stato ricattu-
rato per pit anni, anche non consecutivi, I 76.8% delle carture totali (N=259) ha
riguardato gii adulei (A: classi,, 5-9),il 23.2% gli individui sessualmente immaturi (J-5:
classiy, 1-4). La classe modale ¢ risultata la classe 7. La figura | mostra in dettaglio
lu struttura annuale della popolazione. Anclie per le singole stagioni di attivita il rap-
porto J-5/A appare sempre shilinciato in fivore degli individui adulti.

Riguardo al basso numero di catture che hit interessato i glovani, va tenuto conto
che le ridotte dimensioni (J-5: 11-30 mm) associate al pattern dorsale molto mime-
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Fig. I struttura annuile della popolazione di 7 pearfegate espressa in classi dimensionali (1-9).
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tico, ne hanno reso oggettivamente piu difficile 'individuazione (tattile e visiva) sia
allinterno delle pozze (con substrato melmoso e/o ricche di vegetazione) siu sul
terreno e tra la vegerazione ripale. Tuttavia, pur non trascurando questo fattore, la
scarsitd di osservazioni effcrtuare induce, nel caso specifico, a prenderc in conside-
razione anche aitre due iporesi: un alto tasso di mortalita nei primi 2 anni di vita ¢/o
una spiccata tendenza dei neometamorfosati ad emigrare verso habitat terrestri cir-
costanti oppure verso altri siti acquatici posti al di fuori dell’area di studio. Al
momento i dati raceolti non permettono di avvalorare, con assoluta certezza, nes-
suna delle suddette ipotesi.

Per quanto concerne gli adulti, il fatto che la classe,, 7 (su 259 dati biometrici con-
siderati}) sia risultata [a categoria dimensionale pill rappresentativa per questa popo-
lazione & dovuto sia all’elevara percentuale (il 58.69%) di animali ricatturati con
SVL, .. comprese tra 41 ¢ 45 mm, sia al fatto che diversi esemplari, pur raggiun-
gendo SVL . maggiori, hanno comunque mantenuto questo intervallo di lunghez-
ze per due o pit anni prima di avanzare di categoria. Analizzando pit in dertaglio i
dati, si ottengono valori differenti per i due sessi, sia per quanto concerne lu classe
modale (F: classe modale SVL=classe ,  8; M: classe modale SVL=classe 7) sia per
le dimensioni massime (F: SVme=classcdimQ; M:S\anm:c]assedimS). Queste ultime,
nel caso dei maschi, risultano diverse anche rispetto a quanto rilevato (sempre per
questo sesso) in altre localitd lombarde, dove infatti & stato possibile misurare esem-
plari di sesso maschile con SVL_  corrispondenti alla classe ;| 9 (D1 CERBO in €COTs0
di stampa).

Lincremento annuale massimeo € stato rilevato in subadulti appartenenti alla clas-
se,;, 3 (avanzamento dalla classe ;3 alla classedimG; cfr. tab. 2). A partire da questa
classe si € osservato un progressivo calo dei valori medi di crescita. Per le classi |, |
8 e 9, non si sono mai registrati avanzamenti di categoria (valori di crescita inferio-
ri ai 4 mm). La crescita annuale media & risultata maggiore nelle femmine che nei

milx

maschi (F: crescitzimwiuzz. 190 M; crescita . =1 523).

Parametri | Classe 2 | Classe 3 | Classe 4 | Classe 5 | Classe 6 Classe 7 | Classe § | Classe 9
min. 1 0 1 0 0 0 0 0
max. 2 3 1 2 1 1 0 0

media 1 1.2 H 0,916 0,352 0.15 0 0
Ds 0,632 07449 0 0514 0,492 0,366 0 ]

Tab. 2: dati riassuntivi sulla crescita annuale (N=54); 1 simboli min. ¢ max. corrispondono all'in-
Cremento Ninimo ¢ massimo (espresso in classiy, ) registrato per ciascuna categoria di fun-
ghezza. Media & Paccrescimento medio calcolato e Ds & la deviazione standard.

Per 1a stima dell’etd, sono stati presi in considerazione solo gli esemplari (N=36) car-
turati nel 2000. Per 16 di questi & stato possibile calcolare I'eta effertiva (dato che
[a prima cattura € avvenuta nel loro primo anno di vita): 8 (J=2; M=1; '=5) hanno
el comprese tra [ € 3 anni; mentre 5 maschi ¢ 3 femmine hanno raggiunto i 6 anni.
Per il calcolo delle erd minime si € tenuto conto, dopo aver sepanito i sessi, del
periodo minimo di avanzamento da una classe all’alftra:la classe,, 6 ¢ stata raggiun-
ta come minimo a 2 anni dalle femmine € a 3 anni dai maschi. La classe 7 rispet-

tivamente al 4° € al 5° anno, la classe ;8 al 5° e al 6° anno. Mentre nell'arco di 6
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anni di ricatture, nessun esemplare della classe ;8 ¢ avanzato di categoria. Tuttavia
nel caso della classe, 9 si & aggiunto solo 1 anno al valore minimo dj cti corri-
spondente alla classe ; 8 (5 anni + 1).

Nel 2000, 11 esemplari (M=4; F=7) hanno etd minime comprese tra 3 ¢ 10 anni; 5
maschi ¢ 3 femmine (che nel 1994 rientmvano rispettivamenie nelle c[:L:ssidim'/ ¢ 8)
hanno almene 11 anni; mentre | femmina (che gia alla prima cattura, nel '94, appar-
teneva alla classe,, 93 ha mggiunto ¢ probabilmente supernito | 12 anni. Considerando
anche le SVL medie calcolate per ciascuna classe di etid (Tab. 3) si pud supporre che
le etd assegnate siano, in qualche caso, addiritrura inferiori a quelle reali.

Paramctrl cla 1 clit 2 cti 3 etid eti s etd 6 cli 27 cth 28
SVL {(mum) | 21,719 | 31.7=52 374215 | 41.2+1,7 42,422,6| 43,6+£2.1 | 44,1x1,0 | 46,619
P () 0,9x0.2 3.2x0.9 4.9+0.8 | 7,35x1.9 7.5+1.3 8.2xl.4 8.3+0.7 9.3zk.1
SVYL/P 0,935 0,941 0,788 6,913 0,935 0,918 1 0,682

Tab. 3: dimensioni medie calcolate per cinscuna classe di eta, SVL e P mppresentino rispetti-
vamente i valori medi = 1a deviazione standird delle [nnghezze ¢ dei pesi. SYL/P indica il
coefficiente di correlazione di Pearson.

Inoltre ¢ staro accertato che almeno il 0% degli ululoni catturari tra il 1994 ¢ i
1995 & sopravvissuto fino al 2000. Questi dati oltre a fornire interessanti indicazio-
ni sul tasso di sopravvivenza e sulla fedelta al sito riproduttivo (D1 Ceruo in prepa-
razione), hanno permesso di valutare la longevitd della specie in condizioni di
moderato disturbo antropico.

Considerando i risultati complessivi, si pud ritenere che il nucleo studiato (seppur
numericamente ridotto) non sia ad immediato rischic di estinzione. La prosecuzio-
ne di queste ricerche permetrera di effettuare valutazioni a piu lungo termine sullo
status e sul trend di questa popolazione.
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Food niche characteristics of the yellow-bellied
toad in central Italy

Laurt PAPA, Alberto VENCHIL. Marco Alberto BOLOGNA

Universitt di Romaclre, Dipartimento di Biologia, Viale Marconi 446, [00146 Romu. E-nuil:
venchi@hio.uniron3.it

Abstract

A three years research on Bownbina variegata packypus biology has been carried
out in two localities in Rieti province (Latium) from 1997 to 1999, while a parallel
rescarch starced in 1999 in the Majella National Park (Abruzzi). Stomach contents of
15 aduolts from Latium and 10 from Abruzzi were obtained through stomach flu-
shing technique. Overflow analysis revealed a strong predominance of isopods and
ants, considering both rotul number of items and relative abundance. Levin's niche
breadeh was calculated as well as Pianka's overlap for evaluation of differences
between sexes. No significative differences between males and females were found
abourt the diet composition, while the prey relative abundance showed a tendency
of males to feed more frequently than females. Comparison of prey spectrum with
threc syntopic amphibians (Fritterus carnifex, Rana k| uspanica, R. italica) revea-
led a high distinciness towards a more terrestrial dier. Lack of diurnal observations
of predation behivlour, or any other terrestrial acrivity, led us to consider the night
as probable period of hunting.
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Phenology and movements of the yellow-bellied toad
in two highly endangered localities in Latium

Alberto VENCHI, Laura PAPA, Mirco Alberto BOLOGNA

Universird di Roma Tre, Dipartimento di Biologia, Viale Marconi 446, 00146 Roma. E-mail:
venchi@bio,uniroma3.it

Abstract

The present research on Bombina variegata pachypus has been carried out in two
localities in the Rieti province (Latium) for three years, from 1997 to 1999, Each
locality was surveyed regularly every rtwo weeks along the whole year in order to
collect chemo-physical (water and soil temperature, pH) us well as ecological
(water turbidity, vegetation coverage, weather conditions) parameters. Activity
period started from the second half of April and finished in early October.
Oviposition was observed since April to October, and tadpoles since May even con-
temporary with the eggs. No new adults have been found during the second and
the third vear of the research. Mark-recaptures showed strong tendency to phylo-
patry, especially in males, even if the distances between the single reproductive
sites in each locality were less than 100 m. Human disturbances (e.g. clearcut, dry
out of water) during the three years might have influenced on the survival rates of
the populations, estimated very low and dramatically decreased during the third
year of study.
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La zona di contatto tra Lacerta bilineata
(Daudin, 1802) e Lacerta viridis (Laurenti, 1768) in Italia
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ADbstract

Lacerta bilineata has been recently recognised as full species on the basis of bybri-
disation studies confirmed hy electrophoretic investigations. Since adult Lacerta
viridis and Lacerta bilineata are morphologically not distinguishable, nothing had
been known about their contact zone. Actual genetic investigations of the author
show that both species have a hybrid zone in Friuli, much more in the west than
expected. This hybrid zone has an asymmetry concerning the genetic markers of
both species. The centreline of the contact zone seems to be the mountainous area
east of Udine in Italy. East from this line, genetic markers for L. bilineata can be
found geographically very restricted on a low level, whereas the introgression of L.
viridis genes is wide spread over north Iraly.

Introduzione

Le popolazioni di lacertidi appartenenti al Laceria viridis complex sono state
oggetto di numerose indagini nel corso degli ultimi anni. Furono dapprima eviden-
ziate differenze nell'ecologia riproduttiva tra le popolazioni dell’Europa occidenta-
le ¢ orientale (NETTMANN & RYKENa 1984; BOKer 1990a, 1990Db); in seguito esperi-
menti di ibridazione (Rykena 1991) coinfermati da analisi elettroforetiche (AMANN ef
etf 1997) permisero di separare le popolazioni dell’ Europa occidentale Lacerta bili-
neate da quelle dell’Europa orientale Lacerta viridis {s. sf). RYKENA (1991) ed
ELoING et ¢l (1997) indicarono genericamente la zona di contatto tra le due specie
in “Slovenia e Croazia” senza tuttavia individuare chiaramente i confini precisi. La
mancanza di precisi caratteri morfologici che permettano di distinguere L. viridis
da L bifineata (solo nei giovani & infatti possibile apprezzare una differente colo-
razione del sottogola) impedisce, in pratica, il riconoscimento dei due faxa sul
campo (NEITMANN 1995, AMann ef @l 1997). L'esatto areale di distribuzione delle
due specie € quindi mal definito e non & chiaro neppure se Lacerta viridis (5. sti)
sia effettivamente presente sul territorio italiano.

Materiali esaminati

Lo studio della diversita genetica sul Lacerta viridis complex € stato svolto su 73
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individui campionati in 20 popolazioni dell'[talia scrrentrionale, Croazia ¢ Slovenia
(Fig. 1. Ulteriori campioni sono stati raccolti nel 2000 ¢ saranno utilizzati in futuro
per verificare i risultati ottenutd mediante Manalisi del DNA mitecondriale.

Analisi elettroforetiche

Da ogni individuo € stato estratto un campione di singue immedintaimente suddivi-
5o sul campo mediante centrifugazione nelle due fasi. Sono state svolte analisi sulla
componente corpuscolare del sangue {citocromo-b DNA, ullozimi) e su quella non
corpuscolare (proteine plasmatichie) secondo i protocolli gia presentati in AMany ef
af. (1997). Nel presente Livoro, tuttaviia, sono presentat i risultati delle sole analisi
su dllozimi (18) e proteine del plasma (3). Gli ¢lementi decisivi per attribuire
Lacerta Dilineata o Lacerta vividis sono: aconitasi, isocitruto-deidrogenasi ¢ pepti-
casi oltre a4 globulina e albumina.

Risultati e discussione

Le analisi dei campioni raccolti hanno permesso di evidenziare come le due specie
abbiano distribuzione parapatrica con presenza di tracce di geni di Lacerta viridis
(s. 80 nelle popolazioni di Laceria bifineata di buona parte del Nord Lralin. Esiste
inoltre un'ampiin zona di ibridazione tra i due faxa situata lungo il mirgine delle
pendici occidentali delle Alpi Giulie. A partire da questit linea ¢ spostandosi ad est i
marcatori genctici di Lacerta bilineata sono relativamente scarsi (specialmente 2
Bochinj, Slovenin) e Pinfluenza di Lacerta viridis ¢ nenamente prevalente (JOGER ef
al. 1998). Ad ovest di questa linea & L. bifineata 1 predominare ed alcuni alleli tipi-
ci di L wiridis sono assent anche se al momento non ¢ definibile un preciso limite
occidentate per influenza di L wiridis. Presso’Trieste ¢ in buona parte dell’lstria, la
popolazione mostr introgressioni di alcuni geni tipici di L Oifineata ma con una
netta prevalenza di gend di L pdddis. Bisogna anche specificare che nelle zone di
contatto sono presenti frequentemente sia individui delle specie parentali sia indi-
vidui che presentano diversi livelli di ibridazione; questo rende attnalmente diffi-
coltoso definire con precisione il reale (uadro distributivo delle due specic. Solo lo
studio comparato dei risultati ottenuti tramite queste analisi clettroforetiche e i
quelli pervenuti dagli esami svolti sul citoccomo-h permetteri di individwire i limi-
ti reali delle due specie. Mancano informazioni per la zona i Tarvisio, dove per
motivi biogeografici (il torrente Slizza € affluente del Danubio) sembra probabile la
presenza di L. viridis (Laving et al. 1999). [l campione prelevaro a Musi (UDD) & nume-
ricamente insufficiente per trarre qualsiasi conclusione anche se present caratte-
ristiche piv simili a £. viriedlls che a L bilineata. Molto mteressanie ¢ la presenza di
L bifineata sull'isola di Cres (Croazia), verificatn durante un simposio svoltoe sull'i-
sola (i international symposiwmn ... 1998) ¢ in scguito pubblicata sia da BrOCKNER
el af (1998) sia da Tvrrrovic ef al. {1998). Una possibile interpretazione zoogeo-
grafici del quadre distributivo qui presentate potrebbe esserce la recente espansio-
ne di Looiridis verso occidente a spese di L bilineata. A supporto di questi tesi,
peraltro gilt proposta per altre specie (Saccnr 1983; Hewrrr 2000), ¢ proprio 1 pre-
senzi di L bilineaia sull'isola di Cres (limite orientale per la distribuzione della spe-
cie) che rappresenterebbe cosi un relitto della passata distribuzione prima che le
variazioni di livello del mare al ermine dell’ultima ghiciazione separassero isola
dalle vicine terre continentali (ROHLUING ef al. 1998).
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Abstract

We show results of a study on the spatial pattern of morphometric variation of the
Tyrrenian trecfrog, Hyda sarda. Males from the 13 populations of Corse and Sardinia
show significant differences both in body size and body shape. Corse treefrogs are
larger than Sardinian treefrogs, and, in Sardinia, males from the western coast are lar-
ger than those from the castern coast. By means of multivariate statistical techni-
ques (PCA, Discriminant Analysis, Mantel test), we provide a quantitative descrip-
tion of the amount of intraspecific variation in H. serda, and we test some causal
hypothesis of the pattern of variation observed.

Introduzione

La raganella sarda (Hyla sarde) ¢ stata ritenuta una sottospecie di H. arborea fino
al 1985 quando, sulla base di stuci genetici, ¢ stata riconosciuta come specie a sé
stante (NascEIT el al. 1983, 1983). A, sarda presenta un areale di distribuzione
ristrecto alle isole di Sardegna ¢ Corsica, all’lsola d’Elba ed ad altre iseole dell’arcipe-
lago toscano (Lanza 1983; DEAGUERRE & CHEYLAN 1991).

Scopo di questa ricerca & descrivere lu varinzione nella taglia ¢ nella forma del
corpo della ruganella sarda ¢ verificare come le distanze e la presenza di barriere
geogrifiche possano spicgare tale variazione.

Materiali e metodi

Nei mesi di aprile ¢ maggio del 1999 ¢ del 2000, sono state campionate 13 popola-
zioni riproduttive di Myda sarda:9 in Sardegna ¢ 4 in Corsica (Fig. 1). Le popolazioni
studiate si riproducono in torrenti o stagni ad una distanza massima i 6-7 km dalla
costa, ad eccezione della popolazione di Monte Arcosu ¢he si riproduce in un trat-
to di torrente a circa 400 m di quor

Per ciascuna popolazione studiata sono stati catturati, anestetizzati con MS 222
Sandoz ¢ misurati un minimo di 9 maschi adulti per un totale di 145 individui. Di
ogni individue sono state prese, tramite calibro digitale (con Iettura al centesimo di
millimetro), [5 misure morfametriche. Ad eccezione del calcole dei parametri di
statistica descrittiva, tutte le analisi statistiche sono state condotte sulle trasformarte
logaritmiche dei dati morfometrici grezzi.
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Fig. 1: cdlistribuzione geografica delle popolazioni di mganclla sacda campionate.

Risultati ¢ discussione

I maschi della Corsica hanno una distanza muso-cloaca (SVL) media di 35.38 mm,
mentre quelli sardi hanno SVL media di 32.78 mm (Fig. 2). La differenza & statisti-
camente significativa (N = 145;g.1. = 1, 143; f = 28.143; P < 0.001). Nellambito di
ciascuna isola, I'analisi della varianza mostra significative differenze di taglia tra le
popolazioni corse (N = 39;g.[.= 3,35, F = 7.843; P < (.001) ¢ tra quelle sarde (N =
106;2.1.=8,97,F = 11.677; > < 0.001). Inoltre in Sardegna le popolazioni della costa
occidentale sono risultate di taglin significativamente maggiore rispetto a quelle
della costa orientale (N = 100;g.1. = 1, 104; F = 50.769; P < 0.001),

Per analizzare le differenze di forma abbiamo utilizzato reeniche di analisi statistica
multivariata. Mediante analisi delle componenti principali (PCA) abbiamo ottenu-
to nuove variabili, di cui, la prima esprime il 76% della variazione totale del cam-
pione ¢ rappresenta il fattore “taglia” (essa ¢ infatti correlata positivamente ed in
ugual misurs con tutti i caratteri morfometriciy; mentre le restanti componenti, poi-
ché rispertano un criterio di ortogonalitd, esprimono la forma dell'animale e spie-
gano solo il 24% della variazione morfometrica dell’intero campione.
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Per quantificare le differenze tru isole ¢ tra popoluzioni nella taglia e nella forma dei
maschi di H. savela & stuta applicata I'analisi discriminante sulla componente “taglia”
¢ sulle prime nove componenti “forma”. Utilizzando sia il fattore taglia sia i fattori
forma & stato possibile clissificare correttamente come sardi € come corsi '87%
degli animali (Lambda = 0.5765 F= 16.7707; P < 0.001). Utilizzando solo i fattori
forma la percentuale 'individuwi classificati correttamente scende al 75% (Lambda
= 0.7557; F= B.9228; P < 0.001). Spostando 'analisi a livello di popolazione, Ia
“taglia” e la “forma” permettono di classificare nella corretta popolazione il 57% del
totale degli esemplari (Lambda = 0.058;F = 6.614; P < 0.001), Ia sola“forma” il 40%
(Lambda = 0.167; F= 4.628, P = 0.001).

Per valutare il peso relative dei fattori d’insulariti e di prossimita geografica sui pai-
tern di variazione morfometrica abbiamo utilizzato il Mante] test, un test non para-
metrico di randomizzazione che misuri il grado d'asseciazione tra due o pit matri-
ci di distanza (Manwy 1997). Abbiamo condotro due test: nel primo abbiamo stimato
il grado di assoctaziene tra una matrice indipendente di distanze morfometriche
relative al solo fattore taglia e due matrici indipendenti, relative alln distanza geo-
grafica e al fattore d’insularitd; nel secondo abbiamo invece valutate il grado di asso-
ciazione tra le stesse due matrici indipendenti ¢ la matrice di distanze morfometri-
che relative i soli fattori forma (calcolata sulle componenti I1 - X). Sia il pattern di
raglia sia quello relativo alla forma sono risudtati ussociati significativamente con il
fattore di prossimitad geografica (taglia: cocff, pacziale di regressione = 0.017, P <
0.001; forma: coeff. parziale di regressione = 0.031, I’ < 0.001) e noen con il fattore
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Fig. 2: diagrammi a Box plot delia taglia nelle 13 popolazioni di raganella sarda (PT: Portd; PL:
Pollo; AN: Anghenu: CP: Ciprianu; BZ: Barratz; ND: Narbolia: AR: Monte Arcosu; CL: Calaserta;
CG: Cala Ginepro; BU: Budoni; OR: Orosei; [Z: Lotzori; PC: Porto Caorailo).
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di insularith (raglia: coeff. parziale di regressione = - 0.061, N.5.; forma: coeff. parzia-
le di regressione =-0.051, N.8.).

Esemplari di popolazioni geograficamente vicine sono risultati morfometricamente
pitt simili tra di loro rispetto ad esemplari di popolazioni pill distanti, €id suggerisce
che la posizione geografica di una localith influenzi Ia taglia e 1a forma degli esem-
plari che vi si riproducono. Le differenze riscontrate tra individui corsi e sardi sareb-
bero quindi dovure alla distanza geografica presente tri i gruppi di popolazioni. Un
ampliamento del campionc di popolazioni corse, accompagnato da un’analisi delle
cartteristiche climartiche delle localita, ¢i permetterd di chiarire ulteriormenie sc
I'efferio geografico sia a sua volea correlito alle caratteristiche ecologiche delle loca-
lith o sia da esso indipendente.
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del Parco naturale regionale del Beigua (GE e SV)
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Abstract

The feeding habits of Triturus alpestris, T vudgaris, I carnifex, Salchnandra sala-
mandrag and Hyla meridionalis living in the Beigun regional Park (Liguria, N'W
Italy) xvere assessed Dy stomach flushing. All species were opportunist feeders,
preying upon a large army of prey categories. The mean prev volume ingested was
related 1o the species body length, reducing the possible food niche overlap
benween small and large species. In this amphibian community, a strong correlation
berween habitar and prey type was found.

Introduzione

Lo scopo di questa ricerca cra quello di analizzare il regime alimentare ¢ i rapporti
trofici esistenti tra Wcune specic di anfibi che vivono in un’arca relativaimente
ristretta della Liguria centrale. [noltre, si & cercato di meftere in evidenza le even-
tuali relazioni esistenti tra habitat ¢ modo di vita del predatore ¢ risorse alimenrtari
disponibili durante il periodo primaverile.

Materiali e metodi

11 Parco naturile regionale del Beigua, gid Area protetta dal 1983, € stiro istituito con
Legge Regionale n® 12 del 22 febbraio 1995, Esso comprende una fascia costiera
poco a nord-est di Varazze, una zona intermedia tra il litorale ¢ le pendici dei rilievi
montuosi € una larga fascia cosrtituita i versanti meridionali e settentrionali dello
spartincgue appenninico.

Lo studio del regime alimentire ¢ stato effettuato, nel periodo riproduttive, tramite
lavanda gastrica, una metodologia poco invasiva e facilmente wtilizzabile sul campo
(Traser 1976). 1 contenuti stomacali song stad fissat in alcool 70% sul campo ed
esaminati in laborarorio al binoculare. Le prede acquatiche sono state determinate
utilizzando la guida di Sansont (1988). In totale sono stati esaminati i contenuti sto-
macali di 207 esemplari di anfibi: 82 Triterus alpestris, 17 T vwdearis, 15 T carni-
Sfex, 39 Salamaidra salamiandra ¢ 54 Hyla imeridionalis,

I dati sono stati elaborati con nnalisi delle corrispondenze (AC), unanalisi multi-
vitriati che permette di viswilizzare sul un piano fattoritle le refazioni esistenti tra
le variabili “specic” ¢ le variabili “prede™ (Grisnacn: 1983).



Risultati ¢ commento

In 163 contenuti stomacali dei 207 esaminati (78,7%) era presente almeno uni preda. In
tutte le specie, ad eccezienc di H. meridionalis, in cui solo il 53,7% degli esemplari con-
teneva prede, la percentuale di contenuti gastrici con prede era superiore wl 70%, indi-
cando una buona efficacia del metodo utilizzato. Per quanto riguarda i tritoni non sono
state osservate differenze significative i il numeroe di maschi ¢ femmine con prede; lef
ficacia del metado utilizzato non dipende percio dal sesso e dalle dimensioni delf’ani-
male. Nella tubella 1 vengono riassund i rsultati dello studio sull'alimentazione delle cin-
que specie di anfibi esaminate.

Il presente studie ha corfermato che, durante il periodo riproduttivo, gli anfibi sono pre-
datori opportunisti che catturano una grande varietd di tipi di prede appartenenti a grup-
pi sistematici molto diversi. Per quanto riguarda 8. safamandra ¢ H. meridionalis i dat
riportati sono i primi ottenuti per gli adulti nel nostre Paese. La salamandra si ciba quasi
esclusivamente di artropodi ¢ molluschi terrestri, come gidl descritto per popolazioni
della Poloniit (Zaknznwskl & Kepa 1981) ¢ dell’Ucraina (Kuzsin 1994, T tritoni invece
ingeriscono prevalentemente prede acquatiche, catturate sul fondo (e.g., larve bentoni-
che di Plecortteri ed Efemerotteri) ¢ nella colonna d'acqua (e.g., Copepodi ¢ Ostracodi).
Inoltre, le femmine di Tidterns ed in partcolure quelle di T carnifex predano con fre-
quenza elevata uova di anfibi come gid messo in evidenza da Sroch & Dorce (1985).

I volume medio ingerito & risultato strettamente correlato con le dimensioni medie della
specie predatrice (F = 8.63, gl = 7, P = 0.026): gli anfibi «li grandi dimensioni sono in
graclo di carturare prede piccole e grandi aumentando cosi lo spettro delle risorse utiliz-
zate Jory & GiacoMa 1992).

Le diversc strategie di predazione sono state evidenziate per mezzo dell’AC (Fig. 1),in cui
le variabili preda sone state classificate in base al loro habitat preferenziale. In sintesi, le

2 — '
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T.wvulgaris [
2 e
é_ T.alpestris m ;
8 Benthos Plankton Alia
- = | Indeterminati
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- 1
| |
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Component 1

Fig. 1: analisi delle corrispondenze della dicta di cinque specie di anfibi del Beigua (SV). Le
viriabili prede sono state classificate in categoric ccologiche sulla base del toro ambicnte di
vila.
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tre specie di tritoni si alimentino quasi esclusivamente di prede acquatiche, Ia salaman-
dra di invertebrati del suclo e Ju rganclla di insetti volatori. Durante il perodo riprodut-
tivo, le mAsorse alimentari utilizzate da ciascuna specie sono quindi strettamente correla-
te con il comportamento ed il microbabitat di attivitd. Nella comunita di anfibi studiara
esiste quindi unit netta segregizione trofica trit le specie prevalentemente aceuatiche ¢
quelle ad abitudini terrestri.
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Temperatura ambientale, taglia e temperatura corporea
in Bufo viridis
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Abstract

Bufo viridis shows geographic variation both in size and in the relation between
temperature and activity. We tested the hypothesis thar differences in termodepen-
dency may be partially a consequence of different body sizes. We carried our 2
series of experiments on 8 green toads from Central Asia, whose body size varied
from G0 to 93 mm. In the first series of experiments we acclimated toads to 8 dif-
ferent temperature for 2 hirs and then we recorded their body temperature. For the
second series, we described temperature acclimation curves after transferring spe-
cimens from ambient temperature to 34°C. Body temperatures were measured at
regular intervals and were related to environmental temperatures as well as to indi-
vidual body sizes. We conclude that toads are never perfectly isothermic with their
environment, but maintain witl it a thermal gradient. This gradient is positive at low
temperatures (body temperature higher than air temperature), whereas it is negati-
ve at high temperatures (body temperature lower than air temperature). Body size
influences both the temperature at equilibrium and the rate at which this is rea-
ched. At high temperatures, large animals are on average "cooler” than smaller ani-
mals.

Introduzione

Lareale di distribuzione di Bugfo viridis € molto ampio, e comprende regioni clima-
tiche molro differenti tra loro. In queste regioni gli animali sono attivi non solo in
momenti diversi della stagione, ma anche in condizioni termiche diverse. Un recen-
te stuclio, che metteva a confronto una popolazione sarda ed una piemontese di
Rospi smeraldini (Bufo viridis), ha evidenziato marcare differenze nel comporta-
mento termico dei masclhi in attivita riproduttiva (CasteiLano ef af. 1999). In parti-
colare, sebbence la temnperatura ambientale condizionasse significativamente quella
corpotea, 4 paritd di temperatura ambientale i rospi sardi mostravano temperature
corporee significativamente inferiori. Poiché questi sono in media il 33% pit lunghi
di quelli piemontesi, abbiameo ipotizzatoe che la taglia potesse essere responsabile
delle differenze osservare nel comportamento termico.

In questo lavoro analizziamo 'efferto della taglia sulla temperatura corporea, stu-
diando il comportamento termico di 8 rospi maschi in condizioni sperimentali.
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Materiali e metodi

Per questo studio, abbiamo condotto due serie d’esperimenti su un campione com-
posto da 8 animali provenienti dall’Asia Centrale, di lunghezza (SVL, distanza muso-
cloaca) variabile tri 59 € 92 mm.

Nella prima serie, abbiamo studiato le risposte termiche degli animali sottoposti ad
un improvviso innalzamento della temperatura ambientale; nella seconda si ¢ volu-
to vedere quale sia Pefferto della taglia sull’'acclimatazione.

Nel primo esperimento, tutti gli animali erano stabulati a temperatura ambientale
costante di circa 21°C. Abbiamo introdotto il campione in una camera termostata a
30°C e avente umidith relativa molto prossima al livelle di saturazione,

Ad intervalli regolari (circa ogni sette minuti), abbiamo misurato le temperature
cleacali sino a quando gli animali non si sone acclimatati; in altre parofe, fino a quan-
do la [oro temperatura corporea non mostrava varjgzione per tre misurazioni con-
secutive.

Nel secondo esperimento, gli animali sono stati Jasciati acclimatare per due ore ad
8 diverse temperature, da un minimo i 12°C fino ad un massimo di 34°C, dopo di
che sono state misurate le temperature cloacali.

Risultati

1° esperimento:

La temperatura corporea non € aumentata linearmente con il tempo, ma ha seguito
un andumento apparentemente sigmoide. Lequazione algebrica generale che
descrive le curve sigmoidi (ARMITAGE 1973) &:

Tf
TF-T0 ok
T0

doveY ¢ la temperatura dell’animale al tempo ¢, T2 e Tf sono rispettivamente la tem-
perarura iniziale e finale e K @ una costante di crescita (nel nostro caso di riscalda-
mento) caratteristica di ciascuna curva. Attraverso metedi statistici di regressione
non lineare, abbiamo stimato per ciascun individuo il parametro K e calcolato le
rispettive curve (Fig. 1).

Le analisi evidenziuno una relazione lineare inversa tra la taglin degli animali ¢ la
costante dj riscaldamento (K) (n=7; R=-0.981; F=124.479; P<0.001) ¢ la temperatu-
ra finale (n=7; R=-0,546; F=2,129; P=0.204): come si pué facilmente intuire, mag-
giore ¢ la mole degli animali minori sono la velocitd di riscaldamento ¢ la tempera-
tura raggiunta (Fig. 2).

2° esperimento:

Gli animali non sono mai risultati isotermi con 'ambicnte: il gradiente termico (AL,
definito come differenza tra temperatura corporea ¢ ambientale, & risultato positivo
alle basse temperature € negutivo a quelle alte.
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Fig, 1: curva di riscaldamento media del campione: gli animali pit piccoli (simboli vuoti) si
piazzano al di sopra della curva; quelli pitt grndi (simbali pieni) al di sotto.
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Fig. 2: regressione lincare tm il parametro "K” ¢ la SVL di ciuscun esemplare.

Se si riporta in gratico (Fig. 3) 'andamento del At in funzione della temperatura del-
I'aria si osserva che al di sotto di circa 24°C gli animali mantengono una tempera-
turd poco pil elevata rispetto 2 quella ambientale. Al contrario, oltre 1 24°C, gli ani-
mali tendono a mantencre una temperatura pit bissa di quella dell’aria. Questa dif-
ferenza, inoltre, cresce molto velocemente con U'numentare della temperarura
ambiente.

Per analizzare come la taglia influenzi il gradiente termico, abbiamo suddiviso gli
animali in due gruppi, a seconda che avessero taglia inferiore o superiore alla media
del campione. Tracciando I'andamento del At in funzione della temperatura dell’a-
ria per i due gruppi d'animali (Fig. 4) si pota come, indipendentemente dalla tem-
peratura ambientale, gli animali pit grossi siano pil “freddi”. Cid significa che, alle
bassc temperature, essi conservano un At positivo minore di quelli piccoli, mentre
alle alte temperature mantengonoe un At negativo maggiore.

La relazione tra il At e la SVL alle diverse temperature non € costante (Tig. 3). Alle
basse temperature (12°C) il gradiente ¢ positivo ¢ diminuisce significativamente
con 'mumentare della taglia (n=8; R=-0.856; F=17.827; P=0.006), alle alte tempera-
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Fig. 3: regressioni lineari ta il At e la SVL: l¢ correlazioni sono cntrumbe significative
(P < 0.001); alle basse temperature & negativi, e o quelle alte & positivi,
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ture (30°C) & negativo ed aumenta significativamente con 'aumentare della taglia
(n=8; R=-0.73%; F=7.842; P=0.031). A temperature intermedie la relazione & negati-
va ma non € risultata significativa.

Conclusioni

Gli animali non mantengono una condizione d’isotermia con 'ambiente, ma mostra-
no scmpre un gradiente tra temperatura ambientale e corporea. Questo gradiente &
positivo alle basse temperature (t. corpo > t.aria) e negativo (t. corpo < €. aria) i
quelle alte. Inoltre la taglia influenza sia la temperatura di equilibrio sia la velocita
con cui questa € raggiunta: gli animali pily grossi sono risultari essere piu freddi di
quelli piccoli.
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Frogs as prey of tawny owls (Strix aluco) in central Italy

Alberto MANGANARO!, Leonardo PUCCI?, Lamberto RANAZZI?, Luca SALVATTY

'Via di Donna Olimpia 152, 1-00152 Roma.
2 Viu S. Domenico Savio 7, 100044 Frascati.
4 Viu Livorno 85,100162 Roma.

T Piazza E Morosini 12, 00136 Romal.

Riassunto

Abbiamo determinato la presenzi di rane nella diera dell’allocco in vari ambienti
dell'Italia centrale. Sono state analizzate borre raccolte in 30 territori. Le borre rac-
colte in 15 territori urbani e 15 territori di bosco hannoe permesso di ottenere
rispettivamente 5449 e 1963 prede, Nessuna rami € stata predata dagli allocchi in
ambienti urbani. Nelle aree boseate la predazione su rane & stata osservata solo in
cinque siti (0.6% delle borre analizzate). Sono stati rinvenut unicamente resti di
“rane rosse” (i.e. Rana italica e Rana dalmating). Il maggior numero di predazio-
ni su rane € stato osservato in boschi di querce in zone di pianura nei pressi di
Roma (9.0%, n = 67 prede), meno [requente la predazione su rane nei boschi umidi
costieri (2.5%, n = 141). La percentuale di rane nella dieta degli allocchi di ambien-
ti boschivi & risultata correlara con la superficie dei corpi idrici e non correlata con
I'estensione del territorio, la copertura vegetale, il tipo di vegetazione o il tipo di
governo del bosco.

Introduction

The tawny owl is a common rodent-cating predator throughout Europe. Alternative
prey (i.e. birds, amphibians, insects) may replace small mammals in tawny owl diet
during low-rodent years or in habitars with low rodent availability (e.g. SOUTHERN
1954; Herarra & HIRALDO 1976; MANGANARO ef al 1999, 2000; PerTy 1999). Frogs
represent an alternative food source in different habitats of central Europe, inclu-
ding mixed deciduous forests, where rawny owls generally occur ar their highest
densities {e.g. SouTHerN 1954; WENDIAND 1984; Baupvin 1990; WasiEwsKI 1990).
Despite considerable interest in tawny owl ccelogy, few data on its trophic niche
are available from mediterranean areas (GaLcorr el gl 1991; MANGANARO ef @l 2000
and references therein). In this paper, we assess the occurrence of frogs in rawny
owl] diet from different habitats in central Iraly.

Methods

The dicts of tawny owls were assessed by the analysis of pellets collected from
1996 to 1999 around nest and perch sites in 30 breeding territories. A rotal of 5,449
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and 1.963 prey were collected throughout the year from 15 urban and 15 woodiand
territories, respectively. Urban territories were located in the centre of Rome, wood-
land ones in coustal deciduous woods aleng the Tyrrhenian Sea near Rome, in oak
woods of Monti Ernici (Frosinone province), and in beechwoods of the National Park
Gran Sasso and Monti della Laga. Mareriads collected were treated as described by
MANGANARO ef al. (1999).

In all woodland stations the following parumeters were recorded: tiwny owl territory
size, wood cover, elevition, vegeration type, wood manuagement,ind surface of water
bodics. Territory size was studied by standurd protocols (Ranazzi ef al 2000).
Veperation types were defined using four vegetation classes (dry coastal woodlands,
wet-flat coastal woodlunds, hilly oak woods, and mountiin becch woods), Concerning
forest management, cach wood was classificd as coppiced or high forest.

Results and discussion

On a total of 5449 prey.no frogs were taken by tawny owls in urban Rome. In wood-
lands, predation upon frogs was cxtremely low (0.6% by number, n = 1963), occur-
ring in five territories on 15 sampled. Only broawn frogs (i.c. Ranea ftalica and Rana
deaimeting) were found in pellers, as already observed by Symiesk (1972).The highe-
st predation oecurred in a lowland oak wood near Rome (9.0%, n = 67 prey), decrea-
sing in a wet-flat coustal woodland (2.5%, n = 141). The lowest values occurred in
Apennine beech woods (0.4% und 0.25%, respectively with n = 241 and n = 393).
The percentage of frogs in dicts of woodlind tawny owls was correlated svith the
surface of water bodies (r, = 0.75,P = 0001, n = 13), and not with territory size (r,
=0.07,P = 0.81,n = 13), wood cover (r, =-0.38,P = 0.89, n = 15), clevation (r, =
0.29,P =0.30,n = 15). vegetation type GI =4.44,P=0.22n=15), mnd wood mana-
gement (U=22,P=049,n = 13).

Peller analysis could represent an indirect sampling method to detect the occur-
rence of brown frogs (as already observed for small mammals, e.g. CoNrou el al.
1991). However, difficulties in discriminating frog species from pellets seem to be
a relevant problem in developing sampling protocols hased on pellet analysis.
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Predazione di Podayrcis sicula su Discoglossus pictus
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Abstract

Predation on juveniles of Discoglossus pictus by Podarcis sicula has been recor-
ded for the first time in Sicily with photographic report.

II comportamento alimentare di Podarcis sicida (Rafinesque-Schmaltz, 1810) ¢
stato ampiamente studiato da OupoTer 1981; Sora 1990; Carura, LuiseiLl & RuGIERO
1993: Perez-MELADO & CORTI 1993; RuGiERo 1994. Questi autori hanno dimostrato
che lo spettro alimentare pud subire sensibili variazioni col variare del contesto
ambientale nel quale vivono gli animali. La dieta si basa principalmente su prede
quali ragni, crostacei isopadi, larve di insetti, dirteri, coleotteri, eterotteri, imenorre-
ri, lepidotteri, ortotteri, gasteropadi oltre a sostanze vegetali. I precedenti autori
non riportano ia predazione su vertebrati ad esclusione di Sorcr (1990) che analiz-
zando 31 resti fecali di Podarcis sicuda siciliane riporta la presenza seppur esigua
(1,7%) di“vertebrata”(!) non meglio identificati. La presente nota riporta due osser-
vazioni in natura della predazione da parte di £sfcuela su giovani di Discoglossis
pictis Otth, 1837 di circa un centimetro i lunghezza. La prima & avvenuta nel
luglio 1989 in Conrtrada Morgifuto sull'alveo del torrente Roccella (Campofelice di
Roccella, Palermo). La seconda & stara osservata, nel luglio del 1999, ai margini di
una vasca per vegetazione acquatica dell’Orto botanico di Palermo. La lucertola
dopo aver individuato il giovane discoglosso sul bordo della vasca lo ha inseguito
per alcuni metri, e cercato anche sotto uno strato i foglie morte sorto le quali Ia
preda si nascondeva, fino a catturarlo e a ingerirlo (Foto 1 ¢ 2).
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Predazione di Podarcis filfolensis laurentiimuelleri
da parte di Passer bispaniolensis maltae sull’isola di Linosa
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Abstract

Within  project funded by the Regional Administriution of Sicily the authors perfor-
med a survey on terrestrial vertebrates on Linesa Island (Agrigento, Sicily) on July-
August 1993 They paid attention particularly to the endemic lizard Podarcis filfo-
fensis leverentifmuelleri. During the fieldwork they observed events of predation
on this species by the sparrow Passer bispaniolensis inaltae. This lizard could be
a regular part of the sparrow’s diet due to its high density and to the paucity of alter-
native animal food items. Lizards are known to be an occasional prey of other
European Passer species.

Introduzione

Durante 'estate del 1993, nei mesi di luglio ¢ 1gosto, abbiamo avieo modo di con-
durre una campagna di rilevamento sui vertebrati terrestri dell’isola di Linosa, nel-
Uambito del progetto “Biogeografia delle isole Pelagic” per conto dall’Assessorato ai
beni culturali ¢ ambientali della Regione Sicilia, Soprintendenza di Agrigento.
Linosa, insieme o Lampedusa e Lampione, appartiene all’arcipelago delle isole
Pelagie (Aprigento) e si trova nel Canale di Sicilia, a poca distanza dalle coste della
Tunisia. In rgionc della sua insubaritd € presente un basso numero di faxa, rra cul
sono perd compresi endemismi a livello di sottospecie, condivisi con Parcipelago
maltesc. Tali sono la lucertola Podarcis filfolensis laurentitmuelleri ¢ 1 passero
Passer bispaniolensis maitae. Le altre specie di rettili presenti sull'isola sono fa
tarantola muraiola (Tarentola maunritanica), il peco verrucoso (Hemidactylus tur-
crcirs) ¢ il gongilo (Chalcides ocellatis).

Materiali ¢ metodi

La campagna di rilevamento € stata condotta con osserviazioni sistematiche secon-
do una griglia di 0,5 km i lato, che suddivideva i 5,4 kmq dell’isola in 28 quadrati.
Ciascun quadrro & stato visitato pitt volte con tecniche di rilevamento diverse. In
questo lavoro si fa riferimento ad osservazioni visuali sul comportamento effettua-
te con un binocolo 7x42.

Risultati € commento

Abbiame potuto osservare casi di predazione di lucertola di Malta (Podarcis filfolen-
sis, sottospecie laurentiimuelleriy da parte di tre individui di passero di Malta (Passer
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hispaniclensis maltae). 11 primo episodio si & verificato il giorno 26 luglio, alle ore
15.10: un maschio di passero era posiato su un filo elertrico nelia via principale del-
I'abitato di Linosa; era possibile osservare distintamente una giovane lucertola, di
circa 5 ¢m di lunghezza, tenuta trasversalmente nel becco. Gl esemplari di lucertoly
adulti mggiungono dimensioni di oltre 15 em (Fornasari & Zava dati incditi).

La predazione sulla clusse giovanile di Podarcis filfolensis lawrentiinuelleri ¢ pro-
babilmente abituale; infatti alla prima osservazione ne sono seguite altre duc; in
cntrambe una femmina tentava ripetutamente la cattura di lucerrole di piccole
dimensioni. Le osservazioni si sono verificate [a prima il 29 luglio alle ore 10.30 sul
versante est del monte Vulcano, all’interne di una vigna, ¢ la seconda il 10 agosto
alle ore 14.20 in prossimiti della localitd Scalo Vecchio, su una strada asfaltata che
atccaversa un tracto di vegetazione alofila rupestre (Limonietum algusae, sensu
Brurto & Plectone 1985).

Quelle descritte sembruno essere le prime osservazioni di predazione su rettili da
parte di Passero di Malta. Sono noti invece numerosi casi di predazione operati dal-
V'affine Passer italice su Podarcis muperalis (GaueL 1948; Mocrost 1954, 1962;
GIusTEITT 1980; Trurrl 1983; MosrN 1988) ¢ da Passer d. domiesticus su
Hemidactylus turcicus (ANGELICH 1993). 1 due Laxe di passcro hanno alimentazionc
granivora, integrata occasionalmente con insetti e altri animali durante il periodo
riproduttivo (Susmmers-Sarre 1988). Per quanto riguarda Passer hisperiiolensis, un
recente contributo di KLein & Riss (1990) ha messo peraltro in evidenza come negli
ambicnti aridi marocchini gli alimenti di origine animale (principalinente larve di
insetei) rappresentino Ja parte fondamentale della dieta dei nidiacei nei primi gior-
ni dopo la schiusa. Tule aspetto delle scelte alimentari potrebbe condurre questa
specie opportunista alla predazione su Lucertole a Linosa, dove la densita di
Podarcis filfolensis risulta particolarmente clevata (fino i valori superiori ai 30 indi-
vidui per 100 mq; D1 Parva 1991; Fornasari & Zava dati inediti).
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Abstract

Nocturnal activity is quite rare in European snakes. The Authors report about a field
study on syntopic Natrix maura and N tesselfata in North-Western Italy, swhere
night activity is very important for both species. N maura is more nocturnal than
N tesseflata, in particular during summer. Juveniles of both species are less active
than adults in the night, particularly those of M martra. Significanc differences were
observed comparing microhabitats of the two species in the morning and in the
afterncon, but not-in the night; in particular, N smanera uses shallow and warmer
water than N tessellata that often swims in running and deep water. The abserved
ecological differences could reduce the competition between these two species
that usually live in similar habitats and feed on the same prey.

Introduzione

Latrivith notturna dei serpenti € stata spesso considerata occasionale, ma negli ulti-
mi anni ne € stata evidenziata 'importanza in climi sia tropicali sia temperati (LaNza
1983 Clrvian 1986; Haney & Davies 1987; PERa & MELLADO 1989; WaRrEHAM 1998;
TouN ef al. 1999). Molte segnalazioni di serpenti attivi di nottc sono state effettua-
te anche in Trtalia per Natrix natrix, Elapbe longissina (5. Scali, dati non pubbl.),
Coronella austriaca ¢ Colueber viridiflavus (A, Gentilli, com. pers.). Per alcune spe-
cie termofile Pattiviti erepuscolare o notturna € da considerare probabilmente
occasionale, Altre specie potrebbero effettuare seelte precise, soprattucto nelle sta-
gioni climaticamente favorevoli, per ridurre il rischio di predazione ¢ aumentare le
possibilita di cattura delle prede. Durante una ricerca sull’ecologia comparata di
Natrix awra ¢ N fesselfata in una zona di sintopia, sono state effettiare numero-
se catture ¢li notte. Scopo di questo lavoro ¢ il confronto della loro attivita giorna-
liera, con particelare attenzione per quella notturna, in relazione all’habitac, alla sta-
gionc, al sesso ¢ tllerd degli individui,

Matcriall ¢ metodi

La ricerca si € svolta da maggio a settembre nel 1994 ¢ nel 1995, 4 Ponte Organasco
{PV) sul fiumeTrebbia a 375 m s.l.m. 1 sopralluoghi hanno avuto luoge in ordart com-
presi tra le 8.30 ¢ I'L.30. Sono stati catturati 59 individui di M inaera ¢ 51 di N tes-
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seflata. Ad ogni cattura & stata registrata la data, lom selare di cattura, I'habitac di
reperimento, il sesso e U'etd. Le date sono state raggruppite in due stagioni: prima-
vera (maggio-giugno) ed estate (Juglio, agosto e settembre); le fasce erarie codifica-
te come segue: mattino (8.30-14.00), pomeriggio (14.00-19.00) ¢ notte (19.00-1.30).
Leta € stara inclicama raggruppando gli individui in giovani (<35 cm) ¢ adulti (>35
cn). Abbiamo suddiviso gli habitat in 5 categorie: a) a terra (indicato con“terma™), bh)
301t sassi in acyui (“sas80™), €) in acqua vicino a riva (“riva™), 4) in pozze sul greto
(“pozza™y ¢ 5) in acqua profonda (“acqua™). Lanalisi € stata effettuata mediante
tabelle di contingenza con il test del ¢hi-quadrato per il confronto delle frequenze
di osservazione.

Risultati

Dei 59 esempliri di M masra, 17 (28.8%) sono stati catturati al matttino, 16 (27.1%)
al pomeriggio € 26 (44.1%) di notte; dei 51 individui di MV fessellata, 12 (23.5%) sono
stati catturati al mattine, 26 (51%) al pomeriggio e 13 (25.5%) di notte. Il numero di
individui di cinscuna specie osservato nelle diverse fasce orarie & risulrato differen-
te (3°=7.03; g.d.1.=2; p<0.05).

Per ogni specie € stuta effettuara un’analisi per valutare le differenze in relazione alla
stagione, 1l sesso e all’etd. N srawra € pin attiva al martino in primavera, ma il nume-
ro di indivichii di notte cresce con 'avanzare della stagione (;(3=21. 19; g.d.1.=2;
p<0.001) (Tab. 1). Per N tessellata non sono state osservate differenze significative
ed essi & risultuta pib attiva nelle ore pomeridiane, sebbence il numero di individui
catcurati di notte in estate aumenti progressivamente € diminuiscano quelli ateivi al
mattino. Nessuna differenza & stata osservata per entrambe le specie confrontando
le frequenze di cartura per sesso in base alla fascia oraria. Gli adulti i natrice vipe-
rina sono pib attivi nelle ore notrurne dei giovani, che sono contattabili solo 4] mat-
tino ¢ al pomeriggio (¢*=10.63; p.d.1.=2; p<0.001%; nessuna diffcrenza é stata rileva-
ta per fa natrice tassellara, i cui giovani sono contattabili anche i notte.

Natrix maura Natrix tessellata
fascia oraria primavera estate primavera estate
mattino 13 4 9 3
pomeriggio 7 9 11 15

notte 2 24 4 Y

Tab. 1: numero di individui delle due specie carturati nelle diverse fasce oparic in relazionc
alla stagione,

Le due specie frequentano microhabitat diversi (Tab. 2) (x?=14.74; p.cl.l.=4;
p<0.001): entrambe prediligono le zone di acqua bassa presso le rive, ma N maura
si nasconde spesso sotto | sassi e frequenta le pozze sul greto del fiume, mentre A
tessellata frequenta le rive e le zone di acque pil profonde, dove I corrente & pib
forte. Analizzando scpamtamente gli ambienti frequentati nelle diverse fasce orarie
si norano differenze significarive al mattino (x2=11.41; g.d.1.=4; p<0.03) ¢ al pome-
riggio (¥*=10.57; g.d.l.=4; p<0.05), ma non di notte.
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Nalrix maura Nualrix tessellala
terra 4 10
$a8$0 9 2
riva 29 28
pozza 8 0
acqua 9 11

Tab. 2: numcro di individui delle due specie catturati nei diversi microhabitat.

Discussione

Lattivita notturna ¢ molto importante nella biologia dei natricini, ma si evidenziano
differenze nel comportumento delle due specie. Infatti M. maura modifica Uorario
di attivird giornaliera con I'avanzare delle stagioni, diventando sempre pill notturnd,
mentre N fesseflata, pur essendo attiva anche di notte, soprattutto nei mesi estivi, &
osservibile durante I'intera giornata per tuttoe l'anno, con un picco nelle ore pome-
ridiane. I giovani di entrambe le specie sono meno osservabili per le piccole dimen-
sioni, ma si notano differenze nel loro comportamento: quelli di A peetera non seno
attivi dumnte la notte, mentre quelli di N tessellerta scguonoe andamento giornalie-
ro tipico degli adulti € sono contattabili durante I'intera giornata.

Vi sono differenze anche nella frequentazione degli habitar: Ia narrice viperina pre-
dilige ambienti con acque pil calde ¢ ferme, presso le rive o nelle pozze isolate sul
greto del fiume, dove sono presenti pesci intrappolati o girini di Bufo bufo. La natri-
ce tassetlara, pur frequentando spesso gli ambienti ripariali, si spinge anche in acque
pit profonde ¢ correnti, ed € spesso osservabile sulla terraferma; cvita, perd, le
pozze sul grero.

Queste differenve si spicgano in gran parte con le esigenze termiche delle due spe-
cie: N mranra & una specie mediterranea, al limite del suo areale di distribuzione. In
queste arec essit si sovrappone con N fessellala, con cui condivide I"habitat acqua-
tico ¢ buona parte della nicchia trofica (Lanza 1983). Le due specie sono in condi-
zioni di competizione, parzialmente limitate dall’utilizzo di microambicenti diversi ¢
dallo stasamento dei periodi di attivitd giornalicra.

Latrivith notourna, che riduce le probabilita di predazione e facilita [a cattura dei
pesci addormentati, sembra cssere pit congeniale alla natrice viperina. D'altra parte
la sua termofilia non le consente di frequentare ambienti cararterizzati da forti
escursioni termiche o da temperature troppo basse. Al contrurio, la natrice tassella-
I, specic curiternut, riesce ad essere attiva anche in condizioni pit estreme.
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Abstract

The general sequence of the reproductive cycle and time intervals of different phases
are described together with courting and mating behaviour patterns. Courtship inelu-
des head-body contacts and little headers, made by the male on the female; female is
almost completely passive during the nuptial parade. Sexual activiry, including copula-
tion, begins soon after the winter latency and goes on for ahout two months. Clutches
were laid from this interval of time. Mean clutch size was 9.75 (range 7-16 cggs).

Introduzione

La lucertola ocellata, Tinon fepidus, nel nostro Paese € limitata alla Liguria occi-
dentale e artualmente presenta un areale puntiforme e una popolazione probabil-
mente estremamente ridotta ma nel passato era comune ¢ diffusa (Firrr, DELLACQUA
& Saivinia 1991). Questa specie ¢ inoltre considerata, sempre per ['ltalia, una specie
in pericoto (Libro rosso ... 1998). Lo scopo del nostro studio € presentare i primi
dati sul ciclo riproduttivo, sul corteggiamento ¢ sull'accoppiamento in cattiviti,
come elementi di base per una pill approfondita conoscenrza della biologia di que-
sta specie.

Materiali e metodi

Due coppie adulre, nate in camivitiit nel luglio del 1997 ¢ appartenenti alla terza
generazione di un gruppe dindividui provenienti da una popolazione i Nizza,
$0n0 state osservate quotidianamente dalla meta di aprile alla fine di giugno 2000,
dalle ore 7.00 alle 19.00. Le femmine avevano una lunghezza testa-cloaca di 150 mm
e 1 maschi di 170 mm. Le due coppie sono state collocate rispettivamente in due
teche di 120x50x50 cm ¢ 95x50x40 cm, con temperatura media giornaliera com-
presa tra i 28°C e 1 30°C ¢ un periodo d'illuminazione di 12 ore.

Quandoe la femmina era in evidenti condizioni pregne, il maschio veniva spostate in
un alteo terrario per arrecare alla fernmina il miner disturbo possibile. Per la depo-
sizione delle uova € stata messit a disposizione una piccola cassetta contenente ver-
miculite, torba e sabbia, mantenute costantemente umide.

Gli animali sono stati alimentati principalmente con insetti ¢ piccoli topi da labora-
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torig, ma anche con verdura e frutta, il tutto integrato con vitainine ¢ calcio.
L'inizio dell’attivith sessuale & stato determinato attraverso Pevidenziarsi dei pori
femorali, ['osscrvazione dei comportamenti di fregola (codificati in contatto, testate
¢ morsi) ¢ la copula. La durata del corteggiamento e dell'accoppiamento ¢ stita regi-
strata con osscrvazioni dirette.

La gestizione € stata determinais attrverso l'osservazione dell'evidente gonfiore
dell'addome delli femmina, ma sopractutto dal farte che quest'ultima rifiutava gli
approcci del maschio.

Per I'analisi dei dati & seato urdlizzatoe il test © di Student, dopo aver testato la nor-
malitit della distribuzione dei dati.

Risultati

Lartivitd sessuale & cominciata ciren 11 giorni dopo Ia latenza invernale. I pori femo-
rali del maschio hanno subito un evidente sviluppo e hanno prodotio delle secre-
zioni biancastre. Entrambe le coppie hanno avuto due cicli di copula, seguiti
entramnbi da due deposizioni. Avevano iniziato anche un terzo ciclo, ma questo gli
& stato impedito per non stressare troppo gli animali. Entrambe le coppie hanno
avuto lo stesso namero di giorni di accoppiamenti in ambedue i cicli (11 il primo
ciclo e 3 il secondo), ma il campione ¢ troppo piccolo per trarre conclusioni. La
deposizione delle uova € avvenuta dopo una media di 13.5 giorni dall'ultima copu-
la, in entrambi i cicli. Abbiamo registrato 51 accoppiamenti. Le sequenze del cor-
teggiamento ¢ dell’accoppiamento, riportate nella figura [, sono: (L) il maschio si
avvicina alla femmina e rimane col inuso a contatto del corpo di questa; (2) perio-
dicamente le da delle testate; (3) [a morde sul collo, sul costito o su altre parti del
corpe; (4) ruota il corpo, piazzando la sua regione pelvica su quella della femmina,
tenendoli immobilizzat: con un morso sul costato; (5) inserisce uno dei due emi-
peni nella cloaca della femumina, sempre tenendela immobilizzata. La femmina,

Fig. I: scquenze del corteggiamento e dellnecoppiamento nella lucertola acellati,

durante questi comportamenti, il pitl delle volte rimaneva passiva. Dopo ogni copu-
la & stato osservato i maschio muoversi in modo sincopate andando verso la fem-
mnina, che lo respingeva scappando. In entrambe le coppie ¢ stito inolire osservato
che I'uso degli emipeni avveniva regolarmente alternande il destro con il sinistro. Il
numero dei comportamenti osservati € la loro durata sono riportati nella rabella 1.
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Tab. 1: comportamenti osservati nelli lucertola ocellata ¢ loro duratit.
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Discussione

Casrinia & Bavwens (1989) riportano, per individui in natura, un’eta minima di matu-
rith sessuake di 32-33 mesi, mentre Mateo & CasTaNET (1994), in una popolazione
della Spagna nordoccidentale, hanno riscontrato riproduzioni anche al secondo
anno di vita. T nostri esemplari si sono riprodotti a 23 mesi. Sempre Margo &
CasTaNET (1994) hanno evidenziato che in natura questa specie pud variare il nume-
ro di deposizionit in funzione delle camatreristiche ambientali dell’area frequentata.
Busack & Visnaw (1989) avevano riscontrito invece una sola riproduzione. Dai dati
raccolti risulta che il ciclo riproduttivo delle nostre lucertole ocellate non si disco-
sta da quello generale conosciuto per i generi Lacerta e Podarcis (Fiour 1970).
Analizzando nello specifico i singoli comportamenti risulta che il numero medio dei
contatti e dei morsi prima di ogni copula non presenta differenze tra una coppia e
[altra, mentre i1 numero medio delle testate risulta statisticamente differente. 1
tempi medi di ogni singolo comportamento ¢ i tempi medi tra un comportamento
¢ la copula hanno presentato un’estrema variabilita, anehe se non & stata riscontra-
ta nessuna differenza significativa tea una coppia e {altra.
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Universita di Torino, Dipartimento di Biologia animale e dell'nomo, Via Accademia Albertina
17,1-10125 Torino.

Abstract

The red-eared slider, Trachemys scripta elegans, is now widely spread in ITraly. The
present study is an ianalysis of the presence of Trachkentys in Torino, where a large
number of specimens is present in the urban park of Pellerina, The female adult per-
centage shows a trend to increase from one year to the other.

Introduzione

Lartenzione dello studio & stata rivolta ad un nucleo composto da esemplari di
testuggine palustre della sottospecie Trachentys scripta elegarns, meglio conosciu-
ta in Italia come tartaruga dalle orecchic rosse. Ueccessiva diffusione nei nostri
ambienti naturali e la possibilita che questa specie alloctona possa influire negati-
vamente sugli ecosistemi naturali, ha portato alla regolamentazione del commercio.
Nel 1997 la sottospecie T s, efegans & stata inclusa nella lista CITES delle specie da
sottoporre a controllo e, con il regolamento comunitario 2551/97,FUnione Europea
ne ha sospeso I'importazione.

Lo scopo dello studio € stato quello di censire annualmente le Trachemys presenti
nei due laghi del Parco urbano della Pellerina di Torino al fine di verificare Pipotesi
di invecchiamento del gruppo.

Materiali e metodi

La ricerca ¢ iniziata con un censimento di testuggini nel lago pit grande nel 1997
(Provano & Giacoma 1999) e si ¢ protratta per i due anni successivi, estendendosi
anche al lago piu piccolo. Per [a descrizione dell'area di studio si veda Provano &
Gucona (1999). Ogni anno lo studio & durato per tutto il periodo di attivita degli
animali, da marzo ad ottobre. Nel lago piccolo le catture sono state continuative con
Ia frequenza di un giorno a scttimana. Nel lago grande [a mccolta dei dati € iniziata
nella primavera del 1999 e le catture sono state effettuate per 3 giorni consecutivi
ogni 40 giorni, in accordo con quanto cffettuato nel 1997, Le modalita di cattura,
marcatura ¢ riconoscimento specifico degli esemplari sono state le stesse gia utiliz-
zate nel 1997 (PiovaNno & Glacoma 1999). Lattribuzione del sesso si € basata sulla
presenza/assenza dei caratteri sessuali secondari, la lunghezza del piastrone e il
peso (CAGLE 1944, 19484, 1948b; GisnoNs ¢f af. 1981, GIBsoONs 1982; GIBBONS, GREENE
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& ParTTERSON 1982; ConcDON & GinoNs [983; Turtles 1989; Ginnons & GREENE 1990;

GIBBONS & LOVICH 1990; OpsT 1995; KELLER, ANDREU & Ramo 1998), tenendo conto che

il mpgiungimento della maturitd sessuale non dipende dail'et, ma dalle dimensioni

{Conanon & Gimsons 1983). In considerazione delle tre fasi di maturitd sessuale

actraversate da ciascun individuo nel corso dello sviluppo ontogenetico e della sud-

divisione proposta da Osst (19953), si sono distinte:

+ Fase giovanile: comprende i giovani con campace rotondo ¢ corzza cedevole
al tatto, detti “sgusciati”, e i giovani con corazza gia durm di forma ellittica; gli
individui non manifestano i canuteri sessuali secondari necessari per la deter-
minazione del sesso in campo.

*  Fase subadulta: in questa fase iniziano a manifestarsi i caratteri sessuali secon-
dari; tra 1 sopgetti subadulti & possibile osservare comportamenti legati all’atti-
viti riproduttiva.

+  Tase adulta:in questa fase i caratteri sessuali secondiri sono ben manifesti e per-
mettonc quindi una determinazione certa del ses50.

Per determindre le dimensioni massine e minime dei subadulti sono stati adottati

criteri diversi. Le dimensioni massime della lunghezza del piastrone dei subadult

sono state definite in 150 mm per le fernmine € in 90 mm per i maschi. Infatti dalla
letteratura {CAGLE 1944, 1948b, 1950; CoNGRoN & GIBBONS 1983; LINDEMAN 1996) si
apprende che, alle nostre latitudini, gli individui sono sicuramente riproduttivi da
quando raggiungono queste lunghezze. Le dimensioni minime sono state definjte in

70 mum sia per le femmine che per i maschi.Tale valore & stato scelto sulla base della

lunghezza ded piastrone del pill piccolo esemplare identificabile come maschio. 1

rapporto “altezza del carapace/lunghezza del piastrone” (Opst 1995) nei giovani

ellittici {media 0,461, DS 0,041; min=0,404; max=0,531) & significativamente mag-
giore che nei subaduld (0,387+0,005; min=0,283; max=0,503) (Mann-Whitnecy

U=09, p<0,001). In conseguenza all'individuazione delle dimensioni degli individui

subadulti sono stati determinati anche 1 valori delle altre categorie. Sono stati iden-

tificati come giovani gli esemiplari di dimensioni inferiori i 70 mm di lunghezza del
piastrone € come adulti femmine ¢ maschi gli esemplari di dimensioni superiori,

rispettivamente, ai 150 e ai 90 mm di lunghezza del piastrone. [ maschi tendono a

raggiungere la maturitd sessuate a1 dimensioni inferiori rispetto alle femmine ¢ que-

sto comporta una crescita annua pit limitata negli adult; infatti, mentre le femmine

adulte, in questo studio, hanno la lunghezza del piastrone compresa tra i 150 e 203

mn1, i maschi adulti non superano | 176 mm.

Risultati

Struttura di popolazione - Complessivamente sono stati marcati 781 eseruplari (Tab.
1). In entrambi i laghi le femmine sono risultate pit numerose.
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FEMMINE MASCHI GIOVANI
subadulte adulre subxiclulti adulti ellittici rotongli
LAGO GRANDE 97 77 50% 20 13% 7 4% 38 24% 9 6% 5 3%
LAGO GRANDE '99 137 45,5% 72 24% 1 0,5% 78 20% 6 2% 6 2%

LAGO PICCOLO '98-°99

186

56% 04

20% 2 1%

61 19% 7

2% 6 2%

Tab. 1: frequenze assolute e percentuali degli individui cattorti per la prima volea appartenenti ad ogni sin-
gola categoria; i censimenti nel lago gmnde sono ripectiti sepamtimente in modo da escludere il conteg-
gio doppio dello stesso aninutle, Nel lago piccolo 1 dati refativi i due anni di cattura sono stati cumulati in
quanto non differivano significativamente fra loro.

Focalizzando ['attenzione sulle percentuili della sola categoria delle femmine adul-
te emerge che nel lago grande, a distanza di due anni, le femmine adulte seno
aumentiate passando dal 13% del 1997 al 24% del 1999. Questa variazione potrebbe
essere attribuita allinvecchiamento della popolazione per un minore numero di
abbandoni ¢ af ruggiungimento detla fase adulta da parte di esemplari che nel 1997
crano stati inclusi nelle categorie “femmine subadulte” ¢ “giovani”; la percentuale

dei giovani cala infatti dal 9% del 1997 al 4% del 1999,

Un'ulteriore prova a sostegno dell'ipotesi dell'invecchiamento della popolazione
viene fornita dai valori che si ottengono caleolando le lunghezze medie del pia-
strone degli esemplari appartenenti alle diverse categorie, ripartite nei tre anni di
studio. Dai dati emerge che la dimensione nedia delle testuggini aumenta da un
anno all'altro (Tab. 2.

Femunine
subadulte

Femmine
adulte

Maschi adulti

Giovani

LAGO GRANDE 97

LAGO GRANDE '99
Confronto

tra i due anni

1LAGO PICCOLO 98

1AGQO PICCOLO 99

Confronto
tra i due anni

L 13430,8, N=79
113+32,1; N=138
1=0,43; p=0,671

115421,8; N=131
1194201, N=102

=1,307:p=0.193

162411,4; N=19
168+11,9;N=71
1=1,99; p=0,049

103+10,5; N=45
167+11,8;N=51

1=1,39; p=0,169

109+16,9; N=44
116+£16,0; N=78
1=2,46: p=0,015

109+12,9; N=41
116+16,5; N=42

1=2,18; p=0,032

50+32,00;N=14
5948,7,N=12
U=33; p=0,128

86+7,3; N=10
68+0,6; N=3

Tab. 2: lunghezze medie del piastrone Gnomm) = Deviazione Standard riferite alle restuggini della tabella
L. Sono riportati i valori del t di Student o di U (di Mann-Whitney) ottenuti confrontande i campioni misu-
rittd nei due anni. Dara la scarsita dei maschi subadulti non vengono riportati i vilori medi in tabella.

Discussione e conclusioni

Dal presente studio ¢ emerso che in entrambi i laghi & presente un nucleo di
Trachemys costituito prevalentemente dua csemplari subadulti di sesso femminile,
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con uno sbilancizmento del rapporto tra sessi presente anche in popolazioni natu-
rali (Carr 1952; Giesons 1984). La difficolra di trovare soggetti giovani pud essere
dovuta al fatro che le testuggini vengane liberate solo al rrgpiungimento di dimen-
sioni tali da non poter pil essere alievate nell'acquario acquistate inizialmente. Non
si pud escludere inoltre che i giovani essendo di dimensioni contenute siano mag-
giormente esposti al pericolo di predazione da parte di corvi ¢ cornacchie. T
comunque possibile che gli interventi legislativi abbiano portato ad un minor
numero di abbandoni e di conseguenza sia in atto un processo di invecchiamento
della popolazione in quanto dal confronto tra le diverse annate cnierge un aumen-
to della percentuale relativa degli adulti rispetto ai subadulti, almeno nel lago gran-
de ¢ un incremento delle dimensioni medie.
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La funzione delle vocalizzazioni
durante il comportamento riproduttivo delle tartarughe

Mauro FASOLA', Paolo GALEQ T, Federico PERDRAZZOLL, Domino BALLASINA?

I Universiti di Pavia, Dipartimento Biologin animale, Piazza Botta 9, 1-27 100 Pavia,
2 Centro Campax, CP 34, 1-58024 Mussa Marittima (GID.

Riassunto

1l comportamentso sessuale delle tartarughe & notoriamente claborato ed & basato
su scgnali visivi, olfattivi ed acustici. Nulla invece siosu riguardo alla sclezione ses-
suale. Particolarmente curiose sono le vocalizzazioni emessc dai maschi durante
"accoppiamento, poich¢ questa € la sola oceasione nella quale le tartarughe voca-
lizzano. Per quanto ¢ noto, queste vocalizzazioni si verificino nelln maggior parte
dei Testudinidae (nel 69% delle specie), che sono la sold famiglia a vita terrestre, €
in poche specie delle semiacquatiche fimydidae ¢ Trionyehidae, mentre nessuna
vocalizzazione € nota per alcuna specie delle altre 9 famiglie acquatiche o semiac-
quatiche.

Abbiamo iniziato unvanalisi delle cacatteristiche mortologiche (dimensioni) e com-
portamentali (durata ¢ intensiti del comportumento, vocalizzazioniy correlabili al
successo nell'nccoppinmento da parte dei maschi di Testudo menginata, T2 ber
mannd, T gracca. Finora 1o studio si ¢ svolto con modalita osservative, dal 1998 al
2000, su individui riproduttori in condizioni di semilibertd presso il Centro
Carapax. I dati preliminari ¢t suggeriscono le seguenti ipotesi, in corso di verifica: il
tipo di vocalizzazione del maschio influenza la probibilith di accettazione dell'ac-
coppiamento da parte della femmina; le vocalizzazioni sono correlate alle condizio-
ni individuali; i maschi con camteri sessuali sccondari (morfologici € comporta-
mentali) fortemente espressi sono sessualmente selezionati dalle femmine.
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La distribuzione dei rettili nella provincia di Reggio Calabria:
dati preliminari
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NE, Elisa IORIANNI, Sura LA REGINA, Antonella BONACCI, Sandro TRIPEP]

Universiti della Calabria, Dipartimento di Eeologia, Via P Bueci, I-870306 Arcavacata di Rende
{Cs).

Abstract

The Authors present the preliminary data about ecological preferences and zoo-
geographical composition of the community of reptiles in the province of Reggio
Calabriu (southern Italy).

Introduzione

La provincia i Reggio Calabria si estende per cirea 3.180 kmg, occupati per il
52,95% da colline, per il 40,07% da montagne e per il restante 6,97% da pianure (Lia
et al. 1997). La sua orografia ¢ piuttosto articolata ed € determinata dal sistema mon-
tuoso delle Serre-Aspromonte che attraversa il territorio provinciale in direzione
NE-SW cd individua due zone: una tirrenica, pin umida, ed una ionica, pit arida.

Materiali ¢ metodi

Il lavoro di censimento ha avute inizio nella primavera del 1998 e, a tutt’oggi, sono
stite individuate 295 stazioni (Fig. [) per un totale di 533 osservazioni. Tutti i dati
raccolti e registrati sul campo $ono stati immagazzinati nel database erpetologico
del Dipartimento di Ecologia (Sezione Zoologia) dell'Universita della Calabria (Rossi
et al 1991). La successiva elaborazione dei dati € avvenuta mediante Putilizzo di
computer Apple Power Macintosh. Il riferimento cartogratico di base utilizzato ¢
quelio LG.M. in scala 1:25.000 e da €sso sono stati ricavati i dati topografici relativi
a ciascuna stazionu ¢ le coordinate geografiche, espresse in gradi, primi € secondi.
Queste ultime sono stute, pod, trasformate in gradi e centesimi di grado per essere
utilizzate dal softeare cartografico MaplInfo, un sistema GIS di tipo vettoriale.

Risultati e commento

Dalle 13 specie terrestri ritrovate (Tab. 1) si & cercato di ottenere un quadro gene-
rale degli habitat frequentati. Dal numero e dalle caratteristiche dei biotopi rilevati
per ciascuna specic € stato possibile distinguere:
specie euritope, presenti in tutti o quasi gli ambienti (Natrix natrix, Hierophis
vividiflavus, Lacerta bilineata c Podarcis sicula);
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- specie stenotope ¢ modertamente stenotope, presenti selo in determinate
tipologic ambientali (Tarentola meauritanica, Podarcis nuralis, Festido ber-
manni, Coronella austriace, Vipera aspis, Elaphe quatuoriineata, Elapbe ton-
gisshina, Hemidaclidns {iercicnts ¢ Chalcides chelcides).

Anche dal punto di vista altitudinale ¢ stato possibile individuare delle cavegoric

rappresentative delle preferenze ccologiche delle specie presend. Sono da conside-

rarsi specic euriecic, non presentando nette preferenze altitudinali, £ longissinme,

N natrix, H. viridiflaous, . bilineala ¢ B siciila.

Turte fe altre specic sono stenoecie ed in particolare distinguiamo:

- specie termofile ¢ moderatamente termofile, pit frequenti a basse quote (T ber-
mennend, E guatnoriinedala, H. tnrcicees, Tomaurlianica ¢ C chalcides),

- specie mesofile, piu frequenti a quote medio-alte (P muralls, C ausirivca e V.
aspis).

Per I'analisi zoogeografica sono stati presi in considerazione i corotipi fondamenta-

Ii delincati da Vigua Tacuianyt ef af. (1992), ottenendo i seguenti risultati: il corotipo

Luropeo (Curopeo + Swd-Luropeo = 33%) prevale su quello Mediterranco (Est-

Mediterraneo + Ovest-Mcditerranco + Meditermneo = 32%) e su quello Paleartico

(Centro-Asiatico-Europeo-Mediternnco + Indiano-Mediterraneo = 15%).

Per analizzare in manicra sintetica ¢ qualitaciva 1o status dei recdili nel cerritorio reg-

gino (Fig. 2), € stato seguito il merodo proposto da Dowria & Satvimo (1994).8i ¢ pro-

ceduto i calcolare lu percentuale di ¢clle in cui ciascuna specie € stata segnalata: la
distribuzione € stata considerata “limitata” s¢ ¢'eri presenz in meno di 1/3 di celle,

*medin” se il numero di celle ricadeva e 1/3 € 2/3 ¢ ampia se superava i 2/%. i
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seguito ¢ stato calcolato il numero medio di osservazioni per cella ¢ si ¢ suddiviso
I'intervallo in tre parti uguali, considerando la specie “rara”,"frequente” o *comune”
in relazione al crescente numero medio di osservazioni.

Particolare attenzione mieritane anche i due cheloni marini Dermochelys coriacea
€ Caretta caretta, questultima ancora nidificante lungo il versante ionico reggino
CWWF 1992) che presenta spiagge ben conservate e, a tratt, poco frequentate. Negli
ultimi undlici anni, infarti, la specie ha nidificato sicuramente almeno dieci volte.

Specie n.stazioni | Copertura UTM Altitudine Altitudine

n. celie % minima LSS
Testudo bernianni 7 3 6,38 20 760
Podarcis sicitia 124 41 87,23 2 1540
Podlarcis muralis 51 19 40,42 360 1810
Lacerta bilinedta 66 25 53,19 40 1540
Tarentola mauritanica 51 28 59,57 5 950
Hemidactylus turcicus 19 16 34,04 5 499
Chalcieles chalcides 23 18 38,29 9 925
Hierophis viridiflavus 87 35 74,47 5 1330
Natrix natrix 47 25 53,19 2 1300
Elaphe longissima 18 14 29,78 60 1955
Elapbe quatuortineata 8 8 17,02 19 807
Covonella austriaca 15 12 25,53 307 1330
Vipera aspis 14 8 17,02 530 1335

Tab. 1:le specic ritrovate.
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Cennd ecologici preliminari su una popolazione
di Salamandra lanzai in ambiente montano boschivo

Stefano BOVERQ, Enrico GAZZANIGA, France ANDREONLE, Paclo BERGO', Stefano DOGLIQ,
Patrick STOCCO

Museo regionale di Scienze naturali, Via Giolitti 36,1-10123 Torino.

Abstract

Some populations of Salamandra lanzai are known living at high altitude, in alpi-
ne plains of upper Po Valley and upper Pellice Valley. Always in upper Pellice Valley,
in 1998 1 new population was found in a wood at lower altitude, Population analy-
sis within capture-recapture data show a lower population density and a higher
mobility of individuals of this population by comparison with others studied popu-
larions. We can advance the hypothesis that this situation can be due to @ low avai-
lability of feeding resources and/or refugees.

Introduzione

Le popolazioni di Salamandra lanzai finora studiate, nell’alta Valle Po (ANDREONE ef
al. 1999 e ncll’alta Val Pellice (De MICHELIS ef @l 1999, vivono in ambiente di piano
subalpino o nella successiva fascia di transizione. Nel biennio 19981999, nell’ambi-
to di un progetto INTERREG tra la Comunita montana Val Pellice e il Parc du
Queyras & stato possibijle effettuare uno studio su una popolazione di Salamandra
lanzai in ambiente boschivo montano, in localita Mirabucas, comune di Bobbio
Pellice (TO) a circa 1400 m s.l.m. Questa popolazione vive in un piccolo pianoro
con vegetazione mista arborea ed arbustiva, in posizione poco esposta lungo il
corso medio alto del torrente Pellice.

Materiali e metodi

Sono state effettuate 28 glornate di rilevamento, nell’arco di due anni {(da inizio giu-
gno 4 fine settembre del 1998 ¢ da fine maggio a meta agosto del 1999). Gli anima-
li catrurati sono stati numerati, pesati e marcati tamite Joe Clipping. In tutti gli adul-
ti & stato inserito un chip passivo (TROVAN) nella cavith addominale, per poter valu-
tare gli spostamenti. [ dati di cattura-ricattura sono stati elaborati con il programma
CAPTURE mentre 'analisi statistica € stata effettuara con 'ausilio del programima
SYSTAT.

Risultati ¢ commento

Lanalisi dei dati di cattura-ricattura ha permesso di stimare una popolazione di 163
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£ 22.2 animali con una densita di 0.23 individui per 10 m*. La sex ratio & risultata
fortemente sbilanciata a favore dei maschi e la presenza di immaturi particoelar-
mente bassa (Fig. 1. La densitd di questa popolazione risulta inferiore rispetio
queldla rilevara nelle popolazioni della Valle Pe (0.3 individui per 10 m®) e ancor pin
rispetto a quella della popolazionce dell’alta val
Pcllice ¢0.55 individui per 10 m?). Dalla misura
degli spostamenti degli animali ricatturati € emer-
si una forte mobilitd degli individui di questa
popolazione rispetto a quelli della popolazione
della Valle Po (Tab. 1. Tale differenza & statistica-
mente significativa (Mann-Whitney U test = 235 P
= (L.004), All'interno delle singole popolazioni Ia
mobilita dei masehi non & statisticamente differen-
te da quclla delle femmine. In base a4 questi dati
preliminari si pud ipotizzare che li bassa densita di
popolazione in concomitanza con la forte vagilita
degli individui rifletta una carcnga di risorse trofi-
che ¢/o di rifugi idonei in questo tipo di areale.
Ambienti di questo tipe potrebbero rappresentare
quelli tipict del limite altitudinale inferiore della
distribuzione della specie.

~ Maschi 65%

Fig. 1:strutturd della popolazionc
di Saleenicinedre lanzaf in localiti
Mirmbucas.

Valle Po, 2020 m s.l.m. | Localitit Mirabucas, 1400 m s.1.m.
(ANDREONE ef el 1999)

Numero individui ricatrurati 12 25

Spostamento medio (m) 7.267 22.08

Spostamento massimo (m) 21,6 64

Spostamente minimo (m) 1.44 2

Deviazione standard 6.370 17.616

Tab. 1: spostamenti degli individui nelle popolizioni dellPalta Valle Po e della localitit
Mirbueas, comune di Bobbio Pellice (TO).
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Riassunto

Si presenta una rassegna ragionata degli studi riguardanti la biologia riproduttiva e
la comunicazjone vocale in due specie del genere Alytes. Le cure parentali delle
uova da parte del maschio non sono associate con l'inversione dej ruoli sessuali e
neppure sono in relazione con linvestimento energetico o con la percentuaie di
successo riproduttivo per ciascun sesso. Test effettuati con richiami hanno dimo-
strato che le femmine si avvicinano di preferenza ai maschi che presentino canti a
frequenza pill bassa (maschi pit grandi). Questi maschi sul campo riescono a ripro-
dursi pill volte rispetto ai maschi pin piccoli. La selezione sessuale in entrambi i casi
agisce tramite competizione acustica tra maschi e attraverso la scelta del canto da
parte della femmina.

Introduction

My communication is a synthetic view of more than twelve years of field and fabo-
ratory studies on two species of midwife toads in Spain and published in a variety
of scientific journals and book chapters. Midwife toads are a primitive group of anu-
rans with an elaborate reproductive behaviour. Mating is terrestrial and males exhi-
bit obligate parental care, carrying the egg strings rwined around their hindlegs for
several weeks on land, until tadpoles are fully functional and the eggs are released
in the water (L'Iste 1873; Hi:ron-ROYER 1878; MARQUEZ & VERRELL 1991) The initial aim
in the research was to determine whether sex role reversal was associated to male
parental care in these species. A secondary goal was to investigate the communica-
tion of these toads. In contrast with the complex mating behaviour, Alytes have a
highly simplified acoustic communication. Mating calls are short tonal calls - vir-
tually pure tones - with no harmonic structure, and lacking elaborate amplitude
modulation (HemnzMmanN 1970; Criseo et al. 1989, MArQUEZ & BoscH 1995; BusH
1997).

Materials and methods

We have studied several populations of Afyfes in continental Spain since 1987.
Populations were visited to score reproductive success and to obtain recordings. A
few individuals were collccted to determine caloric content of clutches (females)
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and differences in energetic stute before and after egg tending (males). In addirion,
playback tests were performed both ién situ and ex sitye with females of both spe-
cies (see specific experimental methodologies in the references cited in the next
section).

Results and discussion

The number of matings 2 male could obrtain in a given season varied from 1-4 in
both species. In the two populations that were more intensively studied, reproduc-
tive females produced a single clutch of eggs per season. In addition, the energetic
cost of the female that produces a clutch of eggs far outweighs uny potential ener-
getic investment on the part of the male (MARQuUEZ & Boscn 2001). Physical combat
between females or evidence any other form of female-female competition was
never observed in the field. Thus, intensity of sexual selection is greater in males
than in females. Therefore, despite the length of the paternal egg-tending period
(about 30 days), and the obligate nature of it, from a sexual selection point of view,
the mating system of the studicd populations of midwife toads is not unlike other
that of other anurans without paternal care (MirQuiz 1993).

Quantitative bicacoustical studics established that call ducation and call dominant
frequency were static characteristics (semrsye GErarpT 199 1) and call interval was
much more variable. Significant correlations were found between the static call cha-
racteristics and other variables: call duration was highly correlated with temperatu-
re, and call frequency was correlated with male size. There was considerable over-
lap between populations distributions of advertisement ¢all duration and frequency
overlapped between different populations of Afptes, even if they belonged to diffe-
rent species, However, the covariance between temperature and call duration
varied significantly between populations of different taxonomic groups (MArRQUEZ &
BoscH 1995).

Larger males earried more egps in several populations of both species and in seve-
ral seasons (READING & CLARKE 1988; RaxwoutrHy 1990; BoLl & LINSENMAIER 1998). In
the studied populations in $pain, this trend resulted primarily from the fact that lar-
ger males obtained more matings and hence carried larger egg masses from more
fernales than soaller males (MArQuez 1993). Two types of rwo-speaker phonotaxis
tests showed that calls with lower frequencies (emitted by larger males) were more
attractive to females than calls with high frequencies (MArQUEz 1995a, 1995hb).
Seven-speaker playback tests showed that the female preference function for call
frequency was not open-ended in either species, and that it exerted only a slight
selection towards lower frequencies, non-significant in A. cisfernasi/ (MArQUEz &
Boscn 1997a). In syntopic populations of the two specics there was no sign of chil-
racter displacement in the inale calls, but female preference was different than in
allopatric situations: female preference for low frequency calls (that could be emit-
ted by males of the other species) disappeared in 4. cisternasii, and female A. obste-
tricans did not exhibit preference for calls with longer duration (that could be emit-
ted by heterospecific males (MirQuEz & BoscH 1997b). Acoustical interactions
berween competing males involved increase in calling cffort as well as more conm-
plex timing adjustments (Bosc i & MARQUEZ 1996, 2001).

Many of the differences observed in the mating systems of the two species may be
related with the differences in mating season length berween the rwo populations
(A. cisternasii is generally explosive and A. obstetricans has a more prolonged bree-
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ding season), and with the differences in selcective pressures that these two scena-
rios incorporate (MArQuiz 1992). The resulting picture of the mating systems is one
in which there is no sex-role reversal, male competition is strictly acoustical, and
female choice is based in both dynamic and static chamcteristics of the male adver-
tisement call.
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Abstract

Pelobates fuscus fnsubricus s an endemic taxon of northern Italy and southern
Switzerland. Its breeding ecology only is quite well known, while the postrepro-
ductive one was not studied s¢ much. Spring rain was important to end the winte-
ring period, but it did not determine the following activity pattern. The epigeous
presence of the spadefoot toads was not correlated to the environmental tempera-
tures. Females were more active than males during the post-breeding period. Six
damp zones were present in the study area, they had different morphological cha-
racteristics, but they were all used by P fuscus fnsubricus as brecding sites. So this
population did not show any particular habitat preference for reproduction. On the
contrary, only sites characterized by sandy soils were used during the post-breeding
activicy.

Introduzione

L'ecologia di Pelobates fuscus fnsubricus non € molto nota. Li maggior parte dei
lavori tratta la distribuzione ¢ ghi aspetti legati alla conservazione di questo Anuro
(Corprrr 1989; ANDREONE ef al. 1993 Lariv ef af. 1993; GENTIL) ef af. 1996; FORTINA
& Anpreone 1998). Gli studi ecologici riguardano soprattutto la riproduzione e 1'ali-
menrazione (ANDREGNE & Frrrl 1987; ANDREONE & PaviGNaNG 1988; ANDREONE &
Piazza 1990; CrimiNeLlo & GENERaNI 1992 ANDREONE ef al. 1993). Nel presente arti-
colo sono trattati prevalentemente i ritmi di attivitd stagionali, le preferenze meteo-
rologiche e guelle ambjentali durante tutta la stagione di attivita,

Materiali, metodi e area di studio

La ricerca & stata svolta dal 1994 al 1996 nel Parco lombardo della Valle del Ticino,
in un'area di circa 200 ha a1 comuni di Somma Lombardo € Arsago Seprio (VA),a
280-330 m s.I.m. Lo sforzo maggiore di ricerca € avvenuto nel 1993, S tratta di una
2ona morenica con numeroesi avvillamenti ¢ zone umide anche di discreta esten-
sione. La vegetazione € costituita da boschi misti di latifoglie ¢ pino silvestre e da
radure con prati a sfalcio. Sono presenti 6 zone umide descritte di seguito: a) stagno
con diametro di circa 80 m ¢ profondith massima di pochi metri; sponde ricche di
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vegetazione igrofila e parte centrale libera; b) sistema di canali in una radura con
prati a sfalcio eon sviluppo lineure di circa 230 m e acque ferme; profonditd mussi-
ma di | m con forti oscillazioni ¢ larghezza massima 1.5 m; ¢) due pozze poco
profonde di circa 12 m di diametro, quasi prive di vegetazione in acqua e sulle
sponde; d) palude con saliceti ¢ fragmiteti di forma ellittica (500x100 m) ¢ profon-
diti non superiore a 50 cm; ¢) sistema di canali in bosco con sviluppo linearc di
circa 80 m ¢ acque ferme; profondita massima di 1 m e frequenti disseccamenti; lar-
ghezza massima 1,5 m; ) sistema di canali in una radura con prati a sfilcio con svi-
luppo lineare di circa 500 m e acque debolmente correnti; profondita massinut di
1,5 m e larghezza massima 3 m.

La ricerca & avvenuta prevalentemente di notie con diverse condizioni metcorolo-
giche lungo un percorso standird.

Risultati e discussione

Sono stati contattari in totale 72 individui, di cui 42 femmine, 24 maschi e 6 di sesso
non determinato perché solo avvistati. Lartivitd ha avuto inizio I 01/04 nel 1994 (T.
aria=4.3°C; T su0lo=06.5°C), il 20/04 nel 1995 (T. aria=10.8°C; T. suolo=10.9°C) ¢
I'11/04 nel 1996 (T aria=10.9°C; T suolo=11.9°C). Nel 1995 le ultime osscrvazioni
sono avvenute il 04/10 (T, aria=14.8°C;T. suolo=14.5°C). I datl metcorologici otte-
nuti dall’Aeroporto di Malpensa 2000 per il 1995 e i dati sopra riportati suggeri-
scono che ['uscita dagli ibernacoli sia influenzata solo dalla piovositd (Fig. 1) ¢ non
dalla temperatura dell’aria (Fig. 2). In particolare, I'attivita ha inizio con le prime
abbondanti piogge di primavera, in accordo con altri autori (Kowarnwskl 1974,
ANDREONE & FERu 1987; ANDREONE & PaviGNaNg 1988).
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Fig. 1: andamento delle catture in relazione alle precipitazioni.

Maschi e femmine iniziano I'attivith contemporaneamente, CoOme gia osservito altro-
ve (ANDREONE & Pavianano 1988), ma nel periodo postriproduttivo 1 ritmi sono
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Fig. 2: andamento delle catture in reluzione alle temperature.

significativamente differenti, con le seconde arttive pit a lungo (test di Kolmorogov-
Smirnev per 2 campioni: 2=0.7368; p<0.001). Infatti, dalla fine di aprile in poi si tro-
vino prevalentemente femmine (12 femmine € 3 maschi). Inoltre, l¢ femmine
mostrano una significativa preferenza per le notti piovose durante il periodo ripro-
duttivo ()(2 =13.8309; d.f.=3; p<0.01); anche per i maschi si osserva questa tenden-
731, M in modo non significativo. La pioggia non ha, invece, particolare rilevanza per
[uttivith postriproduttivi.

Per analizzare le preferenze ambientali nel periodo postriproduttivo € stata utiliz-
zata 'analisi discriminiainte, con le seguenti variabili: copertura vegetazionale (arbo-
rea, arbustiva, erbace:), compatrezza del suolo e orientamento. La discrimindzione
v e arce di presenza e assenza della specie € risultata significativa sulla base di tali
variabili (A di Wilks=0.5333, x3=15.517, g.d.[.=5, p<0.02). La classificazione ¢ stata
corretta nell’84.62% dei casi. 1l metodo stepewise ha estratto come unica variabile
positivamente correlata con la presenza della specic la compattezza del suolo. Ne
conscgue che i suoli sabbiosi sono determinanti per la presenza del pelobate fosco,
in accordo con altri autori (Lanvza 1983 ANDREONE ef af. 1993).

La specic non mostra preferenze nella scelia dei siti riproduttivi, utilizzando tutte le
arce umide presenti. Gli spustamenti massimi registrati dai siti riproduttivi sono stati
di circa 400 my, simili 2 quelli rilevati in Danimarea ¢ Francia (Munk Nieseny & DIGE
1993; CrivaLuer ef al 1997).
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Abstract

Viviparity had been already observed three times in captive specimens of the genus
Speleometntes: by Berc (18906, Speleomantes strinatii and/or 8. ftalicus), PROCTER
(1920, 1921, Spefeomantes sp.) and Cr (1942a-b, S. ifalicus). The reliability of their
observations has becn consulercd questionable for different reasons, especially
after the discovery of $% with their eggs both in rhe field (SToiaN & SERRA 1966, S,
gened) and in captiviry (cf. Lanza 1999, 8. émperialis, S. italicus, 5. sty mcm!).Anylmw,
Speleomantes can reproduce by viviparity at least under certain conditions, as pro-
ved by S imperialis sarrabusensis, a subspecies living in an arid, granitic, caveless
area of SE Sardinia (Sarrabus; Lanza & LEo 2000). Some subadults and adults, collec-
ted on L.XIL 1998, were placed in small plastic boxes provided with two layers of
wet, white kitchen paper tightly pressed against their bottom (no hiding-place pos-
sible!); each box, containing 6-8 animals, was keprt at 10-15°C and cleaned at first
every 3-4 days, later every 7-10 days, as soon as the evacuations decreased. After ca.
2 '/, months a4 newborn was found, surely born berween 10.11. and 20.11.1999.
Although this case of viviparity has been observed in captivity, it must be conside-
red as a natural event, as there is no doubt that the intraoviductal development of
the embryo had already begun when its mother was captured.

Introduzione

Bera (1893) allevd, nel corso di alcuni anni, 123 Speleowmantes strinctii € S italicus
in un terrario molto umido, ricco di piante, con vari nascondigli € fondo coperto da
uno spesso strato di terra; temperatura fra 6°C in inverno e 20 in estate (Bera 1896;
cfr. Lanza 1999), 11 28.111.1984 Berg (1896) trovo un esemplare lungo 36 mm, che
ritcnne un neonato, a cui seguirono altri 3 piccoli (15.1V) e, I'8.VII, un piccolo di 38
nun. Berg escluse che fossero sgusciati da uova deposte nel terreno. La PrOCUER esibi
(1920) e descrisse (1921) uno Spelecmentes sp. natole '8.V.1920, lungo 30 mm;
essa (1921) non descrisse il suo terrario, ma dal contesto risulta che era ricco di
vegetazione e forse anche abbastanza grande. Cr (19422) studio un piccolo “evi-
dentemente generato da poco”, lunge 30 mm, trovato il 9.11.1941 in un terrario
dove venivano mantenute a temperatura un po’ superiore a quella ambientale alcu-
ne @9 di S itaticus catturate fra il XI1.1940 e I'1.1941 e allevate “in terrari di vetro,
abbastanza ampi, bene inumiditi, ¢ provvisti di ripari” (Cet 1942b; cfr. LaNza 1999).
Lattendibilitd dei suddetti reperti fu perd messa in dubbio dopo la scoperta in una
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grotta presso Iglesias (Cagliari), il 19.V.1966, di uno §. genei © che stava intorno i
una massa di vova deposte sul fango umido (STriant & Senra 1966); 'oviparith dei
geotritoni fu poi riscontrata, in cartivitd, anche in 8. ftaficus, S strinatii ¢ S impe-
rialis (cfr. Lanza 1999). $'iporizzd pertanto che i supposti “neonati” fossero invece
(1) piceoli presenti in incognito nei materiali di raceolta immessi nel terrario (foglia-
me, musco, ecc.) o (2) piccoli veramente nati in terrario, ma da uova passatc inos-
servate (cfr. Lanza [999). Che fossero davvero “neonati”™ contrastiva poi con il fatto
che erano lunghi 30-38 mm invece che, come i neonati certi, 22-24 mm (DURAND
1970, 8. ftalicus, S, strinatfi) o 26-28,2 mm (Murz 1998, 5. fmperialis). Per i reperti
di Berg ¢ Procter potrebbe valere I'ipotesi (1) o, dam la durata dei loro allevamenti,
la (2). Quanto al Cei & da escludere l'ipotesi (2), perché il “neonato” fu scoperto al
massimo dopo circi 2 mesi d’allevamento, mentre si sa che lo sviluppo dall'uove
dura circa 6-1 1 mesi (cfr. Lanza 19993, Poco giustificata I'obiezione relativa alla taglia
relativamente grande dei “neonati”, in quante € possibile che il necnato cresciuto
nell’ovidotto sia pil grande di quello da uovo; quest'ultimo, infacti (Duran: 1973),
sguscia allo stadio di Iarva avanzata, ancora provvista di un accenno di branchic ¢ di
un vistoso residuo del sueco vitellino, il cui contenuto verra riassorbito completa-
mente in circa un mese ¢ mezzo. Lanza (1999) prefert concludere ka diatriba pro-
spettando la possibilita che i geotritoni, pur se raramente, potessero riprocdursi
anche per ovovivipariti.

Risultati

Uno di noi (P L), I'L.XIL1998, raccolse vari adulti e subadulti di §. imperialis sar-
rabusensis (Lanza et af. 2001) nel gruppo completamente pranitico del Monte dei
Sette Frutelli (Sarrabus, Sardegna SE). Essi furono mantenuti per circa due mesi e
mezz0, $enza nutrimento e a una temperatura di 10-15°C, in piccoli contenitori di
plastica, sul cui fondo erano stati pressati due strati umidi di carta assorbente biao-
ca. Le scatole, opnuna con l'indicazione del numero di esemplari contenutovi (6-83,
turono dapprima pulite ogni 34 giorni e in seguito, dopo che gli animali avevano
quasi smesso di defecare, ogni 7-10. Poco prima che gli esemplari fosscero inviati it
Firenze, in un contenitore fu trovaro un piccolo di sicurc partorito tra il 1011 ¢ i}
20.11.1999, senza tracee di branchie e sacco vitellino. I 18.111.1999, a circa un mese
di etd, misuravi 32 mm; ¢ probabile che al momento della nascita avesse all'incire
la stessa taglia, dato che nel frattempo era rimasto a digiuno ¢ che, a differenza dei
piccoli nati da uova, non aveva a disposizione vitello residuo da rinssorbire. Negli
ovidutti di 10% ¥ adulte esaminate dopo fissazione non furono trovati né embrioni
né uovi.

Discussione

Riteninmo che questo caso d'ovoviviparitd, benché non sia stato osservato in naturi,
debba ugualmente essere considerato come del tutto “naturale”, poiché il periodo di
cattivitd trscorso dalla madre & stato breve ed & pertanto da escludere che abbia
potuto influire in maniera sostanziale sul processo di sviluppo dell’embrione. I pos-
sibile che la capacitd dello 8. £ sarrabusensis di riprodursi, almeno occasionaimente,
per ovoviviparitd sia da mettere in relazione alle particolari caratteristiche del bioto-
PO in cui vive; tale fenomeno € gid noto per altri Urodeli, quali Saferrncincdret sadfer-
mandra ¢ Mertenstelfa cancasica (cfr. DUELLMAN & TRUEB 1 986).
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Addendum

11 signor Salvatore Spano i Cagliari ¢i ha gentilmente comunicato (i it
30.4.2001) di aver osscrvato, in cattivita, altri due casi di ovoviviparitd in S, inzpe-
rialis sarvabisensis di Minniminni.
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Prime osservazioni sulla modalita di riproduzione ovipara
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Abstract

Zootoca vivipard is an euroasintic lizard. In the greatest part of its distribution
range Is viviparous. However in the south-west (Pyréneés, Cantabric mountains,
Aquitain) and middle south of Curope (Slovenia) has some oviparous populations.
The present study reports the first case of oviparity in Italy of this species.

Introduzione

Zootocea vivipara € un lacertide il cui areale st ¢stende dalla Penisola Iberica nord-
occidentale attraverso Europa centrosettentrionale e la Siberia, fino alle isole i
Sikhalin e di Hokkaido sull'Oceano Pacifico (Atlas of aanphibians... 1997). Nella
quasi totalita del suo arcale presenta una modalith di riproduzione vivipam. Le
pepelazioni dell'Europa sud-occidentale (Cordigliera Cantabrica e Paesi Baschi,
Pirenei ¢ Aquitania) ¢ centro-meridionale (Slovenia) mostrano pero una modalita di
riproduzione esclusivamente ovipast (Lantz 1927, Bradia 1986; Fivnin 1988; HeuniN
& GuiLLauME 1989; Hruln ef af. 2000). All'atto della deposizione le uova presentano
un guscio completamente calcificato ed embrioni ad uno stadio di sviluppo da 30
2 33 della tabella di DerauRE & HunerT (1961). In Italia [a specie ¢ ben diffusa sulle
Alpi centro-orientali, mentre su quelle occidentali & molto pill localizzata (SOQIETAS
HERPETOLOGICA  Tranica  1996; Erpetologia  del Piemonte... 1998; SOCIETAs
HERPETOLOGICA ITaLiCA, SEZIONE LOoMuarpia 2000). Alcune popolazioni a carattere relit-
to s'incontrano nell’alia pianura lombarda occidentale (BARATELLT & Guiiiml 19949) ¢
soprattutto in quella veneto-frivlina (Larvint 1983; Saiaiaso & Osiiia 1989; RICHARD &
ScaEnNzaTO 1992). Le popolazioni ovipare della Slovenia, dell’Austria meridionale
(Carinzia) ¢ delle Prealpi Giulic (Musi, Udine) sono state recentemente attribuice, in
conformitd a studi genetici sul DNA mitocondriale, ad una nuova sottospecic deno-
minata Zootoca vivipara carniolica (Mavin ef af 2000). Il presente lavoro illustr
le prime osscrvazioni sulla modaliti di riproduzione ovipara di Zootoca vivipara in
ltalia, in una popolazione apparentemente disgiunta dalle popolazioni ovipare sino
ad ora conosciute.

Materiali e metodi

Nell'agosto 1996 e nel luglio 1997 furono rinvenute in un cariceto all’interno della
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Riservi naturile regionale Palude Brabbia (provincja di Varese; N 45°477; C 8°42";
240 m sl.m.), due deposizioni rispettivamente di 3 ¢ 6 uova cararterizzate da un
guscio bianco e calcificato. Lattribuzione specifica fu possibile grazie alla stabuls-
zione in ambiente controllato di un uovo da cui schiuse dopo 29 giorni di incubi-
zione una piccola Z vivipara. Duninte la primavera 2000 si € proceduto alla catto-
ra di 4 esemplari (2075 e 2%5%) e alla loro stabulazione in terrurio per osservirnc
pitt dettagliatamente la modalith di riproduzione. [noltre da un totale di 11 esem-
plari € stata prelevata una piccola porzione di coda (1-1.5 cm) per eftettuare wili-
si genctiche. Le deposizioni ottenute in cattivita sono state incubate 1 temperatur
ambiente ¢ umidith relutiva costante prossima al 100%; di ognuni € stato prelevaco
e dissczionato un uovo cniro 3 ore dalla deposizione, per determinare lo stadio di
sviluppo dell'embrione sccondo la nomenclatura di Deavre & Hunert (1961). La
temperatura di incubazione € stata monitorata quotidianamente, con un termome-
tro “mini-maxi”. Tutti gli esemplari, sia quelli catturati in naturz che quelli nati in cat-
Lvied, sono stati rilasciati nei lwoghi di cattum,

Risultati e commento

Lc osscrvazioni sugli esemplari stabulat sono rinssunte nclla tabella 1; eatrambe le
Y% (cod. Ph1 e Pb2) hanne deposto uova con guscio bianco completamente calcifi-
cato, ben differente dalkr sottile membrana trasparente che avvolge I uova della
forma vivipara. $i & osscrvato che anche le 25 della Palude Brabbia possono portire
a termine 2 deposizioni annue (3 in caso di accoppiamenti precoci). Questa caratte-
ristica, gia segnalata da Heuuw ef af. (199 1), contrasta con 1'unica gestazione annuitie
tipica di tutte le popolazioni vivipare (PaNIGEL 1956; Bauwins & VERUEYEN 1983),

Alla deposizione le uova avevano un peso medio di 226 mg, valore sovriappenibite
4 quelli noti per le popolazioni slovene ¢ pirenaico-cantabriche (Heulin ef af. 2000),
Tutti gli embrioni delle uova disseziomite presentavano lo staclio di sviluppo 30
secondo la nomenclitura di Desaurg & HuperT (1961). Alla schiusa sui 19 neonati
sono stati rilevati i seguenti dati biometrici: lunghezza media muso-cloaci
21,58+0,5 mm (range 20-23 mm; n=19), lunghezva media della coda 31,47£2 mm
(range 27-34 mm; n=19), peso medio 267+£25,8 mg (range 233-260 mg; n=19).

Swadi filogenetici basati sul DNA mitocondriale (sequenze del gene del citacromo
b) hanno mostrato che [a popolazione ovipara della Palude Brabbia si raggrappa
con le¢ popolazioni ovipare della Slovenia. Questo gruppo oviparo italo-sloveno &

Cod. Lmc  dep datadep  sse nu sty pmu{mg) inc T med °C (Range)

{mm)
Pbl 60 1° 20mag 30 7 (D 214 11 22,942 (1595-25,3)
1° 14 giu 30 6D 250 37 - 23+1,4(20.3-25.2)
nre 06 lug 30 5 240
I’h2 58 1° 01 giu 30 4 200 35 23,5107 (21,8525,
ne  2igiu 30 7 228 38 22,9+1,3 (20,3-25,2)

Tab. 1: caratteristiche riproduttive degli esemplari esiminati,

Legendi Iime = [unghezza muso-cloaca (JC”:l(-?; dep = deposizione; data dep = dua di depo-
siziong; sse = stadio di sviluppo embrionale (Defaure & Humerr 1961); nu (st) = numero i
nova fertili (uova sterili) per deposizione; pmu = peso medio delle vova;ine = dorata in gior-
ni detl'incubazione; T med °C = temperatura media di incubuzione.
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disrinto dal gruppo oviparo pirenaico-cantabrico, che a sua volta & distinto dal grup-
po viviparo (Heulin & Surget-Groba, com. pers.), come confermaro anche dai con-
fronti del grado di sviluppo raggiunto dagli embrieni € i dati biometrici dei neona-
ti (HeuuN et al. 2000).

Le analisi sulla divergenza nucleotidica netta tra i due gruppi, porrebbero la loro
sepamazione tra 4,91 ¢ 0,39 milioni di anni fa (Hreuuw ef @f. 19993, Da ¢io ¢ in attesa
dei risultati delle ricerche in corso, ¢ rewlistico affermare che la popolazione in
oggetto non pud pilt essere considerata un relitto glaciale post-wurmiano (Laring
[983), ma un fenomeno di relittismo piu antico.
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Spostarmenti fra stagni, estivazione e note
sull’ovideposizione di Emys orbicularis
(Linnaeus, 1758) nella tenuta di Castelporziano (Roma)
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32, 100185 Romil.

Abstract

About a quarter of the turtle sample (N = 172: 105 F ¢ 67 M) shifted between ponds,
with no significant difference betsween sexes, either in the total number of shift or
in the shift distanees. Larger individuals of both scxes shifted more than smaller
ones. Shifting occurred during all seasons. In particular, the turtles moved toward
temporary ponds during fall and toward permanent ponds in late spring. Turtles
infubiting temporary ponds, when these become dry either moved to permanent
ponds or underwent aestivation. Males acstivated in a larger proportion than fema-
les. About 40% of females oviposited in 1997, but two did it twice and one oviposi-
ted once in each of two successive years.

Introduzione

Le capacith di spostamento delle testuggini palustei (Empdidae) sono ben note
(Pearst 1923: CaGLe 1944, Guwons 1908; Piriuio 1997 SuuvaN 1987; Linnoront &
Cheiazzl 1991; Rovire & Chuazz 1996). Gli spostamenti fra stagni permetrono
un’utilizzazione ottimale dell’habitar e contribuiscono a mantenere un flusso geni-
co intrapopolazionale, aspetti ambedue legati il benessere della popelazione.
Pertanto nell’ambito di un'indagine sulla popolazione di E. orDicilaris della tenuta
di Castelporziano (Urzer ef al 1996), abbiamo posto ['attenzione anche sull'atrivitd
di spostamento fra stagni.

Materiali e metodi

Lindagine si ¢ svolia dall’agosto 1996 al scitembre 1998 presso una venrina di sta-
gni distaati fra loro 90-1090 m. Delle tesruggini catturate o avvistate periodicamen-
te (N = 172: 105 F ¢ 67 M) sono stati registrati il numero i marcatura (targhette
incollate al carapace) ¢ la localizzazione, oltre a lunghexza, peso, remperatura cloa-
cale ¢, se femmine, presenzi di uova, tramite palpazione dell’addome.

Per le stime dei popolamenti degli stagni abbiamo seguito Baey (1951, 1932),

Risultati e commento

Spostamenti fra stagni: quarantacinque testuggini (26.2% del campione totale; 18 M
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e 27 T - rispettivamente il 26.9% e il 23.7% dei campioni dei rispettivi sesst - diffe-
renza non significativa al test del ) hanno effettuate 90 spostamenti fra stagni
diversi. Questi hanno avuto luogo in autunno (39%, verso stagni temporanei}, in pri-
mavera {30.8%, verso stagni permanenti), in estate (22.6%, tra stagni permanenti) €
in inverno (7.7%, tra stagni allagati). La popolazione, come altre delln medesima e di
altre specie (McAuLFr 1978; CAGLE 1944; Granam 1995; Servan 1987), appare dila-
tarsi e contrarsi seguendo I'abbondanza stagionale dei corpi dacqua, utilizzando
per Vibernazione e I'alimentazione primaverile gli stagni temporanei ¢ rifugiandosi
d’estate negli stagni permanenti.

Secondo McAuurrr (1978) e Gisrons (1967) le testuggini acquatiche si spostano sul
terreno solo in periodi di pioggia e Lessoron & CHELAZzI (1991) registrano sposta-
menti di E orbicularis solo in periodi temporaleschi. Le nostre testuggini si sono
spostate in tacti i mesi dellanno tranne febbrie, sia in periodi piovosi che asciutd,
mostrando una buona resistenza sul terceno (anche Prircrann 1979). La frazione del
campione che §i ¢ spostata fra stagni (26.2%) ¢ intermedia fra quelle riportate per
altre specie (15-40% - Ernst 1982; Pearse 1923; Gsons L9G7).

Il 66.7% degli spostamenti & stato compiute fra 90 ¢ 200 m, il 23.3% fra 201 ¢ 500
m e il 10% oltre 500 m. Nei confrenti fra le quantita di spostamenti effettuati dai due
sessi sia globalmente che sulle diverse distanze non emergono differenze significa-
tive, come accade anche per altre specie (per es.: McAuLrre 1978; BENNET ef al
1970). 1 due sessi, quindi, contribuiscono in uguale misura al rimescolamento della
popolazione.

Al contrario di altre specie (McAulrrt 1978; BEnner ef «f. 1970), gli individui cbe si
sono spostati presentavano lunghezza del carapace e peso mediamente pit grandi
degli individui che non si sono spostati, anche se le diffcrenze sono significative
solo per le femmine (lunghezza:t = 2.29;P < 0.5; peso: t = 2.43; P < (.02). La mag-
giore propensione a spostarsi degli individui piu grandi suggerisce sia che essi siano
piu resistenti alla disidratazione, e forse al digiuno, che il viaggio sulla terrafernta
comporta, sia che possano avere una migliore conoscenyza topografica dell’area,
forse correlata alla maggiore anzianitd.

Estivazione: alcune testuggini hanno estivatg in buche all'asciutto, quasi tutte entro
40 m di distanza dal loro stagno, ad eccezione di due, rispcttivamente a 640 e 440
m di distanza, forse disidratatesi durante la ricerca di uno stagné permanente.
NAULLEaU {1992) riporta pure distanze dei siti di estivazione da 30 a oltre 600 m.
In periodo di estivazione (1997), il numero delle testuggini censite in acqua & dimi-
nuito del 52%, con un'assenza di maschi (42 di 67) significativamente maggiore del-
l'assenza di femmine (47 di 105) (32 = 5.22;P < 0.05). La proporzione maggiore di
maschi estivanti suggerisce che i maschi siano soggetti a4 un maggiore stress ambien-
tale, forse per le dimensioni minori (UTzER! ef «f. 1996). Inoltre le stime delle popo-
lazioni di due stagni permanenti, effettuate a luglio e a settembre, hanne dato valo-
ri non significitivamente inferiori nella seconda data, mentre Ia popolazione di uno
stagno che si & quasi totalmente prosciugato & diminuita da 44 a 2 individui, Sembra
quindi probabile che le testuggini di stagni permanenti siano meno soggette a esti-
vare di quelle di stagni temiporanei (anche Cacie 1944). Lestivazione di E orbicu-
laris in [talia non era stara ancera accertata, La durata dell’estivazione di 5 testuggi-
ni dotate di radiotrasmitctente & stata di 53.6 = 14,1 giorni (i = 23-84).

Ovideposizione: fra il 27/5 e il 25/6/1997 abbiamo riscontrate [a presenza di uova
nell'addome di 13 femmine (39.4% di quelle esaminate), percentuale pit bassa che
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in una popolazione roscana (Zurel & O 1998) e forse dovuta alta generale scar-
sitd di acqua dell'area, che verosimilmente comporta scarsita di alimenti ¢ quindi
difficolra di produrre uova. Tuttavia due femmine hanno prodotio due ovature nella
stessa stagione ¢ dalmeno una i prodotto ueva in due anni successivi, palesando
migliori capacitl individuali di approvvigionamento alimentarc. Almeno due fem-
mine hanno ovideposto presso stagni prosciugati distanti rispettivamente 460 e 170
m dal loro stagno, ritorniandoe 1 casa dopo 9 e 5 giorni. Lovideposizione presso tali
stagni facilita la dispersione dei giovani, ¢ con essa il flusso genico intrapopolazio-
nale, e ne riduce 'affollamento e la competizione; inoltre € n qualche misura pro-
tectiva nei confronti dei predatori, che nella stagione arida, si affolluno presso gli sta-
gni permanenti. Una migrazione riproduttiva fra stagni distant 150-600 m ¢ ripor-
tata da Rovero & Crelazzl (1996).
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Uso dello spazio in una popolazione
di Testudo bermanuni Gmelin
nel Parco naturale della Maremma (GR)

Paola BOSSUTG, Cristina GIACOMA, Emilio BALLEITO

Universitia diTorino, Dipartimento di Biclogia animale ¢ dell'uome, Via Accademia Albertin,
17, [-10123 Torino. E-mail: gincoma@dba.unito.it

Abstract

The activity patterns and spatial behaviowr of 12 adult specimens of Testudo ber-
manid hermayni have been studied for 3 years by radio-tracking technigues, in a
coastal area of southern Tuscany. Every tortoise was located 3-4 times every day,
throughout the spring, summer and autumn, We have separately analysed the relati-
ve occurrence of specimens of the two sexes in cach of the four vegetational for-
mations occurring in the study area. Ordered by levels of relative abundance these
formations are 1) Prrus-lominated woodland with a shrubby undergrowth, ii) grassy
areas, Ui) Meditcrmnein shrub formations (maquis), iv) mature Pinus-dominated
woodland with no undergrowth. Results demonstrate that maquis is the most impor-
rant vegetation for these tortoises, during the whole vearly cycle,

Introduzione

Ricerche sulla biologia ed ecologia di Testudo bevimanni bermainnd sono state con-
dotte nclla Francia meridionale (CHEvian 1981; Stupss & SwinGLanD 1985), in
Toscani (Cansone & Pacuiont 1989; PacLions: & CarsoNg [990; Carzoral & CHELazzL
1991), in Macedonia (ex Tugoslaving Meck & Inskeer 1981) ¢ nella Grecia settentrio-
nale (Haiey 1989). Lattivird spaziale ed i cicli di attivitid sone stati descritti in popo-
lazioni della Toscana (Chriazzn & Francisa 1979; Chiraza & Calzoial 1986; CHiaza
& Carta 1986; Cinelazzl & DEIFING 1986, Catzoral & CHeLazz 1991), della Francia
mcridionale {STuBRs & SWINGLAND 1985) ¢ della Grecia (SwINGIAND ef af. 1986, Hay
1989). Alcuni studi hanne dimostrato che la copertura vegetazionale escreita una
forte influenza sul comportamento delle testuggini (STunms & SWINGIAND 1983,
SWINGIAND ef af. 1980; WrIGHT, STeErR & Hanry 1988), di conseguenza si possono
riscontrare importanti differenze tra popolazioni di aree peogrifiche diverse nell'u-
so dell'ambicnre.

In ¢questo luvore esponiamo i dati riguardanti il comportamento spaziale in funzio-
ne della vegetazione delle testuggini presenti nel Parco naturale deblla Maremma, in
modo da fornire alcuni fra gli elementi necessari 4 permettere una efficace pro-
grammazione del piano di gestionc.

Materiali ¢ metodi

La popolazionc di Testitefo bermanni Dermanii oggerto di questa ricerca vive nel
Parco natumle delln Maremma (Grosseto), istituito dalla Regione Toscana lungo la
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costa tirrenica, al centro del litorale della provincia di Grosseto, [l clima € di tipo medi-
terranco, caratterizzito da piogge invernali e da scarse precipitaziont nel periodo esti-
vo, In particolare, I'area della ricerca si puo considerare mesotermici, mentre i basso
regime pluviemetrico la colloca al limite tra il clima subumido-secco ¢ quello semia-
rido. All'interneo del Parco emergono due grandi unita paesaggistiche ¢ geomorfologi-
che: i tomboli e le paludi della piana litoranea ¢ 1 rilievi collinari, che occupano i
parte centrale ¢ meridionale del Parco. L'area di studio occupa una superficie di circa
42 ettari, cararterizzata dall'aleernanza di tomboli, oggetto di rimboschiimento a pine-
ta, ¢ di depressioni interdunali. Le aree umide interdunali ospitano giunchi (funcus
acttus L)y in associazione con specie di carici € graminacee moderatumente igrofile
¢ alotollerant, come Schoenus nigricans L., Carex extensa Good. ¢ Phragniiles
australis (Cav.)y Trin. ex Steudel. U rilevamento vegerazionale & stato eseguito in pri-
mavern, valutindo la copertura percentuale delle formazioni vegetali presenti ogni
100 mq. Sono state individuate quattro categorie vegetazionali in base al rilevamento
floristico ¢seguito (ARRIGON!, NARDI & RAFFACLLL 1985).

La densith media di Testudo hermanni & di 4 individui/ha (Bossuro ef gf, 2000). 1 dati
necessari per descrivere la distribuzione delle testuggini in funzione della vegetazio-
ne sono stati ruccolti equipaggiando 12 adulti (7 maschi ¢ 3 femmine) con radio tra-
smittentd BW4 dcl peso di 25 g (per ulteriori dettagli metodologici vedere Bossuto el
af. 2000). Il lavore in campo si ¢ svolto da aprile 1992 a novembre 1993, per un tota-
le di 133 giorni di ricerca. [ fixes, rilevati 3-4 volte al giorno in primavern, estate ed
autunno, venivano riportati su una mappa a scala 1:1000. Durante 'inverno l'indagi-
ne si & fimitata al controllo della presenza degli animali nei siti di ibernazione.

Risultati e commento

Nell'area di studio sono ben mppresentate [a pineta con sonobosco arbustivo, la
copertura erbosa ¢ la macchia mediterranea (Tab. 1.

Formazione Specie guida Copertura %
vegetale

Pineta con pine demestico (Piaus pinea L), pine marittimo | 35
sottobosco (Pinns pinaster Aiton), il souobosco ¢ costituito

arbustivo da crica a fiori rosa (Erfea mudtifiora L), Allirea a

foglic strette (Phydlirea anguestifolic 1), mvirto
GMyrtus communis L), ginepro coccolone
Cfunriperas oxycedrus L) € lentisco (Plstacta fen-
tiscits 1), rosmarino (Rosmarinus officinalis L)

Copertura erbosa | cisti (Cistus snonspeliensis L., Cistus salvifolites | 30
L), giunchi (Jrncus acntus L) in associazione
con Schoenns nigricans L., Cavex extensa Good.,
Phrggmites anstralis (Cav.) Trin. ex Steudel.

Macchia I"ll.luu LIU?IK steette (P:.')_]fllfnen'l {m;m!g/ﬁ{l;{ l,')' 25
. Iy { Hy L) e Ic 5C 7 s
mediterranea nnrtt.) CMyrtus comninis L) e lentisco (Pistacia
fentiscits 1)
Pineta matura pino domestico (Pirnus pinee L), pino marittimo | 10

(Phs pinaster Adton), assenza di sotlohosco.

Tab. 1: sono ripoctate le specie botaniche caratterizzant le guattre focnuzioni vegetali indi-
viduate ¢ le percentuali di copertum rilevate per cinscurn di esse nelli zona di studio.
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Fig. L:in figum sono riportite le differenze tra la percentuale di ritrovamento di ciascun indi-
viduo all'interno di uni determinata vegetazione e la pereentuale di copertur riscontrata
nell'area di studio. 1 valori corrispondenti ai singeli maschi sono ruppresentati da colonne a
tratteggio mentre qguelli delle fernmine sono rappresentati dille colonne retinate. La prima
colonna ombreggiata rappresenta i valori medi rispettivamente dei maschi ¢ delle femmine.
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Le osscrvazioni dirette di tartarughe che si alimentavano sono state limitate, per cui
non ¢ possibile descriverne quuantitativamente I dieta. $i puo perd affermare che
nellarea i studio le testupgini si cibano i Leguminose (Vicia, Medicago),
Composite, Graminacee, Crucifere, Cupressacee (bacche di juniperus axycedris)
ed oceasionalmente di funghi o coleotteri,

Nella figura | € riportata [a differenza tra la percentuale di ritrovamento all'interno
delle quattro categorie vegetazionali individuate e 1n % di copertura presente nel-
I'area di studio. Di consegucnzi, un villore pari a 0 indica che [a tartaruga e stara tro-
vat all'interno di una formazione vegerale con frequenza uguale 1 quella con cui la
formazione & rappresentara ncllirea di studio; se ne deduce che quella data vege-
tazience non influisce sugli spostimenti della tartaruga. Un valore negativo indici
i presenza minore dell’aweso, cioc che quella vegetazione ¢ evitata dalfe trtaruo-
ghe, ed un valore positivo un valore superiore all'aneso.

La pineta con sorttobosco iwrhustivo costituisce la formazione vegerale pil frequen-
te. I frequentata da rartarughe di entrambi § sessi, anche se in misura minore rispet-
to alla macchia mediterranea. | valori medi per i maschi (vedi prima colonna
ombreggiata) sono meno clevati di quelli ottenuti per le femmine; inolire due
masehi (n® 92 ¢ n® 131) rappresentano un’cccezione dalla tendenza gencmle, Le
testuggini frequentano poco le zone aperte dei settori interdunali; infatti § ritrovi-
menti nelle zone a copertura erbosa sono stati inferiori a quelli attesi nel easo in cui
[n distribuzione fosse casuale. In media i@ maschi sembrano frequentare le zonc st
copertura erbosa ancor meno delle fommine. Le zone di macchin mediterranea,
costituita di arbusti selerofilli, sono spesso situate al limite tra la pineta e le depres-
sioni interdunali. E il tipo di vegerazione pili frequentato dalle testugging, anche se
le vsservitzioni relative al maschio n® 91 ¢ alla femmina n° 432 fanno eccezione.
Mediamente i valori calcolati per i maschi sono superiori a quelli calcolati per I
femmine. La pineta matura priva di sottobosco € scarsamente frequentata (soprit-
witto dalle femmine), probabilmente perché non offre molte possibilita di riparo.
Turravia, talvolta sono stati osservat esemplari infossau alla base di un pino, in zone
della pineta prive di ginepri, rosmarino o altri arbusti ¢, di conseguenza, piuttosio
aperte, Questi risultati concordano con le osservazioni di WiaGHrT, STEErR & Hangy
(1988), i quali avevane osservato ¢he in Grecia rifugge gli habitat poco ombreggi-
ti delle dune costiere e, rendenzialmente, anche le “brughicre” costiere a Crafaegiss,
Ruscus el Artemnisia. Questa leggera sciafilin deve quindi essere vista come una
caratteristica della specic e non come una conseguenza di processi di segregazione
dell’habitm legati alla co-presenza di Yesiudo graece.

[ dari ortenuri durante questo studio sulla distribuzione di Testitdo bernicaini autoc-
tone in relazione alle formazioni vegetali potranno essere utili per la prepirazionge
di un piane di gestione dellu popolazione presente nel Parco della Maremmur.
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Distribuzione altitudinale di anfibi e rettili
sul monte Etna (Sicilia orientale)
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2vico Belvedere 10, 195027 San Gregorio di Catania.

Abstract

The Authors, on the basis of bibliographic data and, mostly, of personal researches,
made during a period of more of ten years (1988-2000), examine the altitudinal
distribution of the herpetofauna on Mount Etna (E-Sicily), which includes 22 tgxa
(species and subspeeies), 6 of amphibians and 16 of reptiles. The amphibians are
mostly present below 1000 m, since only Bufo bufo, the most common amphibian
on Etna, is found over this height. Severil reptiles have a wide altitudinal distribu-
tion, i.c. Podarcis s. sicula which reaches the maximum height at near 2200 m.
Some faxa are rare or very rare: Salamandra salamandra, Discoglossus p. pictus,
Bufo v.vividis, Hyla intermedia, Enys orbictdaris, Testiedo b, bermanni, Podarcis
sicula clclopica, Chalcides ¢. chaicides and Coronella austriace.

Introduzione

La fauna erpetologica del monte Etna (Fig. 1) comprende con certezza 22 faxa (spe-
cie e sottospecie), 6 di anfibi e 16 di rettili (Tab. 1; Tuwwst & Vaccaro in corso di
stampa), che costituiscono nel complesso il 75% dellerpetofauna siciliana, compre-
se le isole circumsiciliane, escluse le Maliesi (Turmist & Vaccaro 1998). La presente
nota ha per oggetro 'analisi della distribuzione altitudinale di anfibi e rettili sul vul-
cano il quale offre condizioni ambientali piuttosto diversificate, date le peculiari
cararteristiche geomorfologiche e vegetazionali.

Materiali e metodi

I risulmati scaturiscono dai dati delia letteratura e, soprattutto, da ricerche condotre
personalmente nel corso di oltre un decennio (1988-2000) in 170 localita del com-
prensorio etneo (Fig. 1) che ricadono in tutte le fasce altitudinali ¢ rappresentano
quindi le varie tipologie di ecosistemi presenti sul vulcano. Molte di queste localita
sono state visitate pia volre nell’arco dell'anno, soprittutte nelle stagioni primave-
rile ed estiva, in coincidenza della massima attiviti delle varic specie.

Risultati ¢ discussione
La distribuzione di anfibi e rettili nelle diverse fasce altitudinali evidenzia una pre-

valenza generalizzata di specie in quclle di bassa quoti ¢ medio-montane, dal livello del
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AMPHIBIA
Salamandra salamandra gighiolif Eiselt & Lanza 1950
Discoglossus pictus pictus Otth 1837
Bufo bufo spinosis Daudin 1803
Bufo viridis viridis Laurenti 1768
Hyla intermedia Boulenger 1882
Rana synkl. escidenta Linnacus 1758

REPTILIA
Emys orbicularis (Linnacus 1758)
Testudo hermaini bermainti Gmelin 1789
Hemidactylus turcicus (Linnaeus 1758)
Tarentola mayritanica mauritanica (Linnaeus 1758)
Lacerta bilineata Daudin 1802
Podareis sicnla sicula (Rafinesque 1810)
Podarcis sicila ciclopica (1addei 1949)
Podarcis wagleriana wagleriana Gistel 1868
Chalcides chalcides chalcides (Linnacus 1758)
Chalcides ocellatus tiligugn {Gmelin 1789)
Hierophis viridiffavus (Lacépede 1789)
Coronella austriaca Laurenti 1768
Llapbe lineata (Camerane 1891)
Elepbe situla (Linnacus 1758)
Natrix natrix sicula (Cuvier [820)
Vipera aspis bugyi Schinz 1833

Tab. 1: anfibi ¢ rettili del monte Etna.
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Fig. I inquadramento UTM della Sicilia ¢
-1 del monte Enut con i quadranti UTM (1
km di fato) visitati.

mare fino i circa 1000 m (Fig.
2). Gli anfibi sono mediamente
pitt frequenti dai 200 agli 800 m
di quota, con un picco nel
numero di specie fra i 200 ed i
400 m; una sola specic € pre-
sente a quote superiori ai 1000
m. I rettili, invece, mostino un
picco nel numero di specie fra
il livello del mare e i 200 m di
quota; il numero di specie scen-
de sensibilmente per quote
superiord, nuntenendosi relati-
vamente costante nelle fasce
altitudinali montane; olre |
1400 m il numero scende con-
siderevolmente ed una sola spe-
cic si spinge oltre i 2000 m. |
limiti altitudinali massimi delle
varie specie sul monte Ling
sono riportati nella tabella 2,
redatta quasi esclusivamente
sulla base di dati personalmen-
te verificati.

Per quanto concerne la distri-
buzione degli anfibi, i dati otte-
nuti permetrono di rilevare che
nitte le specie appaiono localiz-
zate; la distribuzione del popo-
[amento  batracologico  sul
monte Etna risulta notevolmen-
te influenzata dalla relativa scar-
sitd clell'idrografin superficiade:
infutti la narura lavica dei suoli
che compongono d vulcano
non permette, salvo rire ecee-
zioni, fa costituzione dJi laghi o
di altri corpi d'acqua percnni,
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Fig. 2: distribuzione altitudinale di anfibi ¢ rettili sul

monte Etna.

siti idonei per la riproduzione di
gran parte degli anfibi. Quanto
esposto spiega il maggior numero
di specie nella fascia altitudinale
ove sono presentl i due grandi
fluni (Alcantara e Simeto); infartti
['unico anfibio dell’Etna che riesca
‘a riprodursi 4 quote elevate € Bufo
b. spinosus, capace, grazie anche
alla sua ampia valenza ecologica, di
utilizzare all'uopo ambienti talora
molte precari, come pozze [empo-
ranee formatesi lungo i letti di tor-
renti

effimeri su substrato lavico com-
patte. La specie di anfibio certa-
mente pill rard ¢ minacciat sul
vulcano & Hyla intermedic, pre-

Specie Altitudine (in m) Versante Localitd
Salamandra salamanidra ? ? !
Discoglossus pictns 1070 E Zalferana Etnea:Val Calanna
Bufo bufo 1600 NE Castiglione di Sicilia: Pineta Ragubo
Bufo viridis 30 SE Tremestieri Etneo
Hyla intermedia 1000 NW Maletto: Case Gravina
Rana synkl. esculenta 850 NW Randazzo: Lago Gurrida
Enys orbicularis 00 W Fiume Simelo: Ponte Barca
Testuedo bernianni 500 SW Belpasso
Hemidactyius turcicns 550 NE Linguaglussa: C. da Salice
Tarentola matiritanica 1250 SW Ragalna: C, da Milia
Lacerta bilhieaia 1850 SW Nicolosi: Schiena dellAsino
Podarcis sicula 2150 NE Linguaglossa: Vallone Quarantore
Podardis waglericna 1500 (Bruno 1970) ? 7
Chalcides chaicides 1300 NW Maletto: C. da Dagarrone
Chalcides ocellatis 1150 S Delpasso: Monte Marzo
Hierophis virtdiflavus L400 £ S.Alfio: C. da Giarrita
Coronelfit austriaca L1750 5w Ragalna: Monte Denza
Llaphe fineata L4900 £ §.Alfio: C. da Giarrita
Llaphe sitvla 350 SE Tremestieni Eineo
Nettrix nabrix 350 NV Randuzzo: Lago Gurrida
Vigrera aspis 1830 3 Nicolosi: Crateri Silvestri

Tab. 2: limit altitudinali massimi di anfibi ¢ rettili sul monte Goma,
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sente con poche popolazioni sul versante nord-oceidentale. La citazione di Selamendye
5. gighiolii (Turws! & Vaccaro 1998) si basa su un esemplare adulto recentemente rac-
colro in uni localitd ignota del vulcano, conservaro nella Collezione erpetologica Turrist;
per essa non si hanno quindi notizie precise sulla distribuzione altitudinale.

Per quanto concerne i retrili, &€ da evidenziare 'ampia diffusione di molti taxva anche
all'interno dei centri abitati; cid, ad esempio, € stato constatato per Chalcides ocellatis
tiligugy, Hierophis viridiflavus e Tarentola m. mauritanice. 1 rettile pit diffuso sul
vuleano & Podarcis s.sicila, presente con popolazioni abbondanti in moltissimi ambien-
1, dat centri abitati fino agli ambienti prossimi al deserto liavico,a quasi 2200 1n di quota,
attraverso tutte le fasce vegerazionali presenti.Altre specie, pur avendo una distribuzio-
ne limitata sul vulcano, soprattutto in senso altitudinale, risultano relativamente comurni
in ainbienti urbani, come ad esempio Henvidactylus turcicus ed Elapbe situda. Un certo
numero di faxa, tuttavia, si rinviene quasi esclusivamente nella fascia montana, in
ambienti refativamente integri da un punto di vista ecologico ¢ caratterizzati da una
limitata presenza umana, come Laceria bifineata, Chalcides c. chalcides, Coronellu
austriaca, Elaphe lincata e Vipera aspis bhugyi. Nalrix n. sicula, prediligendo gli
ambienti acquatici di una certa estensione, & presente sopratiueto lungo i due grandi
fiumi alle falde dell'Etna. La carenza cli dati, invece, non consente di fare considerazioni
sulla distribuzione altitudinale di Fweps orbicudaris sul vulcano; € ruttavia verosimile
ritencre che anche la presenza di questa specie debba interessare quasi esclusivamente
le due principali aste fluviali. Quanto a Testudo . bermdanni, € opportuno evidenziare
la sua localizzazione in ambienti di bassa quota, che interessano la fascia di vegetazione
pit termofila del vulcano (fino a 600 my, ormai estremamente ridotta nella sui esten-
sione e notevolmente minacciata dalle molteplic attivitd antropiche. Podarcis w, wagle-
rigna ¢ indicata genericaimente da Bruno (1970) *fino 1 circa 1500 mv™; [a sua presenza
non ¢ stata confermata dalle ricerche personali.

Ricercu eseguita con il contributo finanziario dell'Universita di Catania: fondo ricer
ca di Ateneo (ex 60% responsabile: prof. Giovanni Pilato).
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Abstract

We considered 260 papers on feeding ccology of Ttalian owls published from 1900
to 2000, in order 1o evaluate the importance of owl predation on reptiles and
amphibians. These Verrebrates were listed in the owl dict in 51 cases {19.2%). Barn
owl, tawny owl and little owl were the species that most frequently prey on repti-
les and amphibians. Only four amphibian and scven reptile species were reported
as prey. Therefore, their contribution to the dier of Italian owls is gencrally scarce
and restriceed to local adaprations.

Introduzione

La predazione degli Srrigiformi su anfibi e recrili & sempre stati considerata un even-
to occusionile scgnalato solo a carattere aneddotico. Nonostante le numerose cira-
zioni riportate pella bibliografia italiana cd europea, il fenomenoe non € mai stato
indagato nella sua reale entita. Il presente lavoro ha lo scopo di colmare, almeno in
parte, tale lacuna per il territorio italiano.

Matecriali e metodi

E stara considerata la quasi roralita degli studi sull'alimentazione di barbagianni,
assiolo, gufo reale, allocco, civerta nana, civetti, civetta capogrosso, gufo comunc ¢
gufo di palude effetruad in Iralia ta il 1900 e il 2000, Complessivamente in tale
periodo sono stati pubblicati 308 lavori di cui 266 (86.4%) sono stati utilizzati nella
presente ricerci. Il numero € le percentuali dei lavori pubblicati € utilizzat per le
singole specie & riportaro nella tabella 1. Per ciascun lavoro raceolto & stata rilevata
la presenza/assenza di anfibi ¢/o retrili tra le prede ¢ le specie catturate.

Risultati ¢ conmumento

II 19.2% (n=51) dei lavori riporta casi di cattura di anfibi ¢ rettili da parte di
Strigiformi. Tali prede sono presenti nella dieta con percentuali generalmente infe-
riori al 3%, anche se in alcuni casi tale valore pud arrivare al 17.3%

Barbagianni (19 articoli su [19), allocco (17 su 47), civetta (11 su 27) sono le spe-
cic che si alimentano con pitl regolarita di anfibi ¢ rettili. Le altre specie di
Strigiformi hanno mostrato una predazione spordica o nulla,
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Su 776 casi di predazione documentati it 74.6% ¢ a carico dei rettili mentre 1) 25.4%
riguarda gli anfibi. Sono state identificate complessivaimente 4 specic di anfibi ¢ 7
specie di retili; Rernidae (3 specie), Gekkoniddae (2 specie) € Lacertidee (2 specie)
rappresentino il 79.2% del totale degli anfibi e rettili predati.

In conclusione, l'erpetofauna non rappresenta di norma una componente rilevante
della dieta degli Strigiformi. Tuttavia, nel caso della civetta I'appporto in biomassa alla
chiieta dovuto all'erpetofauna potrebhe essere rilevante considerando la dieta preva-
lentemente insettivori di questo rapace.

Specializzazioni individuali nclla dieta dei mapici, inoltre, possono incidere local-
mente sulle popolazioni di anfibi ¢ rertili.

Specie L.R./LP. %

Barbagianni 119/139 35.6
Assiolo 5/5 100
Gufo reale 17719 89.4
Allocco 47/56 839
Civetla nani 3/4 75.0
Civerri 27/28 96.4
Civelta capogrosso L1/11 100
Gufo comune 35/43 81.4
Gufo ¢t palude 3/3 100
Totale 266/308 86.4

Tab. 11 esito della ricerca biblioprfica utilizzaa per il presente Javoro (LLR.=1Lavori rceolti;
L. P=Lavori pubblicati).
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Abstract

In the Ospedale Prinus laricio forest (Southern Corsica), seven amphibian species
were found during a two-vear research: Euproctis monianus, Salamandra corsi-
cat, Discoglossus sardus, D. montalentii, Rana synklepton esculenta. Hyla sarda
and Bufo viridis. Discoglossus sardis showed a broader niche breadth value in
comparison to D montalentii and £ montanus. Hydrology appeaced to be the
most important factor in amphibian breeding site choice. On the basis of these fin-
dings, guidelines for the correct conservation and management of the forest have
been proposed.

Introduzione

Il presente studio si inquadra in un programma di ricerca sulla conservazione dei
discoglossi, promosso dalla Direction Régionale de I'Environnement (DIREN) della
Corsica (Emanurit et ¢/ 1999). Gli scopi principali di questo lavoro erano quelli di
censire i siti di riproduzione degli anfibi presenti nella foresta dell’Ospedale ¢ di col-
laborare con I'ente gestore, 'Office National des Foréts (ONF), nell’elaborazione
delle linee guida del piano di gestione naturalistica del sito.

Materiali e metodi

Le ricerche, condotte da marzo a giugno nel 1996 ¢ ncl 1997, sono state effettuate
da due o tre ricercatori per un totale di 48 giornate di campo (28 nel 1996 ¢ 20 nel
1997). Durante i sopralluoghi € stata verificata la riproduzione degli anfibi attraver-
so ['osservazione diretta di ovature, girini e neometamorcfosati. 1 girini di
Discoglossus sono stati determinati in laboratorio (Salvinio ef . 1999). Gl habirtat
riproduttivi sono stati classificati in quattro categorie sulla base del regime idrolo-
gico: torrenti a regime persistente, ruscelli a regime temporaneo, pozze persistenti
¢ pozze temporuance. Lampiezza di nicchia € stata valutata per mezzo dell'indice di
Simpson standardizzato (Barsaulr 1981). 11 confrento tm i parametri abiotici dei siti
& stato effettuato tramite 'analisi della varianza (ANOVA) ¢ Panalisi multivariata
della varianza (MANQOVA).
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Risultati e commento

Nellarea di studio € stara confermata la riproduzione di sette specie di anfibi ¢ sono
stali censiti in totale 22 siti riproduttivi (Tab. 1), Per 4. sarda ¢ B, viridis si tratta
della prima segnalazione nell'area di studio. Lanfibio pin diffuso & D, sardis che
possicde anche un indice di ampiczza di nicchia maggiore rispetto a quello delle
altre due specie pitl frequenti Donortatenti ed . montenus, Per queste tre specic
non sono state osservate differenze tra siti riproduttivi ¢ non riproduttivi per le sin-

Ambienti di riproduzione
Specic Torrenti Ruscelli Pozae oz Totale (%) A
perninenti - lemporanee

D sardus 4 L0 0 3 17 (77 0.44
D.omontalentic 3 9 . - 12 (55) 0.20
Eonontanus 2 5 . 7(32) 0.23
R.esculenta” 2 - ] 3 (14) .

S corsa 1 1 - 209

H. serela - 2 2(9)

B viviclis - - - 1 1(5)

Tab. Iisiti riproduttivi degli anfibi della toresta dell’Ospedale: A_ = indice standardizzato di
ampiezza di nicchia.

gole variabili studiate (Tab. 2) o per il loro insieme (MANOVA: D, monlalentii, 1 di
Wilks = 0.912, F = 0.267, P = 0.893; D). seircies, | di Wilks = 0.858, F = 0433, P =
0.768; . montanus, 1 di Wilks = 0.495,F = 2.803, 1* = 0.079).

Riproduzione Altitudine Temperatura pH Conducibilitd
D sardus
presente 7846 + 210,8 11,33 + 4,04 6.82 + 0,42 125,00 + 40,11
assente 846,7 + 147 4 9.69 + 3.79 7,14 + 0,32 133,00 + 83,80
ANOVA F=0723 =045 =212 F=0,02

P =0,64 P =051 P=0.17 P=0,88

D montalentii

presente 8220+ 196,5 8,60 + 3,67 706 + 0,37 139,82 + 88.06
agsente 784.5 + 200,06 10.64 + 3,80 7,13 + 0,33 113,20 + 43,76
ANOVA =012 ff=1,01 F=014 F =040
P =074 P =033 P=0,71 P =054
Eanontanis
presente 81,0 £ 248 7.25 + 0,96 7,10 + 0,40 81,00 + 24,79
ARSCNte 148,33 + 81,02 10,92 + 3,92 7,02+ 0,17 148,33 + 81,02
ANOVA E =257 [=3,29 =016 [ =257
P=0,13 P =0,09 P=0,09 P=013

Tl 2: confronto di alcuni parametri fisico-chimici tra siti siproduttivi e non riproduttivi degli
anfibi defla foresta dell’Qspedale.
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Nella foresta dell’Ospedale si riproducone le specie che costituiscono lintera barm-
cofauna della Corsica; essa risulty pertanto una delle zone di maggier interesse con-
servazionistico ed ccologice dell'inter isola. I pammetri fisico-chimici analizzati in
questo studio non sembrano determinare la distribuzione e la scelta dell’habicar
riproduttivo da parte degli anfibi. In questa prima analisi, il regime idrologico (per-
sistenza dell'acqua, presenrza/assenza di corrente) sembra essere il fattore pin
importante nella selezione dei siti da parte delle specie studiate. Dal punto di vista
conservazionistico. € stato osservato chie il mantenimento dei corsi d'acqua ¢ neces-
sario per garantire la sopravvivenza a lunge termine di D, snontalentii ed E mon-
tanus.

La foresta dell’Ospedale & stant proposta conte Sito di Importanza Comunitaria
(81C) in adempimento alla Direttiva “Hahitat” 92/43 ¢ Ia gestione degli habitat natu-
rali deve essere integrata con quella forestale. E stata quindi stabilita una stretta col-
laborazione con I"ONF che gestisce Marea. [ monitoraggio periodico dei siti ripro-
dutrivi rilevati nel presente studio e Paggiornamento del personale dell’ OFN trami-
te corsi di formazione per il riconoscimento degli anfibi sono stati percio integrati
nel piano di gestione delk foresta.
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Riassunto

Vengono presentati i risultati di uno studio condotto in due anni dal 1998 al 1999
con campionamenti mensili cda fehbriio @ ottobre sulle comunita di anfibi present
nella torbiera di Vale Brush situata nei pressi di Cerea in provincia di Verona.
Nefl'area sono stati identificari 5 siti di campionamento che si differenziuno per le
caratteristiche dell’habitat (Mazzorm & Peruizzars in corso di stampa) nei quali seno
stati posizionati altrectanti dispositivi costituiti da 10 trappole a caduta ciascuna ¢ol-
locata a 5 m di distanza 'una dall'altrt e interconnesse da barriere di nylon dell’al-
tezza i 60 cm. Lo scopo della ricerca € quello di definire la scruttura ¢ la fenologia
delle comunitd di anfibi presenti nell'area di studio, individuando eventuali diffe-
renziazioni di queste in relazione ai diversi habitar.

Le comunita di anfibi sono caratterizzare principalmente da 4 specie: 7irturis vil-
garis, Bufo bufo, Rana latastel ¢ Rana lessonae; 1 queste vanno aggiunte Bufo viri-
dis ¢ Hyla interinedia che sono stute campionate oecasionalmente, Lo studio ha
mostrate una differenzinzione signiticativa delle ripartizioni delle abbondanze rela-
tive delle specie nei cinque siti (¢*=344.53; GDL=8; P<0.01). Cid & correlabile in
parte alle diverse cenosi vegetaii che caratterizzano i siti, ma anche alle caratteristi-
che dei corpi d'acqua dove avviene la deposizione delle uova. 1 cicli fenologici
hanno individuato una chiam alternanza fra R latastei e R. lessonae (¢’=287.34;
GDL=14; P<0.01). Cid indica che le due specie occupano nicchie ecologichie relati-
vamente distinte con una ripartizione spazio-temporale delle risorse dell’habirat.
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Abstract

Environmental and autoecological analyses of S éfalicus in tosco-romagnolo
Appennino were carried out the last two years by the authors. S /falicies is present
between 175 and 1200 m a.s.l., with 84% of observation between 600 and 1200 m.
44% of data come from natural cavities, 36% from wood litter and 20% on rocks. 50%
of sites are located in mesophilous wood dominated by Quercies cerris and Osfirya
carpinifolia, followed by Fagns woods (38%) and Abies-Fagetum (8%) and old
Castanea woods (4%). The cave used for the autoecological studies open at 800 m
2.5, with an annual mean internal temperature of 9,4°C. The data come from
monthly survey between February 1999 to January 2000.The activity of the animals
is higher in May and September and lower in January, February, July and August. 198
specimen were captured. The body length varied from 17 to 70 mm. The bigger
male is 63 mm. Sex ratio isn’t statistical different from 1:1 (test x> P =0.01,n=111).
The smallest specimen fund was 24 mm of total length, probably a new-born. The
animals mainly were concentrated in the first 7 m of the cave, were the light is still
present, and no specimens were found after the O lux point. The distribution of
body length classes probably indicate the presence of tlhiree group of ages and
upgoing studies are starting on reproductive and trophic ecolegy. In addition the
authors report the first observation on courtship behaviour of Speleornantes in a
natural environment.

Introduzione

Nonostante I'interesse biogeografico ed evolutivo dei Pletodontidi europei, gli studi
sull’ecologia del genere Speleomantes sono ancora scarsi. Per S italicus gli Autori
illustrano qui [ primi risultati di un'indagine pluriennale nell’Appennino tosco-
romagnolo.

Materiali e metodi

Per analizzare le preferenze ccologiche di 8§ ftaficus nell’Appennino tosco-roma-
gnolo posto tra alto imolese ¢ 5. Muarino, sono stare indagate le stazioni conosciute
da letteratura (Lanza 1946; Lanza ef al. 19935; Scaravilel & Tepalbl 1996; Tepalnr &
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Lach 1998) ¢ mediante rilevamenti diretti di nuove localitd. Sono state analizzate
tipologia di habitar, di copertura vegetale ¢ substrato geologico oltre alla quota e
alle cararteristiche generali dej siti.

Lindagine pluriennale si ¢ svolta nella valie del fiume Savio nell'alto cesenate, a
circa 800 m s.l.m., dove in un bosco mesofilo a Quercus cerres ed Ostrya carfi-
nifofia si apre una cavitd tettonica nclla formazione “marnoso arenacea”. Sono stati
effettuati controlli mensili da febbraio 1999 a gennaio 2000 rilevando i parametri
climatici e quelli relativi alla eco-etologia dei geotritoni. La remperatura media
annua esterna ¢ risultata di 13,6°C, mencre all’interno delfa cavita é di 9,4°C.
Lumiditd relativa interna & costantemente superiore all'85%. La quantiti di luce,
procedende verso 'interno della cavitd, diminuisce bruscamente gid a 7 m dall’in-
gresso € raggiunge valore 0 lux a 21 m. Per ogni individuo di 8. itaficus carturato
sono stati registrati: lunghezza del corpo dall’apice del muso al margine anteriore
della cloaca e lunghezza della coda, sesso, peso corporeo, distanza dall’ingresso e
distanza dal pavimento della cavita.

Risultati ¢ comumento

Nell'area appenninica indagata §. ftaficus risulta presente tra i 175 ¢ 1200 m s.l.m,,
con 84% delle osservazioni nella fascia tra i 600 e 1200 m. Sotto i 600 m i ritrova-
menti appaiono sporadici (16% dei casi) ¢ vincolad alla presenza congiunta di sub-
strato geologico con diffuso sistema interstiziale, buona copertura arborea ed e¢spo-
sizione scttentrionale (cfr. Lanni 2000).

La specie ¢ stata rinvenuta in attivitd nel 44% dei casi osserviati in cavita naturali, in
lettiera per il 306% ¢ direttainente sugli affiorament rarnoso-arenacei o calcarei nel
rimanente 20% dei casi.

Dal punto di vista della copertura forestale §. itaficus & stato ritrovato principal-
mente in boschi mesofili a dominanza di Quercus cerris od Ostrypa carpinifolia
(50% dei casi) ed in faggeta (38% dei casi). Seguono 'dbies-Fagetinn (8% dei casi)
cd i castagneti in abbandono (4% dei casi). I risultati ottenuti confermano quindi [e
osservazioni sulla rigofilia della specie in esame (Lanza 1946). Nella cavitd dove
s0No stuti eseguiti i rilievi autoecologici, 'attivitd stagionale di S falicus presenta
due distinti picchi, in maggio e settembre, € raggiunge i valori minimi durante 1 mesi
di gennaio, febbraio, luglio € agosto. Lattivitl superficiale, osservata solo nel mesc di
dicembre, & limitata alle immediate vicinanze dell’ingresso della cavita (cfr. Satvipio
1991). Sono stati complessivamente catturati 198 esemplari. Le dimensioni degli ani-
mali catturati variano tra un minimo di 17 mm ed un massimo di 70 mm di lun-
ghezza muso-cloaca.

Si puntualizza come il pil piccolo esemplire catturato misurasse 24 mm di lun-
ghezza totale, risultando essere il piu piccolo Spelecinantes flalicis mai osservato,
con dimensioni quindi probabilmente simnili ai neonati di questa specie (Cfr. LNz
el al 1995, Lanza 1999).

Lua sex rafio osservata nella popelazione in esame non si discosta statisticamentc
dall'unita (cest %P = 0.01,n= 111). E probabile che, come avviene in 8. strinalii
(Savinio 1993a), anche in § ftalicis le femmine raggiungano la maturitd sessuale a
tiglie maggiori dei maschi. In questa sede si sono considerati sessualmente maturi
ratti gli individui la cui taghia eguaglia o supera quella del pit piccolo maschio con
corpa ghiandolare mentoniero visibile (BL = 42 mn1y ¢ quindi si pud attendere una
parziale sovrastima del numero di femmine mature. Negli adulti considerati la lun-

348



ghcrza muso-cloaca osservata nelle femmine & compresa tra 42 € 70 mm, mentre
per i maschi varia tra 42 ¢ 63 mm (Fig. 1).
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Fig. [z distribuzione di frequenza della raglia corporea di masehi ¢ temmine di Spefecmnantes
Mtalicuws del campione.

Analizzando la distribuzione spaziale degli animali all’interno della cavitd (Fig. 23, 1a
zona con la frequenza pill alta di osservazioni (63%) ¢ quella compresa tra 'ingres-
50 della cavird ¢ i primi 7 m. In questa parte in particolare sono stati trovati I'88%
degli immaturi. All'esterno sono stai trovati solo il 2% degli immaturi ¢ un selo
maschio adulto. Per contro il 65% degli individui maturi & stato catturaro nel wratto
compreso tra 4 ¢ 12 m dall'ingresso. Lanimale spintosi pitu in profondita & un
maschio catturate 4 20 m dall'imbocco. Non sono state rilevate differenze significa-
tive tra la distribuzione spaziale dei maschi e quella delle femmine. Gli animali
appaiono frequentare di preferenza la zona con unu certa luminosita della cavita ¢
nessun esemplare € stato cintracciato oltre il punto di 0 lux (cfr. Satvinio ef al. 1994).
La distribuzione di frequenza della taglia corporea dei geotritoni, misurati nei mesi
di maggio e di settembre grazie alla numerosird riscontrar, appare polimodale. In
accordo con quanto osservato su S strfnatii (Sawvipio 1993b) si pud ipotizzare la
presenza di tre componenti di mglia che mostrane diversi pradi di sovrapposizione
reciproca, e che sarebbero riconducibili a classi di eth. Questa ipotesi in 8. éalicus
¢ in fase di verifica mediante osservazioni anatomiche € sono inoltre in fase di
approfondimento ['ecologia ripreduttiva e alimentare della popolazione in oggetto.
Laccoppiamenio nel genere Speleomantes appire caratterizzato da un complesso
rituale amoroso che € stato osservato da diversi autori esclusivamente in cattivita
(cfr. Lanza 1999).11 19 maggio 1999 gli autori hanno osservato e forogrfato in natu-
ra parte del rcituale di Spelecmantes italicis nella cavitd “Buca delle Fate™, 2 1190 m
s.l.m., sita nei pressi di Badia Prataglia (AR}, Il maschio, intenro alla cosiddetta “vac-
cinazione”, cioé lo scalfire la pelle della femmina con i denti premascellari e stru-
sciarvi poi la ghiandola mentoniera (cfr. Houck & Verrgnn. 1993), si trovava sul dorso
della femmina con la propria testa apposta su quella della compagna e la coda avvol-
t4 a4 scmi spirale atccorno a quella di quest'ultima. I due esemplari, disturbati, hanno
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abbandonato rapidamente la posizione non completando il comportamento. La pre-
sente risulta essere [4 prima osservazione certa, in ambiente naturale, di una fase del-
I'accoppiamento nel genere Spelecnantes ¢ la prima indicazione del periodo nel
quale I'accoppiamento avviene in natura.
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Riassunto

Nel corse delle ricerche effetruate negli ultimi anni nel territorio toscano, soprat-
turto nell'ambito di vari studi faunistici a livello regionale ¢ provinciale (Atlinte
erpetologico, Progetto Bioitaly-Nitura 2000, indagini sul campo in riscrve e arce
protetre per conto di enti diversi), & stata accertan la presenza di Triterns alpesiris
apianus (Bonaparte, 1839) in numerose nuove stazioni delle provincie di Massa-
Carrarat, Lucca, Pistoia, Firenze, Arezzo ¢ Siena. 1 recenti ritrovamenti ampliano ¢
completane il quadro fornito da Vanni & Lanza (1982) ¢ VaNN ef al. (1994) e, pib
recentemente, da Teoawn et gl (1996), che citano alcunce localitd inedite
dellPAppennino tosco-romagnolo a cavallo fri le province di Forli-Cesena € Arezzo.
la specie, in Toscana, si conferma un'entita 4 distribuzione in prevalenza montani,
seppure in alcune localitd, in particolari siruazioni ambicntali, possa spingersi anche
a basse quote. | van nuovi reperti nella parte settentrionale della provincia di
Firenze e in quella nord-orientale della provincia di Arezzo sembrano mostrare che
anche in queste aree, diversamente da quanto finort supposto, il tritone alpestre ha
una distribuzione abbastanza regolare € continua.
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Abstract

The diet of three Anuwran species was studied in relation to microhabirat, vegetation
and prey availability. Brfo bufo prevs preferentially Formicidae in cach kind of
habitat, Rerne dalmeatina mainly prevs Diptera, Avacknida and Orthoptera, while
R. synklepton escrdenta prefers Diptera and Hymenoptera. The niche is wider in
Rana cdalmatina and R.synklepton esciferita than in 3. bufo.

Introduzione

Gli studi sull’alimentazionce degli anfili hanno spesso sottolineato 'opportunismo
alimentare di questi vertebriut (Duenyan &True 1994, Cornise ef af, 1995). Questa
convinzione, tuttavin, ¢ stata recentemente messa in discussione da altri autori
(Guinan et gl 20007, che hanno sottolincato la preferenza da parte di alcune specie
nci confronti di certe categoric di prede. Nonostante esistano studi che hanno
messo in relizione 'alimentazione degli anfibi alla disponibilitd di prede (Cormsn
et al. 1993), mancano, tuttavia, informazioni precise sulle scelte delle singole specie
in retazione all’habitat di reperimento.

Scopi della presenre ricerca sono il confronto dell'alimentazione di Bufo bifo (Bb),
Ranea dalmating (Rd) ¢ K synklepron esculenta (Re) in relazione all'habitar e alla
disponibilith alimentare ¢ la verifica dell’esistenza di scelte rrofiche da parte delle
diverse specie.

Materiali e metodi

La ricerca ¢ stata svolta nel Parco Pinew di Appiano Gentile e Tradate, tra le provin-
ce di Como ¢ Varese negli annj 1998 ¢ 1999, Sono stari carturati 744 Anuri, {Bb:
N=260; Red: N=217: Re: N=267) da cui sono stadd prelevat 205 contenuti stomacali
(Bl: N=82; Rd: N=31; Re: N=92) mediantc la reenica dello stomach-flusbing (Litir
S SusLivan 1979; Guinall et al. 2000); in contemporanci ¢ stato effettuato un cam-
pionamento di invertebrati tramite pitfall traps per valutare le potenziali prede pre-
senti. Le trappole, costituite da bicehierini della capacitd di 200 ml, contencvano
aceto, birma e suale, che servono ad attirare, uccidere ¢ conservare gli invertebrati.
Olire alle trappole terrestri, ne sono state posizionate anche di aeree, sul tronco di
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alcuni alberi, per aumentare l¢ probabilita di cattura degli inserti volatori ed ottene-
re informazioni piti dettagliate sulla fauna invertebrata. Sono state posizionate in tora-
le 21 tappole in 4 tipologic vegetazionali diverse, identificate come brughicr (b),
pineta (p), boschi di latifoglie (D e impianti di piante alloctone (). Inoltre sono stati
registruti i microhabitat di reperimento, codificati come segue: prata (pry, bosco (hoy),
ccotono (ecy, stagno (0, pozza temporanca (P, ceppo (ce) e zona antropizzata (za),
La dieta ¢ stata posta in relazione al microhabitat e alla vegetazione.,

Risultati ¢ commento

[ axa rinvenuti nei contenuti stomacali delle tre specie sono riassunti nella tabella
1. Uampiezza di nicchia, calcoluta con 'indice di Hurwsert (1978) ¢ risultata pin
ampia in R. dabnating (B=0.324) ¢ in R synklepton esculenta (B=0.280) rispcite a
B. bufo (B=0.163).

Bb Rd Re
Arachnida X X
Crustaceda X X
Diploprode X X X
Chitopoda X X x
Collernbola X X X
Ephemeroptera X
Orthoftera X X X
Blattearia X

Psocoptera X
Homoplera X X X
Heteroplera x X X
Planipennica X
Lepldoptera X X X
Diptera X X X
Hymenoplera X X X
Coleoplera X X X
Trichoptera X
Permaptera X
Olivochaeta X X X
Gasthropoda X X
Amphibic X

Taly. Vi Lerxa predati dalle wre specie di Anuri.

Nelle analisi successive samnno tenuti in considerazione solo i faxa che costitui-
scone admene il 3% delle prede catturate da ciascuna specie; i frammenti vegetali
rinvenuti nel contenuti stomacali non sono stati considerati perché probabilmente
ingeriti accidentalmente (Grirvins 1987). Lanalisi dei rigurgiti (Fig. 1) ha dimostimito
[a predazione prefecenzitlc su alcuni fava da parte di B, bufo e R dalmating: il
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primo si concentra prevalentemente su Imenotteri (44.0%), Coleoueri (9.4%),
Diplopodi (8.2%) ¢ Aracnidi (7.5%), mentre |a seconda predilige Ditteri (10.99%),
Aracnidi (9.3%), Orrotteri (7.8%). La mna verde, pur predando molti Imenotteri
(21.7%), Ditteri (17.0%), Coleotteri (6.3%) e Oligocheti (5.5%), mostri una maggio-
re ampiezza di nicchiu. Queste differenze risultano evidenti anche dall'analisi della
dieta in relazione ai diversi tipi di habitat e confermano quanto queste scelte siano
precise da parte di queste specie. Il rospo comune, infatti, preda Imenotteri (quasi
esclusivamente Formicidi) in qualsiasi ambiente si trovi, con percentuali variabili tra
I'll e il 100%, alcuni faxa risultano importanti solo in alcuni habitat, come gl
Anicnidi nei prati (23.5%), i Diplopoti nei ceppi (66.7%) o i Colcotteri presso gl
sttzni (33.3%). La rana agile mostra una cdieta molto diversificata nei boschi, mentre
concentra la predazione soprattutto su Aracnidi {(33.3%) ¢ Orrotteri (33.3%) nej
pritti. La rana verde preda preferenzialmente Ditteri (4.3-55.5%) e Imenotteri (3.7-
22.8%), ma alcuni fexa assumono particolare peso nelle zone umide, come i
Coleotteri (18.9%) e gli Oligocheti (26.9%).
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Fig. 1: analisi comparat dell'alimennazione i Bufo bufo, Rana dalmatina ¢ R, synklepton
escrilenia.
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Un’ulteriore conferma si otticne dall'analisi dei contenuti stomacali in relazione alle
tipologie vegetazionali considerate (Bb: Imenotteri=40.3-61.3%, Aracnidi=4.8-8.8%:
Rd: Aracnidi=8.3-18.2%, Diplopodi=5.6-9. 1%, Ortotteri=4.2-11. [%, Ditteri=0-29.2%;
Re: Imenotreri=3.4-33.3%, Ditteri=10.3-19.3%, Lepidotteri=2.2-17.2%). 1 risultati ¢!
campionamento di invertebrati in relazione alle varie tipologie vegetazionali ha ulte-
riormente confermato i risultati preccdenti, mostrando L netta preferenza per
Imenotreri (ingestea: 49.4-69.2%; ambiente: 10.1-27.1%), Arucoidi (dngestea: 5.7-10.2%;
ambiente: 0.3-2.1%) ¢ Diplopodi (/ngesta: 3.6-18.1%; ambiente: 0.3-4.7%) da parte di
B bufo. R dalmating mostra anche in questo caso un sampio specchio trofico, con
numerosi fexa hen mppresentati, cosi come K. svnklepton escelenta che, tuttavia,
preda molto spesso Ditteri (fngeste: 15,8-35.4%; ambiente: 11.8-15.7%), Imenotteri
(ingester: 6.2-44.1%; ambiente: 10.1-27.1%) e Lepidorteri (fngesta: 2.7-26.3%;
ambiente: 10.0-20.4%).

[ risultati ottenuti evidenziano delle preferenze alimentari nelle specie studiate, in
particolare per quanto riguardi il rospo comune, essenzialmente mirmecofago, a
conferma di quanto osservato anche da Corxiss ef af. (1993). 1 due rnidi hanno una
dieta pitt varia, anche s alcune citegoric sono predate in modo preferenziale in
relazione alla disponibilith di prede nei singoli ambienti.
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Giacoma C. (Editor), 2000 — Atti 1° Congresso nazionale della Societas
Herpetologica Italica (Torino, 2-6 ottobre 1996), Museo regionale di

Scienze naturali, Torino, 821 p.

€ stato pubblicato dopo quattro anni
questo importante volume di Atti molto
atteso dai nostri specialisti ¢ da quanti si
interessano di erpetologia in Lalia.
Come si ricorderi, I'evento si ¢cra aperto
a Torino con un intervento dell’allora
Presidente della Societas Herpetologica
ftalica (SHD, professor Benedetto Lanza,
nel quale giustamente si osservava quan-
o fosse straordinarinmente ricco € ben
articolato sotto l'aspetto scientifice il
progranuna di questo primo congresso,
nonostante “i tre anni scarsi di etd del
l'associazione”.

[ lavori presentati si aprono con un
excursis i Pietro Passerin d’Entréves
sulla storia dell'erpetologia picmontesc
in cui vengono rievocate personalita ¢
opere dei grandi naturalisri del passato:
EA. Bonelli, G. Gené, E De Filippi, M.
Lessona, L. Camerano e soprattutto di G.
Peracey, che si occuparono in muaniera
rilevante di anfibi ¢ rettili,

Le cinque giornate del Congresso dense
di comunicazioni scientifiche hanno
avuto come temi dominanti, con oltre 50
contributi di autori italiuni ¢ stranieri: "1
ruolo dei musci scientifici nclla ricerca
crpetologica™, "La morfologia: struttura €
ultrastructurn” “L'organizzazione spaziale
¢ temporale del comportamente” e
“Sistcmatica ¢ filogenesi®.

Di particolare interesse per la loro atrtia-
lith nel panoruma delle conoscenze erpe-
tologiche che si stanno delineando con
semprc maggior vigore nel nostro Pacsc

sono gli ultcriori temi  trattati nel
Congresso, con una cinquantina di lavo-
ri: “Recenti sviluppi metodologici appli-
cabili alla ricerca erpetologica”,"La ricer-
ca ecologica in rettili € anfibi” e “La con-
servazione degli anfibi ¢ dei renili™. In
quest'ultima sessione vengono delineaic
tr Jaltro alcune strategie per i salvatag-
gio degli anfibi in migrazione riprodutti-
v lungo trutti siradali, situazione della
quale ci si sta occupando in Ttalia solo in
questi ultimi anni seguendo gli esempi
2id collaudad all’cstero.

Particolarmente rilevante € stata la ses-
sionc “Distribuzione degli anfibi ¢ dei
rettili: i progetti Atlante” che annovera
sedici  contributi riguardanti  sinresi
regionahi sulla distribuzione ¢ analisi di
situazioni provinciali o di peculiari com-
prensori geografici; tali dati vanno ad
arricchire quelli da poco comparsi
nellAtlante provvisorio degli anfibi e
dei rettili italiani” edito dal Museo civico
di Storiu naturale di Genova, e insieme a
questi costituiscono la hase su cui poter
costruire I'Atlunte definitivo che ogni
erpetologo si augura di vedere ben pre-
sto nella propria biblioteca.

I volume degli A, edito in forma i
monografin, puo essere richiesto al prez-
zo di & 90000 al Museo regionale di
Seienze naturali diTorino (Via Giolitti 36,
10123 Torino - hop://www. regione.pie-
monte.it/muscoscienzenaturali).

Carfo Violani
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Tripepi S. (Editor), 1999 - Atti 2° Congresso nazionale della Societas
Herpetologica Italica (Praia a Mare, 6-10 ottobre 1998), Riv. Idrobiol,

38 (1-3), 508 p.

Un intero volume della ben nota Rivista
df Idrobiologia, editn dall'Universita
degli studi di Perugia, raccoglic i contri-
buti preseneati ab 2° Congresso nazionale
della Societas Herpetologica Italica.
Questo evento, tenutosi nellan deliziosa
cornice di Praia a Mare (CS), & stato
sapientemente organizzato «al professor
Sundro Tripepi e dai suoi entusiast colla-
boratori.

Il volume presenta ben 50 lavori divisi in
otro sessioni; “Aspetti morfo-funzionali”,
“Distribuzione ¢ Atlanti”, “Filogenesi
molccolare™,"Conservazione”,"Erologia™,
“Ecologia” oltre a due sessioni dedicare
al Bufo vividis ¢ ai Lacertidi.

In particolare, il simposio sul rospo sme-
raldino, come avverte Cristina Giacoma
nella sua introduzione ai [avori in tema, €
nato con lo scopo di presentare “un qua-
dro nuovo e stimolante per i problemi di
grande interesse” che sono stati messi in
luce dallo studio dei meccanismi evoluti-
vi di questo taxon e dal fatto che nume-
rosi crpetologi italiani stanno collabo-
rando per approfondire diversi argomen-
ti della biologia di Bufo vividis. Il simpo-
sio rappresenta quindi una revisione
delle conoscenze attuali che sono messe
i disposizione degli studiosi per ulterio-
ri, fruttuose indagini: ecco dunque un

=
N
o

saggio sulla sistemutica e filogenesi nei
complessi di B. viridis, a cui fanno segui-
to lavori sull’anatomin topografica ¢
morfo-funzionale, sullo sviluppe larvaic,
sull'etologia, sulla strutturea di popolazio-
ne ¢ sulla conservazionc, Non mincino
interessanti dati di distribuzione e di ¢co-
login di questo Anure in Calabria, la
regione che ha ospitato il Congresso.
Ovvie ragioni di spazio ci impediscono
di parlare ciffusamente degli altri lavori
presentari, tutth uguitlmente interessanti;
invitiamo pero chi fosse interessato a leg-
gerli nelle pagine degli “Atti”.
Desideriamo solo far nostre le parole del
curatore, Sundro Tripepi, quando afferma
che i lavori del volume “se da una parte
confermano [ottimo livello qualitative
dei contributi delle strutture tradizional-
mente deputiate alld ricerca (universita,
musei), dall'altra testimoniane linteresse
¢ l'entusiasmo, ma anche la sericti con
cui molti giovani iniziano ad avvicinarsi
alla ricercn erpetologica € a concretiz-
zarla in lavori di un certo rilievo”.

1l volume ¢ otrenibile facendone richie-
sta alla Segreteria delln SHI (Dr, Franco
Bernini, Dipartimento di Biologia anima-
le, Piazza Dotta 9, 27100 Pavia).

Carlo Violani



NORME PER GLI AUTORI

1. Pianura pubblica lavori riguardanti i vari campi d'interesse delle scienze natu-
rali, relativi alla regione padana, nonche studi attinenti alla storia del suo ambientc
naturale, privilcgiando i saggi pertinenti la provincia di Cremona o i territori limi-
trofi.

2.1 lavori inviati, che si intendono originali ¢d esclusivi, non devono cccedere,
di norma, le 30 cartelle dattiloscritte, incluse tabelle, grafici ¢ illustrazioni. Contributi
di maggior ampiezza saranno tenuti in considerazione a giudizio del Comitato scien-
tifico ed eventualmente proposti alla pubblicazione come monografie. Pianra pub-
biica anche brevi Segnalazioni, contenute entro le tre cartclle, tabelle e illustrazioni
incluse.

3.1 dattiloscritti completi di illustrazioni ¢ tabelle devone nitidamente essere bat-
tuti su fogli bianchi formaro Uni A/4, a doppia spaziatura, con ampi margini ¢ su un
solo lato del foglio. Ogni cartella si intende composta di circa 30 righe per 60 bar-
tute ciascuna. £ ammesso 1'uso dei caratteri tondo e corsivo (quest'ultimo limitato
ai nomi scientifici, a parole in lingua diversa da quella del testo ¢ come indicato di
seguito per la bibliografia) mentre si prega di evitare il tutto maiuscolo € le sottoli-
neaturc.

4.1 dattiloscrirti in triplice copia, completi di illustrazioni, tabelle ¢ didascalie van-
no inviati al seguente indirizzo: Redazione di Pianura, ¢/o Provincia di Cremona,
Corso Vittorio Emanuele 1l n. 17, 26100 Crenwona. Se i contributi sono redatti con
I'uso di sistemi automatizzati, occorre trasmettere alla redazione anche copia del
dischetto contenente il testo (preferibilmente in formato Word 95 o successivi),

5.1 lavori devono essere preceduti da un riassunto in italiano € in inglese. Per le
Segnalazioni si ritiene sufficiente la traduzione in inglese del titolo. La stesuri del
lavoro deve rispettare la seguente impostazione: Titolo, Riassunto, Summary, testo
suddiviso in capitoli (es. Intreduzione, Materiali ¢ metodi, Risultati, Discussione,
Conclusioni, Ringraziamenti, Bibliogrfia).

6.Gliarticoli devono contencre, su un foglio allegato, il nome, l'indirizzo, il nume-
ro telefonico dell’autore (o autori). Le figure, i grafici, le tabelle ¢ le fotografic che
accompagnano gli articeli devono essere predisposti con particolarc cura. Nel testo
deve esscere segnalato chiaramente il punto dove si desidera che vengano inscriti.
Ogni illustrazione deve essere accompagnita da una dicirura di presentazione costi-
tuita da un numero progressivo, un titolo ¢ una didascaliin. Nel caso di immagini
coperte da copyright & necessario trasmettere alla redazione I'auterizzazione alla
riproduzione. Grafici ¢ disegni vanno conscgnati su carta lucida con dimensioni pos-
sibilmente maggiori rispetto a quelle che si desiderane in stampa. Si raccomanda
cura particolare nell’indicazione:

a) dei termini da riprodurre in corsivo

1} dei titoli, dei capotitoli € dei paragnfi

¢) delle parti dell'articolo che si vogliono stampate con corpo ridotto.

7. Note ¢ riferimenti bibliogralici ('ora in poi). 11 ricorse alle note i contenuto
deve esscre il pin limitato possibile. Per le note di riferimento bibliogratico all'in-
terno del testo si adotra i sistema cognonice dell'autore-data della pubblicaziene tra
parentesi tonde (Rosst 1987). Sc all'interno dello stesso anno esiste 1a possibilita di
confondere pil autori con lo stesso cognome, si ricorre all'iniziale del nome pun-
tata (Rosst AL 1987; Rosst P 1987). Nel caso chic lo stesso autore abbia pubblicato pil
opere nello stesso anno e ¢i siriferisca ad una in particolare, eccorre aggiungere
alla data I lettera dell'alfabeto che la identifica anche nell’indice bibliografico (Rossi
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1987a; Rosst 19871). Nel caso ¢i si voglia riferire ad una parte specifica dell’opera,
i possono anche segnalare le pagine (Rosst 1987, p. 80-87).

Per le opere aventi pin di due autori va citato il primo seguito dalla locuzione lati-
na in forma abbreviata ef al. (Ross1 ef al. 1987).

8. Bibliografia (d'ora in poi). Deve essere organizzata, alla fine dell’articolo, in
stretto ordine alfabetico per autore o titolo. Le voci relative ad opere di pit autori
devono riporrarne tutti | nomi, a differenza delle citazioni nel testo, e vanno ordi-
nate con il primo che compare sul frontespizio dells pubblicizione. L'ordine di cita-
zioné bibliografica ¢ il seguente: cognome e iniziale puntata del nome dell’autore (o
autori),virgola, 'anno della pubblicazione, trattino, titolo della pubblicazione (in cor-
sivo), casa editrice ¢ luogo dell’edizione separati da virgole.

Esenipi:

BoizoN P, 1920 - Flora della provincia di Parma e del confinaite Appennino
tosco-ligure-piacentino, Stab. Tip. Ricci, Savona.

Buwenerm P & Gawsounr A, 1997 - Manuale pratico i ornitoiogia, Edagricole,
Bologna.

ForaGiarint M.N., Casatl C. & RaGa1 S, 1996 - Botanica oggl, Ldagricole, Bologna,

FPaesaggi ¢ suoli della provincia di Cremona, 1997, «Monografie di Pianurawr n. 2,
Provincia di Cremona, Cremona.

Nelli segnalazione di lavori pubblicati in periodici il titolo del contributo va
riportato in tondo, seguito dal titolo della rivista in corsivo e per estcso (0 in forma
abbreviara se accreditata) e dalla numerazione separati da virgole; ultimo elemento
da riporuare I'estensione dell’articolo stesse preceduto dai due punti (.

Esempi:
Bonall T, 1997 - Interessanti segnalazions floristiche nel Cremonese : primo contri-
buto, Picra, 9: 3-26.

Infine, nella segnalazione di lavori pubblicati in monogralic (quali ad esempio gli
atti di congressi etc.) il titolo del contributo va riportato in tondo, come pure il
titolo della monografia che va indicato tra virgolette e preceduto da in:

Lsempi:
Scazzos L., 1997 - Alle radici dei musei naturalistici all'aperto, in: "Stanzc della mera-
viglia”, CLUEB, Bologna: 91-134.

9.La redazione si riserva il dirirto di uniformare le citazioni biblivgrufiche, [a pun-
teggiatura ¢ Fuso delle iniziali maiuscole. Nel caso i signori Collaboratori provve-
dane di persona alla correzione delle bozze, queste debbono essere restituite entro
i termini concordati con la redazione (di norma 15 giorni); trascorso detto termine
si procedera alla correzione in redazione. Le modifiche devono limitarsi alla corre-
zione di refusi tipografici. Le eventuali spese per correzioni res¢ necessurie da
aggiunte ¢ modifiche al testo originario sarnno interamente a carico dellartore.
Ogni autore riceverd gratuiramente 30 copie dell’estrarto dellarticelo di sua perti-
nenzi nella rivisea,
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