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Summary

PIANURA - Scienze ¢ storia dell’'ambiente padano - N 1772003 p.313

Resti fossili di Ursus arctos
Linnaeus, 1758 nei depositi
alluvionali del fiume Po

in provincia di Cremona

Davide Persico *

Presso il Musco naturalistico paleontologico di San Daniele
Po (CR) sono conservart due rari reperti fossili di orso: una emi-
mandibola destra € un femore sinistro, provenicnti da sedimen-
ti alluvionali localizzati rispettivamente presso gli abitati di
Stagno Lombardo (CR) e Castelvetro Piacentino (PC) ed entrami-
bi attribuiti alla specie Ursus arcios Linnacus, 1758. 1 due ritro-
vamenti in esame contribuiscono, assieme al reperto descritto
nel 1996 da Anvosst et /., 2 migliorare le conoscenze sui preda-
tori nelle associazioni pleistocenico-oloceniche della pianura
padana. Un'accurata ricerca bibliografica ha permesso inoltre di
accertare che trattasi dei primi resti fossili di Ursies arctos mai
segnalati nelle alluvioni del fiume Po.

In the Palaeontologic, naturalistic museiun of San
Daniele Po (province of Cremonda, Nortbern ialy) two rare

Jossils of bear are preserved: a right jaw and a left femu;
Jownd in alinvial sediments located near the countries of

Stagno Lombardo (province of Cremona) and Castelvetro
Piacentino (province of Piacenza, Nortbern Ialy) respecti-
vely, that can be attributed to the species Ursus arctos
Linnaeus, 1758 The Lwo studied saomples contribute, together
with the find described in Anrossi et al 1996, to improve the
Enowledge on raiders in the Pleistocene-Olocene assemblages
of the Po Valley An accurate bibliograpbical search bas
alfowed to verify that they are the first fossils of Ursus arcros
ever krown i ihe floods of the Po river

* Musco natumlistico palcontologico, via Faverzani 11 - 126046 San Daniele Po

(CR). E-minil: davide. persicod@rin. it



Introduzione

Sono conservuti presso il Musco naturalistico paleontologico
di San Daniele Po (CR) due rari reperti fossili di orso. 1 resti,
costituiti da una emimandibola destra e (da un femore sinistro,
sono stati rinvenuti nel fiume Po, rispettivamente sulla barra
localizzata in prossimitad dell’abitito di Stagno Lombardo (CR) e
presso il deposito ulluvionale recente noto come [sola del deser-
to (Castelvetro Piacentino, PC). La lontananza tra i due siti i rin-
venimento lascia intendere Ia complera estraneita tra | due resti
palcontologici (Fig. 1).

Y
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Fig. 1: localizzazione wopografica dei siti di ritrovimento.

Descrizione
dei reperti

Emimandibola destra (Tav. 1)

Il fossile & stato rinvenuto presso la barra sabbiosa del flume
Po, oltre il pennello artificiale, in localiti Stagno Lombardo. Si
presenti in iniziale stadio di fossilizzazione, con stato di conser-
vazione che rispecchia le vicende diagenetiche cui ¢ stato sot-
toposto. Risulta quasi intatto nenostante la presenza di una frat-
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Tav. 1: emimandibola destra, vista laterale sinistra (A) ¢ vist laterale destra (B).



tura longitudinale del ramo ascendente. La presenza inoltre di
un’omogenéa copertura microalgale sulla superficie laterale sug-
gerisce un prolungato tempao di esposizione, in ambiente umidlo,
alla luce del sole. Turti | denti, tranne il premolare 4, sono pre-
senti manifestando un ottimo stato di preservazione e un inizia-
te stadio di fossilizzazione caratterizzato clalla presenza di ossidi
di ferro riconoscibili per evidenti macchie brune sulla superfi-
cie chiara dello smalte denrale. Come nel caso del reperto rin-
venuto nel flume Adda presso labitato i Pizzighetione (CR),
segnalato da ANFoss! et al. (1996), sull'emimandibola si registra
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8
223 mm 6 1.13 mm 11 14 mm
2 29.1  mm 7 1,51 mm 12 41,5 mm
3 432 mm 8 113 mm 13 134 mm
4 43,7  mm 9 85 mm 14 139 mm
5 48 nmim 10 70,5 mm 15 117 mm

Tab. 1: schema delle misurazioni biometriche.



la mancanza anatomica dei premolari 1, 2 € 3. Nella tabella 1
sono riportate le misurazioni biometriche effettuate sul fossile,
utilizzando i parametri di Torres Perez (1988).

Il confronto con i resti fossili di Ursus spelaeus conservati
presso il Museo di San Daniele Po, nonché con gli esemplari
descritti e misurati nel lavoro di Rossi & San11 (2001), permette
Iattribuzione del reperto alla specie Ursus arctos Linnaeus,
1758. In particoluare, le ridotte dimensioni - per un individuo in
fase adulta - nonché esilita della struttura ossea, le caratteristi-
che anatomiche del condilo, il ramo ascendente piuttosto slan-
ciato e quello orizzontale rettilineo sono risulwati indizi fonda-
mentali per Pattribuzione tassonomica e per la determinazione
del sesso femminile (Fig. 2).
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A
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Fig. 2: diagramma riguardante la relazione fra la lunghezza assoluta ¢ il dizmetro trasversitle del canino
in mandibole di ursidi di localith italiane «d estere (mod. dopo Rosst & Sanm 2001).

Nel complesso, lo stato d’'integrita - sia della parte ossea sia
della dentatura - lascia intendere una limitata azione di traspor-
to a carico del reperto fossile rinvenuto con ogni probabilitd a
poca distanza dal sito di giacitura primaria.

Femore sinistro (Tav. 2)
Rinvenuto nei depositi alluvionali recenti denominati 1sola
del deserto, presso I'abitato di Castelvetro Piacentino, il resto si



Tav. 2: femore sinistro, vista posteriore (C) ¢ vista anteriore (D).

presenta in buono stato di fossilizzazione, con il tessuto 0sseq
spugnoso dell’apofisi prossimale (testa del femore) e dell’epifisi
distale parzialmente riempito da scdimenti. Stesso stato di fossi-
lizzazione si riscontrt nella dinfisi, caratterizzity csternamente
dal tipico aspetro brune traslucido indice di una prolungata gia-
citura primaria in sediment limoso-argillosi. Lo stato di conser-
vazione € buono nonostante ka presenza di deboli fratrure del
periostio in corrispondenza della testa e della base e di crepe:
longitudinali, imputabili alla disidratazione successiva all’emer-
sione dal sedimento. Sono presenti evidenti abrasioni € fratture
in corrispondenza del grande trocintere e lungo la superficie
epicondilare; tuttavia Fintegritd delle parti pitl fragili, come il
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o 6

106,5 mm 3 52,4 mm ) 51 mm

2

437

mm 4 35,5 mm 6 80.3 mm

Tab. 2: schema delle misurazioni biomerriche.

periostio della ciafisi, suggerisce 1l rinvenimento in un luogo
vicino al sito di giacitura primaria.

Le caratteristiche anatomiche, desunte da osservazioni diret-
te ¢ da misurazioni biometriche (Tab. 2}, confrontate con dati
ricavati da femori di ursidi di [ocalita italiane ed estere (Rosst &
Sanr 20000, permettono di ateribuire il fossile alla specie Ursus
arctos (Fig. 3).

diameuo trasverso dell’epifisi prox (mm)

o

— lingare, U. arcios (Torres, 1988)

===~ lincwre. U. spelacus (Torres, 1988) . =
o lingare, U, spelacis, Laglio e 7
o fossile in gsame -

150 400 450 500 550

U. spetacits (Torres. 1988)
U. arcios (Torres, 1988)
U. spelucus, Laglio

lunghezza assoluta (mm)

Fig. 3: dingeanuma riguardante la relazione fra [a lunghezza assoluta e il diametro trasversale dell epifisi
prossimale nei femori di ursidi di localiti italiane ed estere (mod. dopo Rosst & Santt 2000).
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[ ritrovamenti precedentemente descritti vanno a colmare
un vuoto, quelle dei predatori nelle associazioni pleistocenico-
oloceniche della pianura padana, contribuendo, assieme 2l
reperto rinvenuto nelle alluvioni del fiume Adda e descritto nel
1996 da Anrosst et el , ad ampliare il potenziale areale di distri-
buzione di questi carnivori nell’area padana. Dalle informazioni
bibliografiche in possesso risulta inoltre che i fossili descritti nel
presente lavoro sono i primi reperti di Ursus arctos mai segna-
lati nelle alluvioni del fiume Po.
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Osservazioni fenologiche sulla
vegetazione di due riserve naturali
della bassa pianura lombarda:
le Bine (CR-MN) e Monticchie (LO)

Franco Zavagno *

Vengono dportati i risultati di un monitoraggio fenologico
efferruato, nel biennio 1999-2000, neli’ambito di due riserve nan-
rali della bassa pianura lombarda (le Bine € Monticchie). Esse ha
consentito di ricostruire i calendari delle principali tipologie di
vegetazione presenti e di operare interessanti confronti tra le due
stazioni ¢ le differenti cenosi. In particolare, confrontando i dati
fenologici con i ritmi di crescita di alcune specie rappresentative,
si sono ricavate informazioni utili per la comprensione del quadro
ecologico complessivo. Ulteriori riscontri sono derivati dalla com-
parazione dei diagrmmmi climatici, in riferimento sopratturto alle
precipitazioni, con quelli relativi all'umiditd armosferica, da cui
emerge una palese sincronia nell’andamento dei due parametri.

Parole chiave: fenologia, Lombardia, vegetazione, zone umide

Here follow the resuits of the phenological monitoring car
vied out in 1999-2000 in le Bine (provinces of Cremona and
Mantova) and Monticchie (province of Lodi) natiural veserves in
the low Po Valley This monitoring allowed both framing the
calendars of the main species of vegelation of the area and
making interesting comparison between the fwo monitored
sites and different Renosis. Specifically, useful inforination to the
understanding of the comprebensive ecological fraine bas been
obtaimed by comparing climatic diagrans, mostly referred to
Precipitations, with air buniidity diagrams. The comparison
proved e clear synchronisn in the course of the two paramieters.

Key words: phenology, Lombardy, vegetation, wetlands

* 1 canneto s.s. vin Varese 12 - 120010 Bareggio (MDD, E-mail: canncro@cnn. it
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L'osservazione fenologica rappresenta uno sirumento impor-
rante per I'analisi delle fitocenosi, anche in riferimento all’eco-
logia e alla competizione inter- € intraspecifica. Per contro, essa
risulta a tutt’'oggi penalizzata nell’ambito degli studi vegetazio-
nali, forse anche in relazione all'oggcttivo impegno richiesto
(occorrono infatii ripetuti e regolari rilevamenti nel corso di
una stagione vegetativi).

Nel caso delle zone umide, in particolare, il succedersi di
aspetti stagionali fortemente differenziati, sopratrutto in relazio-
ne alle fluttuazioni del livello idrico, risulta molto evidente (si
vedano le foto 1-8 di pagina 39, relative alla riserva naturale le
Bine). Cio rende particolarmente significativo, in questo caso, il
monitoraggio fenologico delle fitocenosi present.

Il presente lavoro sintetizza le indagini svolte nel biennio
1999-2000 in due riserve naturali situate nefla bassa pianura
lombarda: le Bine, sul fiume Qglio ai confini tra le province di
Cremona e Mantaova, e Monticchie nel comune di Somaglia (LO)
a poca distanza dal fiumne Po.

Caratteri generali
1) LE BINE - L'area & ubicata nella bassa pianura lombarda, al
confine tra le province di Cremona e Mantova, a una quota
compresa tra 23 m s.l.m. (rive del flume Oglio) € 30 m s.l.m.
(sommita dell'argine che rappresenta, in pratica, il confine della
riserva naturale). Il territorio & in massima parte formato da allu-
vioni recenti, con il prevalere di materiali fini quali limi e argil-
le.La vegerazione potenziale € rappresentata da formazioni fore-
stali di latifoglie caducifoglie, con prevalenza di farnia (Quercies
robuw?), sostituite da boschi igrofili a pioppi (Popuius albea ¢ F
nigra), salici (Salix alba p.m.p.) e ontano nero (Ainus glutino-
sa) nelle stazioni ripariali o con falda freatica subaffiorante. 11
nucleo principale della riserva ¢ costituito da un piccolo lago di
meandro del flume Qglio, con vegetazione in gran parte rappre-
sentata da cenosi erbacee igrofile e/0 a idrofite natanti di picco-
la taglia. In particolare, risultano ben rappresentate le seguenti
tipologie:
- boschetti igrofili a Salix alba e Ulmus minor,
- arbusteti a dominanza di Amorpba friticose;
- vegetazione erbacea igrofila di grande taglia (canneti e cariceti);
- vegetazione acquatica a prevalenza di piccole idrofite natanti
(es. Lemna minor, Salvinia natans);
- pioppeti razionali e assai recenti impianti productivi di latifoglie
di pregio (occupano la maggior parte della zona di rispetto).
2y MONTICCHIE - Larced si situa nella bassa pianura lodigiana
(altitudine compresa tra 47 m s.l.m., nel tratto pih depresso alla
base del terrazzo fluviale, e 60 m s.l.m. alla sommita di quest’ul-



timo), a ridosso del terrazzo del Po (tra il corso del fiume ¢ il
livello fondamentale della pianura), ed & occupata da alluvioni
formite in massima parte da ghiaie, sabbie e [imi (Allivitom
recente e Alluvium s.0). 1a vegetazione potenziale &, in pratica,
Ja stessa indiciata per le Bine. La morfelogia dell’area & in assolu-
ta prevalenza pianeggiante, ad eccezione delle scarpate del ter-
razzo fluviale, con dislivelli minimi che consentono pero, unita-
mente alla presenza di una falda freatica assai superficiale, il dif-
ferenziarsi della vegetazione secondo aspetti caratterizzati da
diverso grado di igrofilia. In particolare, risultano ben rappre-
sentate le seguenti tipologie di vegetazione:

- boschi igrofili a Salix alba e Ainus glutinosa;

- boschi meso-igrofili a dominanza di Quercies robur;

- pioppeti d’'impianto;

- arbusteti a Cornus sanguined,

- vegetazione a idrofite dei corsi d’acqua;

- incolti igrofili a seruttura erbacea.

Aspetti climatici

Sono stati utilizzati i dati relativi alle stazioni di Persico
Dosimo (periodo 1994-1999) per le Bine e di Somaglia (periedo
1990-1999) per Monticchie. Con essi seno stati realizzati i ter-
moudogrammi secondo Gaussen e Bagnouls (si vedano le figure
I e 2) per i possibili confronti con grafici di riferimento relativi
a stazioni e/o a periodi differenti. Le precipitazioni medie annue
assommano a circa 670 mm per Somaglia ¢ a pocoe meno di 750
mm per Persico, con massimi in autunneo (in suboerdine in pri-

T{*C) P {mm)
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Fig. 1: termoudogramma relativo alla stazione di Persico Dosimo.
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Fig. 2: termoudogramma relativo alla stazione di Somaglia.

mavera) e minimi in inverno ¢ in estate. Landamento, anche in
relazione ai valori medi mensili, ¢ simile per le due stazioni, con
quote massime di oltre 50 mm (settembre) € minime di circa 10
mm (febbmio). §i tratta di valori medio-bassi, comunque in sin-
tonia con 'ubicazione delle stazioni in oggetto, secondo un gra-
diente che vede la piovosita diminuire, in pianura padana, da
ovest procedendo verso est € da nord verso sud. Le temperatu-
re medie annue sono pressoché identiche (12.7°C per Somaglia,
12.8°C per Persico Dosimo), con valori minimi delle mecie men-
sili a4 gennaio (comunque superiori 4 0°C) ¢ massimi a luglio
(compresi tra 20 € 25°C). Pandamento complessivo assume la
tipica forma di “curva a campuana” che si riscontra in tutte le
regioni a clima temperato-freddo del continente europeo.
Lanalisi dei termoudogrammi evidenzia un periodo di aridita
estiva, soprattutto ned caso di Somaglia (uglio-agosto), a indica-
re la tendenza verso un clima d'impronta submediterranes.
Questa situazione & dovuta, in purticolare, al marcato calo di pre-
cipitazioni che si verifica in coincidenza dei mesi piti caldi e che
determina un deficit ideico che potrebbe risultare factore limi-
tante per lo sviluppo della vegetazione. Cio peraltro non si veri-
fica, se non in misura ridotta, date le condizioni di falda affioran-
te o subaffiorante che contraddistinguono le stazioni in oggetto,
consentendo cosi l'affermarsi di fitocenosi a pill © meno accen-
tuata igrofilia. Gli andamenti riscontrati non si discostano signifi-
cativamente da quelli relativi al passuto recente (1970-1990) con-
fermandone I caratterizeazione, anehe in riferimento alle impli-
cazioni bioclimatiche che ne derivano (vegetazione potenziale e
condizioni di stress per le fitocenosi presenti).




Metodi

I rilevamenti sono stati effettuati su quattro aree campione,
differenziate per tipologia di vegetazione (fisionomia, composi-
zione, struttura ¢ stadio dinamico), per ognuna delle due stazio-
ni scelte, su superfici variabili tra 20 e 120 m? in relazione alle
caratteristiche strutturali della vegetazione (maggiore nel caso
delle formazioni boschive). In dettaglio:

le Bine Monticchie
1 saliceto 120 m?2 | 1 alneto 100 m2
1 amorfeto 49 m? | 1 saliceto 100 m?

1 fragmiteto | 49 m? | 1 tratto di prateria igrofila| 25 m?

1 salvinieto 80 m? | 1 lemneto 22 m2

Le operazioni di rilevamento hanno avuto frequenza quindi-
cinale, da inizie aprile a fine novembre 1999 e, successivamen-
te, da meri marzo a fine novembre 2000; nei diagrammi fenolo-
gici vengono riportati i dati relativi al 1999, esemplificativi della
caratterizzazione delle singole cenosi.

Per ogni strato di vegetazione si € proceduto a registrare i
seguenti dati:

- copertura % di ogni specie presente;

- stadio di sviluppo vegetativo (valutato come prevalente nel-
I'ambito dell’area esaminata) di ogni specie censita,

- stadio di sviluppo delle parti riproduttive (fiori/frutti, valutato
come prevalente nell’'ambito dell’area esaminata) di ogni spe-
cie censita.

Per i valori di copertura si & fatto riferimento a PiGNa1TI
(1976), per gli stadi di sviluppo vegetativo alla scala proposta da
Dierschke (1970, in Muruer DoMpors & ELLENBERG 1974), per
quelli delle parti riproduttive a Marceno (1954). [ valori sono
poi stau modificati dall’Autore in fase di elaborazione per otte-
nere una migliore leggibilita dei diagrammi fenologici (si veda-
no le legende). Per briofite e pteridofite, se e laddove presenti,
la produrzione di spore & stata omologata alla fioritura,

Alla racceltn di questo tipo di dati sono state aggiunte alcu-
ne misurazioni morfometriche (in particolare l'altezza totale
delle piante) relative a una serie di specie erbacee particolar-
menie rappresentative (es.: comuni a pit tipi di vegetazione) a
fini di confronto. Inoltre sono stati rilevat dati meteorologici
guali, ad esempio, copertura del cielo, presenza di vento, tem-
peratura e grado di umidita dell’aria (questi ultimi due parame-
tri misurati tramite una sonda posizionata a ca 1,5 m di altezza
dal suolo, collegata a un termo-igrometro digitale).

Per quanto riguarda la misurazione dell’altezza delle piante,
occorre fare alcune precisazioni: nel caso di specie del genere
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Risultati

Carex, essa si riferisce alla lunghezza totale delle foglie, dalla
base all’apice delle stesse; eventuali diminuzioni nei valori regi-
striti sono imputabili al detericramento delle porzioni apicali
delle piante /0 ul prostrarsi delle stesse con I'avanzare della sta-
gione vegetativa,

Riserva naturale le Bine

SALICETO (Tig. 3 ¢ 4) - Salix alba e Platanus bybrida, che for-
mane lo strato arborec, mostrano un andamento simile del-
Iattivita vegetativa, con un prolungato periodo di muaturiti
durante il quale la copertura delle chiome rimane pressoché
costante. A differenza del salice bianco, che fiorisce precoce-
mente, il platano, all’interno del rilievo, non fiorisce e non frut-
tifica. La copertura arbustiva risulta abbastanza ridotta, ad
eccezione di Rubus caesius, che contraddistingue perd un
piano dominato a circa 1 m di aitezza; solo Cornus sanguinea
¢ canttterizzato da una fase di maruritd, mentre Amorpba fri-
ticosa e Rubus caesius, durante la stagione estiva, st segnala-
no per I'elevato ricambio della biomassa fogliare (Ia produzio-
ne di nuove foglie ¢ ln caduta di quelle pit vecchie procedo-
no a lunge contemporaneamente). Le specie erbacee fiorisco-
no quasi tutte entro la fine di maggio, cioé prima che la coper-
tura arborea raggiunga i valori massimi riducendo sensibil-
mente la luminositd del sottobosco. Tra queste alcune geolite
frequenti nelle formazioni boschive igrofile padane, come
Lettcojenn aestivum e Iris pseundacorus, e alcune terofite
come Galinm aparine che conclude il proprio ciclo vegerati-
vo entro la metd di giugno. Solo una specie erbacea (Sofanuin
dufcamara) florisce in piena estate quando l'oscuriti ¢ mas-
simu; altre (Carex riparia e Typholdes arundinacea), pur
mostrando una crescita vegetativa pressoché normale, non
giungono mai a fioritura perché in condizioni di eccessivo
ombreggiamento. Vi riesce invece Carex elata, grazie alla sua
precocita che le consente di anticipare Ia fogliazione di alberi
e arbusti, I diagrammi che descrivono 'sndamento della cre-
scita in altezza delle piante monitorate (Fig. 4) sotteolineano, in
particolare, 1o sfasamento temporale tra Carex efata, che arre-
sta il suo sviluppo poco dopo la metd di maggio, e C riparia
che, al contrario, lo prolunga sino a luglic avanzato, con circa
due miesi in piit a disposizione. Cio € presumibilmente riferi-
bile a caratteristiche intrinseche delle specie in oggetto: infat-
ti C riparia, come gid evidenziato, non appare particolarmen-
te adattata all'ambiente di sottobosco (Iassenza di floritura €,
a tale riguardo, un indice significativo).
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Fig. 4: saliccto di le Bine: diagrammi di crescitu di alcune specie rappresentative.

AMORFETO (Tig. 5 e 6) - Lo strato arbustivo & composto in mis-
sima parte da Amorpba friticosea, che forma un piano domi-
nante a un'altezza media dal suolo di circa 3,5 my, al di sotto del
quale si sviluppa una copertura abbastanza fitta di Rubus cae-
sius. La prima fiorisce in un periedo limitato di tcmpo (meno di
due mesi tra ln comparsa dei boccioli, 1 meti aprile, e la fine
dclla fioritura entro la prima decade di giugno), il secondo pro-
duce fiori e frutt, pressoché senza interruzioni, da aprile sino a
ottobre compreso. La maggioranza delle specic erbacec manife-
sta un “comportamento” comune, ben evidenziato dai diagram-
mi fenologici: sia terofite (come Cardennine birsula e Galium
aparine) che geofite (come Leucojunt aestivum) ed ecmicripto-
tite (come Poa trivialis) mostrano infatti una chiara pausa esti-
va nell’attivitd vegetativa in coincidenza con il periede di minor
disponibilitit idrica. La fioritura ¢ [a fruttificazione di quasi tutte
le specie erbacee presenti ha luogo tra aprile ¢ giugno. Alla
pausa estiva della compenente erbacea corrisponde il calo di
coperturi di quella arbustiva, indotta anche dal boom demogra-
fico dell'emittero Metcalfa pruinosda con conseguente etfetto
defogliante (i rami verdi e le foglie di 4. fruticosa e di R. caesiis
appaiono, in quel periodo, in gran parte ricoperti da abbondan-
ti secrezioni cerosc ¢ zuccherine che, occludende gli stomi e
favorendo linsediarsi di funghi epifiti noti con il nome di
“fumaggini”, causano una filloptosi anticipata). La ripresa car-
doestivasntunnale delle erbacee ha subito una drastica interru-
zione a causa dell’inondamento del suolo, protrattosi per circa
un mese a partire dal 23/10/1999. La figura 6 sottolinea coiie la
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Fig. 6: amorfero di le Bine: diagrammi di cresciw di alcune specie rappresentative.
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crescita della componente erbacea sk arresti piuttosto precoce-
mente (metd maggic), in probabile correlazione con il rapido
raggiungimento di un elevato grado di copertura di A. fiuticosa
e il conseguenre marcato ombreggiamento che ne deriva.

FRAGMITETO (Fig. 7 e 8) - La maggioranza delle specie presenta
i massimi di atrivita vegerativa ¢ di copertura nei mesi centrali
dellanno (giugno-agosto), senza una vera ¢ propria fuse di matu-
riti Garresto deflo sviluppo in assenza di processi degradativi)
bensi con un intenso € continuo ricambio della biomassa foglia-
re. Particolarmente rappresentativa di tale modalita ¢ Urtica
dioica che costituisce peraltro una delle specie dominanti insie-
me A Phragmites australis € a Calystegia sepitin. Anche le fio-
rirure si concentrano preferenzialmente in questo periodo, i frut-
ti permangono spesso sino ad autunno inoltraco. Il ritmo di cre-
scita (Fig. 8) risuita abbastanza simile in molte delle specie moni-
torite, che raggiungono perd dimensioni finali newamente diver-
serda meno di 1 m nel caso di Lewcojum gestivant a1 pin di 2 m
per Galitn aparine, Lycopus europaeus e Urtica dioica (la
forte competizione per la luce al di sotto della copertura delle
canne favorisce la crescitit in altezza). Si differenzia invece £
aristralis, che cresce pitt rapidamente e raggiunge un'altezza net-
tamente superiore a quella delle altre specie (3,54 m).

SALVINIETO (Fig. 9) - Lu comparsa dei primi individui di
Satvinia natans, cost come delle altre due specic rilevate
(Lemmna minor e Spirodela polyrrbiza) € alquanto tardiva
(metd luglio); si assiste successivamente a una crescita piuttosto
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rapida con fluttuazioni anche sensibili nei valori di copertura
relativi alla specie dominante. Tali fluttuazioni sono perd da
ascriversi, soprattutto, al fatto che si tratta di un’idrofita libera-
mente natante e, quindi, soggetta a frequenti spostamenti ad
opera del vento € delle correnti. Entro 1a fine di novembre tutte
le specie presenti hanno esaurito il loro ciclo vegetativo € solo
Salvinia natans evidenzia riproduzione per via sessuale (pro-
duzione «i spore). In particolare, Ia specie dominante raggiunge
i valori massimi di copertura all'inizio i novembre; si assiste
successivamente a un brusco calo di presenza per ['innescarsi di
processi di decomposizione che procedono assai mpidamente.
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Riserva naturale Monticchie
ALNETO (Fig. 10 e 1 1) - Alnus glutinosa & esclusivo nello strato
arboreo, con coperture che divengono apprezzabili a partire dal-
I'inizio di aprile € raggiungono i valori massimi in agosto-settem-
bre, per poi diminuire progressivamente sino a fine novembre.
Per problemi oggettivi, riesce di difficile osservazione l'anda-
mento della fioritur ¢ della fruttificazione; i dati disponibili man-
tengono percid un certo margine di approssimazione. Lo strato
arbustivo risulta fitto e intricato, con Sambucus rigra in mag-
giore evidenza; questu specic mostra un grado di copertura gia
elevato a inizio primavera, ma la fasc di senescenza (perdita
delle foglie) avviene prima che per le altre (Rubus caesius e
Cornis sanguined). Le variazioni, intorno al valore massimo, nel
grado dj copertura di Rubus caesius Si possono interpretare
principalmente come effetto del pascolo ad opera di insetti. La
componente erbiaced non sembra particoluirmente penalizzata
dall'ombreggiamento, con specie che fioriscono tendenzialmen-
te in estate (Circaea futetiana, Urtica dioica) e anche in autun-
no (Galeopsis frubescens) quando, peraltro, la copertura arbo-
rec-trbustiva gia tende a declinare. Per quanto riguarda Cireaea
tutetiana ¢io & dovuto al suo particolare adattamento ad
ambienti di sottobosco mentre, nel ciaso i Urtica dioica, va
comunque sottolincata ['assoluta brevitd delld fioritura, forse
proprio a causa dell’eccessiva oscurita (un effetto sinergico in
tal senso & probubilmente indotto, analogamente a quanto
riscontrato a le Bine, dalla presenza di Melcalfe pruinosa). 11
sensibile calo di luminosita nel sottobosco € ben espresso dalle
curve di crescita defla figura 11: tre su quattro delle specie moni-

altezza {cm)

200

~— Circaea lutetiana inl,

—i— Circaea iutetiana esl.
—8— Galium aparine inl.
—&— Galium aparine esl.

—@— Urlica dioica int.
—ai— Urlica dioica est.

—p— Allfiaria peliclala

) e o ) 2 ¢  data
& F & G
> é‘o\ AN
)
B

Fig. 11: alneto di Monticchie: dingrammi di crescita di alcune specie rappresentitive.

28



SUKIO AAIOTE O
caprrn
s phitmans

TTRLID (RO
Coparnay

Ot e

m " v w w Vel % ® n e
LEGENDA cobidan
T thmcs poica
0 dnse di sviluppn '
o CH-——= | BRemcaiocaomiece; - RO
El  oaturicd e T o e 7 —— .

[ fasediscucscenm e

—— fioritura .

— fruttificarionc L] L ¥ » o - o x xa e

Fig. 12: calendario fenologico del saliceto di Monticchie.

29



torate evidenziano precocemente (gia a fine aprile) una “forbi-
ce”, con le piante che crescono in condizioni di migliore illumi-
nazione (“esterno” in figura) decisumente avvantaggiate. Esse
infatti, a differenza ci altre (“interno™), non arrestano la loro cre-
scita e raggiungono, alla fine, un’altezza circa doppia.

SALICETO (Fig. 12 e 13) - Nello strato arboreo si possono distin-
guere un piano dominante, formato da salici (Salix albe) di
grandi dimensioni ma a copertura rada, € un piano dominato,
pitt denso, con presenza di Afnus glitinosa e, meno abbondan-
te, di Ulmus minor. La copertura complessiva € massima «a
luglio a settembre, quando il sovrapporsi di pil livelli di vegeta-
zione arborea crea condizioni di sensibile oscuriti nel sottobo-
sco. Lo strato arbustivo si differenzia anch'esso in un piano
dominante, che comprewnde soprattutto U srisior € in subordine
Sambucus nigra, € uno dominato in cui compare pressoché
esclusivamente Rubus caesius. U minor & 'unica specie dello
strato arbustivo a non fiorire; cio si pud ricondurre sia alle con-
dizioni di scarsa luminositd dell'ambiente sia alla giovane ¢ta
degli individui qui presenti. Il denso schermo formato dalla
copertura arboreo-arbustiva condiziona lo sviluppo della com-
ponente erbacea limitandone, in particolare, le possibilita di fio-
ritura: emblematico, a tale riguardo, il caso di Urtica dicica che
mantiene coperture apprezzabili solo sino 4 inizio estate € non
giunge mai a fioritura, Per quanto riguarda la velocith di cresci-
ta, vale quanto sottolineato a proposito dell’alneto, con una “for-
bice” nello sviluppo delle specie erbacee monitorate che si
manifesta in coincidenza della chiusura della volta soprastante.

altezza {cm}
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Fig. 13: saliceto di Monticchie: diagrammi di crescita di alcune specie rappresentative.
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Fig. 15: prateria igrofila di Monticchie: diagrammi di erescita di alcune specie rappresentative.

VEGETAZIONE ERBACEA IGROFILA (Fig. 14 € 15) - Rubus cae-
sius ¢ l'unica specie arbustiva presente, peraltro con valori di
copertura ridotti {(massimo 1, ma con percentuali sempre inte-
riori a 200; ne € stata riscontrata la fioritura ma senza maturazio-
ne di frutti, presumibilmente per azione di pascolo di alcuni
invertebrati. La componente erbacea € formata, prevalentemen-
te, da specie di media e grande taglia (ad esempio Carex acu-
tiformis, Solidago gigenitea) e o lunga persistenza (Ciclo vegeta-
tivo che copre gran parte del periodo di osservazione); le fiori-
ture sono abbastanza omogeneamente distribuite nell’arco del-
anno. La crescita risulta simile nelle diverse specie (Fig. 13
tutte raggiungono, al momento del massimo sviluppo, un'altezza
decisamente elevata (mediamente oltre 2 m, quasi 3 m nel caso
di Urtica diolcay e mostrano un ritmao di accrescimento quasi
identico. Questo esprime la sostanziale assenza di fateori mi-
ranti (Ia luce in particolare) e I'elevara competitiviti di tutte le
specie presenti, da cui deriva un guadro complessivo dinamica-
mente vivace ¢ ben caratterizzato. Anialogamente a quanto
riscontrato per I'amorfero di le Bine, si & assistito a un’infesta-
zione estiva causata dall’emittero Metcalfar priinose, a carico
soprattutto di Urtica dioice, senza perd che questo abbia deter-
minato effetti apprezzabili sulla copertura delle specie presenti.

LEMNETO (Fig. 16) - Lesmmna minor (nel diagramma riportata,
per ragioni di opportunitd, insieme a L. minuta) risultia, nel com-
plesso, nettamente dominante pur a fronte di fluttuazioni note-
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voli nei valori di copertur, la cui origine € forse da ricondursi
anche a interventi antropici non verificati (ad esempio: rimozio-
ne della biomassa vegetale per mantenere sgombra la superficie
dei corpi idrici). Nell'arco del periodo aprile-novembre 1999 si
sono registrati, in particolare, due episodi di “esplosione demo-
griafica” della fenticchia d’acqua seguiti da un rapido declino
(marzo-aprile, giugno-luglio); successivamente si € assistito ad
un ulteriore accenno i ripresa, limitato pero dal concludersi
della stagione vegetativa o, comunque, dal deciso calo della tem-
peraturi. La presenza di altre specie risulta influenzata dalle ope-
razioni di ricalibratura e pulizia dei canali effertuate a inizio pri-
mavera, che hanno comportato 'asportazione di molta della fito-
massa presente. Il permanere di porzioni ipogee nel fango di
fondo ha consentito perd la ripresa di alcune idrofite, seppur
con un certo ritardo: tra ghi elementi pid caratteristici della vege-
tazione fontinale ricordiamo, in particolare, Berula erecta e
Callitriche stagnalis. Nessuna di queste, come del resto Lemna
mitnor € Loaninuta, giunge mai a fiorire, anche in relazione agli
interventi effettuati che hanno fortemente condizionato le
potenzialita di espressione delle specie in oggetto.
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Conclusioni

Le evidenze di maggior significato sono risultate le seguenti:
- la relativa costanza di risposta della componente arborea, al
variare sia della stazione sia del tipo di vegetazione;
- I'esistenza di specie arbustive a “ridotta vivacita fenologica”
(es.: Cornus sangiined), con un fungo periode di stasi nell’atti-
vitiL vegetitiva e riproduttiva, in alternativa a specie ad “clevat
viviacitl” (es.: Rubus caesius),
- la distinzione, nella componente erbacea, tra specie “u lunga
persistenza” {es.: Carex spp.), sempre rilevabili da marzo sinoe a
fine novembre, € specie "a breve persistenza” (es.: Galfiun apa-
rine, Lercojum aestivunt) la cul presenzi si manifesta solo in
periodi pit limitati di tempo;
- l'esistenza di un'interruzione estiva, molto evidente, dell’acti-
vith vegetativa (il riferimento e soprattutte all’amorfeto di le
Bine) in situazioni presumibilmente contraddistinte da deficit
idrico accentuato, che interagisce sinergicamente con altri fat
tori di disturbo (“infestazione” ad opera di Metcalfa pritinosa);
- la risposta delle specie alle variazioni dei fattori ambientali in
gioco, come nel caso di Guliune aparine e Urtica divica, in
assoluto le pitt ubiquiste tra quelle censite. Risulta infacti evi-
dente che esse esprimono il massimo della loro potenzialita
nell’ambito di cenosi erbacee con copertura arborea ¢ arbusti-
va nuila o quasi. In ambicnte di sottobosco queste specic, sep-
pure frequenti, si distinguono per i bassi valori di copertun, le
dimensioni inferiori, la riduzione del periodo di attivith e del
grado di fertilitd;
- la differente risposta delle specie, all'interno della stessa fito-
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Fig. [8: andamento dell’'umiditi atmosferica relativa per la stazione di Monticehie.

cenosi, in funzione delle variazioni microambientali, con parti-
colare riferimento al gradiente di luminosita. Cost ad esempio
Cireaed lutetiana che, pur essendo esclusiva del sottobosco, al
variare (anche di poco) deila copertura soprastante risponde
prontamente con un aumento 0 una riduzione della potenzialita
cli crescita, espressa sia dalla velocita di accrescimento sia dalle
dimensioni mggiunte dalle piante.

La ripetizione dei rilevamenti nel corso dell’anno 2000 non
la evidenziato variazioni sostanziali nei calendari delle singole
cenosi, soprattutto nel caso di Monticchie. Da segnalare invece,
per le Bine, le seguenti note:

- Papprezzabile rinnovamento da seme di Amorpba fruticosd
nell’amorfeto, indotto dall’'apertura di varchi nella copertura
arbustiva e dall'esbosco del pioppeto adiacente, che hanno
determinato una maggiore luminositi al suolo;

- lo sviluppo posticipato di Urtica dioica nel fragmiteto, dovuto
al prevalere della riproduzione da seme rispetto a quella vege-
tativa, contrarinmente a quanto avvenuto l'anno precedente;

- la copertura quasi nulla nel salvinieto, presumibilinente in sin-
tonia con le fluttuazioni cicliche gii riscontrate negli anni pre-
cedenti (ZavacNe & Colur 1998).

Alcuni interessanti riscontri si hanno anche dall’analisi dei
dati riguardanti 'umidita atmosferica relativa, il cui andamento
nell'ambiro delle tipologie analizzate € riassunto nei diagrammi
delle figure 17 (le Bine) e 18 (Monticchie).

Per quanto riguarda le Bine, i valori sono compresi tra il 20%
e I'80%, con variazioni particolarmente sensibili nel caso dell'a-
morfeto (molto marcato ¢ il calo estivo, in corrispondenza del
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periodo di aridita climatica il cui effetto & amplificato dal ridur-
si della copertura arbustiva). Assai pitt costanti risultano 1 valori
nel saliceto (ca 40-73%), probabilmente a causa dell’effetto serra
indotto dalla copertura arborec-urbustiva che tende a trattenere
I'umiditi prodotri dall’evapotraspirazione. I vilori mediamente
pilt bassi si hanno per il salvinieto dove, seppure in presenza di
un'ampia superficie d'acqua con forte evaporazione, 'assenza di
copertura favorisce la dispersione dell'unidita, anche ad opera
del vento. Da rilevare inoltre come i valori registrati nel fragmi-
teto tendano a superare quelli del saliceto e dell’amorfero a par-
tire dalla metd di giugno, dopo che le tre specie dominanti
(Phragmtdtes australis, Cealystegia sefritny ¢ Urtica  dicice)
hanno maggiunto i massimi valori di copertura nonché, in parti-
colare B australis, il massimo sviluppo in altezza. Condizioni
che, dal punto di vista strutturale, avvicinano il fragmitero a una
formazione arbustiva, con un conseguente effetto serru al i
sotto della vola; qui, peraltro, il suolo risulta pressoché peren-
nemente saturo d'acqua, con ovvi riflessi sull’evapotraspirazio-
ne, presumibilmente piuttosto clevata.

A Monticchie i valori di umidita riferiti alle differenti tipolo-
gie di vegetazione risultano assai simili tra loro (vedi la figura 18,
dove & evidente la sintonia tra le singole curve), mentre escur-
sione massimit ¢ quasi identica a qaella riscontrata a le Bine (ca
25-80%). Questo quadro pud trovare spiegazione nel fatto che le
aree monitorate si trovano all’'interno o al margine di superfici
boschive, il cui microclinma ¢ relativamente costante e caratteriz-
zato da un'umidith mediamente superiore rispetto all'esterno. La
vegetazione a idrofite natanti (il lemneto in questo caso, ubicato
in un'asta di risorgiva adiacente al bosco) si segnala comunque,
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analogamente a quanto riscontrato a le Bine per il sulvinieto, per
i valori mediamente pih bassi rispetto alle altre tipologie.

Nella figura 19 sono riportate l¢ medie complessive per le
due stazioni {le Bine ¢ Monticchie), ottenute come media dei
valort relativi alle singole cenosi; sono altrest evidenziate le linee
di tendenza. E palese come queste ultime ricalchino tendenzial-
mente 'andamento stagionale delle precipitazioni (Fig. 1 e 2)
con due massimi in primavera ¢ in autunno (pill marcito il
secondo) e un minimo in esttee.

Ly somiglianza appare pit netta per Monticchie (comprova-
ta dal valore decisamente pili elevato di R2), a cui corrispondo-
no anche i valori in assoluto piin elevati, in sintoniit con quanto
sopra sottolineato. Cid risulta assai evidente osservando il dia-
gramma riportato nella figura 20, dove sono messi a confronto i
vitlori medi di umidith relativa registrati durante il pericdo di
osservazione (anno 1999) nell'ambito delle differenti tipologie
di vegetazione (qui raggruppitte, per utilita, secondo somiglian-
ze di ordine strutturale e fisionomico). Infatti, s¢ si confrontano
i dati dei due saliceti, essi risultano pressoché identici tra loro,
cosi come quelli riferiti al fragmiteto di le Bine e al prato umido
di Monticchie, entrambi riuniti sotto la voce “vegetazione erba-
cea igrofila”, Da notare, invece, li netta differenza nell’ambito
della “vegetuzione a idrofite natanti” (salvinicto di le Bine e lem-
neto di Monticchie. gquest’ultimo, a differenza del primo, sotto
copertura arboreo-nrbustiva).

Si conferma, nel complesso, Ia validitd dell’osservazione feno-
logica per il monitoraggio sensu leato della vegetazione, jvi inchu-
se le dinamiche a medio e lungo termine, di cui € possibile rav-
visiare le tendenze ¢ i passaggi intermedi in relazione ai muta-
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Riassunto

PIANURA - Scienze ¢ storia dell'ambiente padane - N. 17/2003 p. 1165

Conservazione della trota marmorata
(Salmo marmoratus Cuvier, 1829)
nel tratto sub-lacuale del fiume Adda

Carlo Lombardi *, Simone Rossi *,
Antonio Aiolfi **

La trota marmorata & specie tutelata dalla CE, endemica del
bacino adriatico ¢ discretamente diffusa nel tratto sub-lacuale
del fiume Adda. E stata oggetro di uno studio pluriennale, realiz-
zato nell'ambito di un programma di utela della specie attuato
dalle Province di Cremona ¢ Lodi, nel tratto del fiume Adda com-
preso tra Cassano d’Adda, MI e Boccea di Serio, CR (58,7 km).
Medianee tecniche indirette - quali il censimento e l'analisi
morfometrica dei nidi - sono stati valutad lo stato di salute, le
dimensioni della popolazione e ghi effett delle fluttuazioni
(naturali o artificiali) dei livelli idrici sull’eflicienza ed efficacia
della riproduzione naturate. Dalla ricerca € emerso che la pre-
senza di eventi di piena coincidenti con il periodo riproduttivo
riduce fortemente il numere di nidi e che il calo dei livelli idri-
¢i successivo alla deposizione pud dererminare la messa in
asciutra degli stessi. Il recupero delle uova dai nidi in asciutta,
oltre che una valida alternativa all’acquisto di materiale dagli
allevamenti commerciali, € risultato utile al fine di correlare le
dimensioni dei nidi con il numero di uova in esst presenti. E
stato cost possibile osservare una forte relazione tra il parame-
tro larghezza allo scavo (Yas) e la quantitit di uova deposte. Nel
complesso la popolazione di trota marmeorata del fiume Adda
risulta stabile dal punto di vista numerico. Il rischio maggiore ¢
quello di inquinamento genetico della specie, chie si determina
con ['utilizzo nelle ativitd di “ripepolamento” di materiale non
proveniente dal bacino del filume Adda. Tali pratiche andrebbero
soppresse. Sono descritti inoltre le metodologic € i risultati dei
recuperi delle uova dai nidi, dell'incubazione delle uova, dello
svezzunento delle larve e del rilascio degli avannotti.

® Provincii di Cremona, Settore Agricoliury caecin ¢ pescl, via Dante 13- - I

26100 Cremona. E-mail: carlolombardi@iol.it, rossi.simo@liscaliner.it
= via'l. Nuvolari 1 -1-26014 Bagnolo Cremasco (CR).
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Summary

Introduzione

Marble trout is a protected species from EC endemic of the
Adriatic basin and spread in the Adda River From 1999 the
Provincial Administrations of Cremona and Lodi bave been
carrying ol o special protection progrant during which nar-
ble trout was deeply studied on the Adda river from Cassano
d’Adda (MI) to Bocca di Serio (CR). By means of indirect
methods (census amd morphological analyses of nests) the
Authors evaluated bealth conditions of the popudation, its size
and the effects that natural and artificial changes of water
level bad on effictency and effectiveness of natural reproduc-
tion. The Anthors noticed that flood events during the spa-
ning period can redice the number of nests, Moreover the
reduction of water level after spawning can determine the
drought of the nests. Eggs picking from dry nests is an effecti-
ve alternative to trout purchase. Since the marble trout sitiea-
Hon on Adda River is stable; the major risk could be the gene-
tic defileinent effect due to the introduction of fishes belon-
Ling to allochtbonous strains.

La trota marmorata Salmo imarmoraties Cuvier, 1829 riveste
un particolare interesse ecologico ¢ ricreativo sportivo. E una
specie endemica del bacino adriatico; attualmente & presente in
Italia (nella fascia a nord del fiume Po), nei territori delia ex
Jugoslavia e in Albani:i (Povz et crf. 1996). Gli animali possono rag-
giungere dimensioni di 120 cm ¢ un peso di 13 kg, prediligono
le acque sufficientemente profonde e non troppo mosse del
corso medio dei fiumi (GANDOIFI ¢t af. 1991). L'accrescimento &
ripido: nel fiume Adda al primo anno si raggiunge la taglia di 16-
19 cm, al secondo di 18-30 ¢m, al terzo di 38-44 cm ¢ al quarto
di 47-52 cm (Merart 1995). Lalimentazione € costituita da
macroinvertcbrati bentonici e terrestri nel primo anno di vita,
poi si manifesta una spiccata ittiofagia. 11 periodo riproduttivo
nel fiume Adda & collocato tea novembre ¢ dicembre. Le uova
giallo-arancioni, delle dimensioni di 5-7 mun, vengono deposte in
appositi “nidi” in numero variabile da circa 1.000 a oltre 2.000
per kg di peso corporco (JELL ef al. 1992; Juu 1994; Meran
1994, 1993). La trota marmorati si ibrida con facilitd con la trota
fario dando origine a soggetti fertili con caratteristiche morfolo-
giche intermedie. Quale specie endemica del distretto adriatico
¢ consideranl con interesse dalla Comunita Europea che, con
DPR 357/97 (attuazione della direttiva 92/43/CEE relativa alla
comservazione degli habitat naturali e seminaturali, nonché della
flora e della fauna selvatica), ha provveduto ad includere questo
Salmonide nellallegato B del provvedimento quale specie d'in-
teresse comunitario per la cui difesa ¢ riehiesta la designazione
di zone speciali di conservazione,



Materiali e metodi

La trota marmonita ha una discrea distribuzione nel trito
sub-lacuale del fiume Adda e in alcune sue derivazioni, tra le
quali spicca per imporranza il canale Vacchelli (Narpt & Prsaro
RamiLLa 1989; Provinagia pi CrREMONA 2002). Le Province interes-
sate {Cremona, Lodi, Milano), fino ad alcuni anni or sono, hanno
adottato differenti politiche di gestione dei Salmonidi, che spes-
50 hanno incluso anche pratiche di ripopolamento. Solo negli
ultini quatero anni trl questi Enti sono state raggiunte intese per
realizzarc interventi di conservazionce della trota marmoraitd, che
prevedono censimenti della popolazione - attraverso il conteg-
210 e la misurazione dei nidi deposti - e fa raccolta di dati sulle
catture eseguite da pescatori selezionati. Dal 1998 si ¢ daro
corse a interventi di recupero delle uova dai nidi post in asciut-
1a: inizialmente venivano collocare in nidi artificiali apposita-
mente costruiti in alveo, mentre ora vengona trasferite per 'in-
cubazione in un impianto a tal fine realizzato dalla Provincia di
Cremona. Nel 2002 ¢ stata riproposta la riproduzione artificiale
di csemplari carturati nel canale Vacchelli, pratica gia seguita
dalla Regione Lombardia e dalla Provincii di Milano per alcuni
anni (1993-1999).

Area di studio - [l tratto del fiume Adda interessato daila pre-
sente indagine € compreso tra Cassano d'Adda, MI (111 m
s.l.m) e Bocca di Serio, CR (49 m s.l.m.) con una pendenza
medix complessiva dello 0,11%. La morfologia & quella tipica i
un corso d'acqua di pianurma, con lctto a meandri mutevole nel
tempo intaglizto nelly piana aliuvionale. La qualita dell’ acqua si
assesta tra [a prima ¢ la terza classe, subendo norevoli varia-
zioni in relazione allih portata idrica, molto ridotta nel periodo
invernale ma con scarti rilcvanti anche nella stagione irrigua a
valle delle principali derivazioni, nonché ai ricorrenti scarichi
(ARPA 2000).

Censimento dei nidi - Dalla stagione 199972000 a quella
200272003, per quattro anni consecutivi, & stato effettuato il
censimento dei nidi di trota marmeorata sul fiume Adda, median-
te conteggio visivo. Le uscite sul campo sono state ripetute pilt
volte al fine di rilevare eventuali deposizioni successive alla
prima osservazione. Un solo monitoraggio per sito rischia infat-
ti di sottostimare il reale numero di nidi presenti. Se 'uscita &
precoce vengono perse le deposizioni tardive, se essa ¢ posta
invece al termine del periodo riproduttive & possibile che alcu-
ni nidi possano sfuggire al conto perché ricoperti in breve
tempo da uno spesso feltro epifitico. La porzione di corso ogget-
to d'indagine (58,7 km) & quella inclusa tra la presa del canale
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Muzza in comune di Cassino d'Adda e Pimmissione del flume
Serio in localiti Bocea i Serio (comune di Montodineg). 1 con-
teggi hanno interessato cinque tratti di fiume delimicati da shar-
ramenti che possono limitare o impedire la migrazione degli ani-
mali (Cassano d’Adda, Rivolta d'Adda, derivazione canale
Vacchelli, Spino d’Adda, Lodi). Nella stagione 2000/2001 non ¢
stato visionato il tratto (24,7 km) dal ponte di Lodi alla localiti
Bocca di Serio per la presenza di acqua molto alta e torbida che
ha reso impossibili le operazioni di monitoraggio.

Rilevamento dei dati morfometrici relativi ai nidi - Nel
corso delle stagioni 2001/2002 e 2002/2003 sono state effettua-
te misurazioni di una parte dei nicddi di trota censiti. Data la pre-
senza in letteraturn di pochi dati relativi alla morfometria dei
nidi (ALESSIO ef al. 1990; Mirar 1994, 1995; LucieLL 1998), si &
deciso di raccogliere una scrie sufficientemente dettagliata (li
parametri (Fig. 3). Al fine dell’indagine, sono stati consiclerati:

- lunghezza massima (fin): distanza tra 'inizio dello scavo e il
termine della colma;

- lunghezza alla colma (fue): distanza tra Pinizio dello scavo e 1'i-
nizio della colma;

- Jarghezza allo scavo (Jas): largliezza (massima) tra le estremitd
laterali dello scavo;

- larghezza alla colma (fac): larghezza (massima) tra le estremitit
laterali della colma;

- profondith massima i scavo (@m): profondith massima della
zona di scavo;

- profonditi pre-scavo (dp): profondith dell’acqua della zona
immediatamente a monte dello scavo;

- profonditd della colma (¢/c): profondita dell’acqua nel punto di
massimo accumulo di materiale inerte all'interno del nido;

- differenza tra profondith massima di scavo e pre-scavo (m)):
dn-dfy

- differenza tra profondict massima di scavo e della colma (mc).
dni-dc

- differenza tra profonditi pre-scavo e della colma (2e): dfr-dc.

Rilevamento dei nidi in asciutta e recupero delle uvova -
Nel corso delle stagioni 2001/2002 ¢ 2002/2003 i nidi visionali
durante la fase di censimento sono stati ripetutamente control-
laci ol fine di verificare I'eventuale esposizione a fenomeni di
asciutta conseguenti alle riduzioni di portata del fiume Adda nel
periodo successivo alla deposizione. 1 nidi rimasti in asciutta
sono stati contati € per ognuno di essi € stata programmata,
dopo pilt di 20-25 giorni dal primo conteggio (al fine di per-



metrere alle vova di raggiungere uno stadio di marurazione tale
da poter ¢ssere maneggiare senza traumi), un’atrivitd di raccolta
delle uova deposte, da atruarsi mediante scavo nella ghiaia e rac-
colta a mano per i nidi completamente asciutti, mentre per quek-
li con residui di acqua € stato previsto l'utilizzo di pipette ¢ di
una pompa idraulica a motore. Le uova recupente, irasportite
all’interno di bacinelle presso l'incubatoio delia Provincia di
Cremona, situato in comune di Spino d'Adda, sono state conteg-
giate con metodo volumetrico; nella stagione 2002/2003 il nume-
ro e la disposizione sono stati messi in relazione con le caratteri-
stiche morfometriche dei nidi (sono stati scartati quelli con una
percentuale rilevante di uova morte €/0 con saprolegna).

Incubazione delle uova e rilascio degli avannotti - Presso
I'incubatoio di Spino d’Adda sono stati rilevari i dati di incubazio-
ne delle wova € di riassorbimente del sacco vitellino. Nel mese di
marzo 2002 gli avannotti a sacco vitellino riassorbito in parte
sono stati rilasciati nel fiume Adda e in parte sono stati utilizzati
in prove sperimentali di svezzamento in ambiente naturale (per 6
mesi circa) al fine di comprendere la densita ottimale di semina ¢
verificare gli accrescimenti dei giovani di trota marmorata. A rale
proposita sono stare ritenute idonee le due teste di fontanile (R2
e R3) parallele e connesse al sistema della roggia Filibera (comu-
ne di Soncing, fig. 8), con superficie rispettivamente pari a 1298
m?2 (R2) ¢ 134 m2 (R3). Per impedire la fuga degli esemplari sono
state urilizzate apposite griglie. In entrambe le teste sono stati rile-
vari i principali parametri chimico-fisici (temperatura, ©ssigeno
disciolto € percentuale di saturazione, pH, conducibilita a 20°C).
Nel mese di settembre 2002 i giovani di trota marmorata svezzati
nel sistema della roggia Filibera sono stati recuperati mediante
eletrropesca e successivamente rilasciati nel fiume Adda.

Analisi dei tesserini segnacatture - Per le stagioni di pesca
2000, 2001 ¢ 2002 sono stati predisposti tesserini mirati all'indi-
viduazione del numero di catture di trota marmorata. L'analisi
dello sforzo di pesca mediante urdizzo dei tesserini segnacatture
¢ considerara di grande utilith da TURIN & GIAMBARTOLOMEI (1992).
Tali tesserini sono stati consegnati in via esclusiva a pescatori
considerati specialisti nella pesca alla trota marmorata con la tec-
nica sphniing. La selezione di un numereo limitate di persone si
¢ resa necessaria al fine di ottenere dati artendibili dal punto di
vista scientifico.

Elaborazione dei dati raccolti - Sono stati utilizzati metodi di
statistica descrittiva, inferenziale e multivariaw. In particelare
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Risultati

ed elaborazioni

sono risultati ucili i test di Kolmogorov-Smirnov ¢ di Shapiro-
wilk (per testare la normalitd dei campioni di dati raccolti), I'a-
nalisi della varianza (ANOVA), il test di Kruskall-Wallis, il test chi-
quadro, i coefficiente di correlazione rho di Spearman e
I’Analisi delle Comnponenti Principali (PCA).

Censimento dei nidi - Nella tabella 1 ¢ nella figura 1 sono
riportati la distribuzione e il numero di nidi censiti nel tritto
indagato del fiume Adda dalla stagione 1999/2000 a quella
2002/2003. 1 rratdi da Rivolta d’Adda a1 Lodi presentano un
numero di nidi costantemente maggiore rispetto agli altri. E inol-
tre possibile osservare come negli anni 2000/2001 e 2002/2003
i valori siano sensibilmente piv bassi rispetto a quelli rilevali
negli altri periodi. Tale situazione € imputabile alla presenza di
fenomeni di piena che, se coincidenti con il periodo riprodutti-
vo dei Salmonidi, sembrerebbero ostacolare la deposizione fino
addirittura a impedirla in molti casi. In particolare Ia piena del
novembre 2002 (durata indicativamente dal 16/11 al 3/12) ha
determinato una riduzione delle deposizioni, rispetto all’anno
precedente, pari al 64,7%.

area indagati lungherzz dati assoluti densita (nidifkm)
(suddivisa in trauy | km)
1999/2000[2000/2001 | 2001,/2002 | 200272003 [ 1999/2000{ 200072001 2001 /2002 2002/2003)

Cassano-Rivolia 972 47 7 39 3 3.1 0.8 4,2 0,3
Rivolta-Vacchelli 9,1 71 54 fats] 31 7.8 39 9.7 5,6
Vacchelli-Sping 3.0 19 o] 33 1 63 0,0 1,0 03
$pino-Lodi 12,7 1t 49 142 49 8.7 3.9 10.4 3.9
Lodi-Bocea di Scrio| 24,7 45 68 23 3,6 - 3,5 1,9
Tatadi 58,7 203 n.T. 360 127 5,0 IL.T. Gl 2.2

Tab. I: censimento dei nidi di trota marmorata sul fiume Adda.
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Rilevamento dei dati morfometrici relativi ai nidi - La
formit base dei nidi di trota marmorata (Fig. 2) & eilictica, con una
depressione (scavo) a monte ¢ riporto di sedimenti (colma) a
valle (Fig. 3). Dall'analisi dei parametri morfometrici dei nidi si
rilevano forme ¢térogenee, contraddistinte principalente da un
diverso rapporto tra lunghezza ¢ larghezza. I nidi ¢i forma pit o
meno allungata nella direzione della corrente (Fig. 4, tipo A) sono
i pit comuni (96,2% nel 2001/2002,93,9% nel 2002/2003), men-
tre quelll con un rapporto larghezza allo scavo/lunghezza massi-
mna superiore a 1 sono pit rari (Fig. 4, tipo B).
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Fig. 1: distribuzione dei nidi nel tmtro indagato del fiume Adda dalla stagione 1999/2000 a quella
2002/2003 (nel 2000/2001 la zona tratcegeiatia a valle di Lodi non € stara censita),

Legenda: @ 1-4 nidi; O 3-10 nidi; O 11-23 nidi {con eticheun riportante il numero di nidi).
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Sezione del nido
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Fig. 3: dati morfometriei del nido visto in sezione e in pianta.
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Pianta del nido tipo ET‘

Fig. 4: forma dei nidi, tipo A ¢ tipo B.

Nellz tabella 2 sono riportati i dati morfometrici, per le stagio-

ni 200172002 e 2002/2003, relativi ai nidi di trota marmorata. Le
sigle fanno riferimento 4 quanto indicato nel paragralo Marterjali ¢
metedi. Per quanto riguarda le variabili d, dp € dc si € fatto rife-
rimento solo ai nidi misumti in acqua in quanto per i nidi asciuti
il calcolo non & effetruabile. I particolarmente interessante osser-
vare come le caratteristiche maorfometriche medic e mediane

ftim Ine las lac din dp de nf me pe

media | 267,7 | 08,9 1674 | 146, | 46,8 38,2 27,7 8,6 17,1 8,3

dev.st. | 89,8 | 36.0 72,9 64,0 | 14,0 14.0 12,9 25 5.0 3.8

2001/02| mediana| 230 | 39,3 150 134 43 35 26 8 16 8,5
min. 110 235 70 60 20 16 10 4 9 1

max. 575 | 284 490 431 100 95 84 16 31 20

N 104 85 104 91 104 104 88 104 88 88

media | 246,t | 66,0 | 157,3 | 1404 | 46,5 | 37,0 | 30,5 123 | 19,1 6,8

dev.st. [ 88,0 | 26,0 69,2 653 | 249 24,6 | 24,4 4,6 6,3 4,8

2002/03| mediana| 2255 | GO 150,5 121 42 32,5 | 305 12 18 7
min. 104 30 55 49 13 2 -8 4 5 =1

nax. 503 185 415 430 95 85 77 25 36 30

N V2 93 96 93 44 44 44 93 93 93

Tab. 2: parametri morfomerrici (in cn) dei nidi rileviti nelle stagioni 2001/2002 ¢ 2002/2003, Vengono
riportati i valeri medi, le deviazioni standard. le mediane, i valori minimi € massimi ¢ le numerosith,

49



siano, n¢i due periodi, relativamente simili. Analogo discorso perle
deviazioni standard, ad eccezione dei valori delle variabili de, dp
e de in cui quelle della stagione 2002/2003 risultano quasi doppie
rispetto al periodo 2001/2002, Tale variabilitd pud essere spiegata
con il rapido abbassamento di livello del fiume Adda nel periodo
successivo alla piena del novembre 2002, che ha determinato forti
discrepanze tri le profondita dei nidi, rapidamente ridotte nel caso
di quelli precoci menire quelli tardivi sono rimasti in acqua relati-
vamente alta. La stagione 2001/2002 & stata viceversa caratterizza-
ta da una relativa costanza dei flussi e tali differenze non sono
state rilevate, se non in misura mirima.

Prima di anadizzare le relazioni tra l¢ variabili morfometriche
dei nidi & stata verificata la normalitd dei campioni mediante i test
di Kolmogorov-Smirnov e di Shapiro-Wilk. I risultati di tali test
hanno evidenziato che la maggior parte delle variabili non € nor-
malmente distribuite (p<0,05). In seguito sono state investigate le

bt e las lac din dp dc i me pc

rho 1 0,424 | 0,635 | 0,643 | 0371 | 0,312 | 0,176 | 0,317 | 0411 | 0,322

lin P 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 [ 0,001 | 0,100 | 0,000 | 0,000 | 0,002
N 104 88 104 91 104 104 88 104 88 88

cho | 0,424 1 0,265 | 0342 | 0,136 | 0,092 | 0,005 | 0,164 | 0,267 | 0,198

hiee p_| 0,000 0,013 | 0,001 0,205 | 0,393 | 0,980 | 0,126 | 0,012 | 0,065
N 88 88 88 88 83 38 88 88 88 | 88

rho | 0,655 | 0,265 1 0,893 | 0,302 | 0,243 | 0,139 | 0,325 | 0,459 | 0,379

las p | 0.000 | 0,013 0,600 [ 0,002 | 0013 | 0,195 | 0,001 | 0,000 | 0,000
N 104 88 104 oL 104 104 88 104 88 88

rho | 0,643 | 0,342 | 0,893 1 0,307 | 0,253 | 0,087 | 0,251 | 0,492 | 0,459

lac | p [0,000 | 0,001 | 0,000 0,003 | 0,015 | 6,419 | 0,016 | 0.000 | 0,000
N 91 88 91 91 91 91 88 91 88 88

rho | 0371 | 0,136 | 0,302 | 0,307 1 0,979 [ 0.881 | 0,163 | 0,354 | 0,300

dm p_ 10000 | 0,205 | 0,002 | 0,003 0,000 | 0,000 | (.098 | 0,001 | 0,004
N 104 88 104 91 104 104 88 104 838 83

rho [ 0,312 | 0,092 | 0,243 | 0,233 | 0,979 1 0,927 | -0,009 | 0,220 | 0.267

dp P 10,001 0393 | 0,013 | 0,015 | 0,000 0,000 | 0,929 | 0,039 | 0,012
N 104 38 104 Pl 104 104 88 104 88 88

rho | 0,176 | 0,003 | 0,139 | 0,087 | 0.881 | 0,927 1 0,100 | -0,082 | 0,065

de p 0101 | 0980 | 0,195 | 0,419 | 0,000 | 0,000 (0,356 | 0,449 | 0,546
N 88 85 88 88 88 83 88 88 88 58

rho | 0,317 | 0,164 | 0,325 | 0,251 | 0,163 | -0,009 | 0,100 1 0622 | 0.145

mp p [ 0001 [ 0,126 | 0,001 | 0,016 | 0,098 | 0,929 | 0,356 0,000 | 0,177
N 104 88 104 9l 104 104 88 104 88 88

rho | 0411 [ 0,267 | 0,459 | 0492 | 0354 | 0,220 | -0,082 | 0.622 1 0,836

e p [ 0000 | 0,012 | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,039 | 0,449 | 0,000 0,000
N 88 88 88 88 88 B8 88 88 838 88
rho | 0,322 | 0,198 | 0,379 | 0459 | 0,306 | 0,267 | -0,065 | 0,145 | 0,830 1

pe p | 0,002 [ 0,065 | 0,000 | 0,000 [0004 | 0,012 | 0,546 [ 0,177 | 0,000

N 88 88 88 88 88 88 88 88 88 88

Tab. 3: matrice di correlazione non parametrica tra le variabili morfomertriche dei nidi nella stagione
2001/2002.
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lumn Tuc las fete dm [75)) dc ) nic [2le

rho 1 0.533 | 0626 | 0580 | 0464 | 0438 | 0411 | 0023 | 0,111 | 0032

hiem p 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0001 0,003 | 0,006 | 0826 [ 0.291 | 0760
N 92 92 92 02 44 44 44 92 92 92

rho | 0,533 1 0.199 | 0.249 | 0,351 0.342 | 0.260 | -0.074 | 0,187 | 0.262

lne b 0,000 0,056 | 0.016 | 0.019 0,023 | 0,089 | 0478 | 0,073 0.011
N 92 93 93 93 44 44 44 93 93 93

rho | 0.626 | 0.199 1 0,905 | 0385 | 0346 | 0333 | 0,155 | 0,174 | 0.092

las p [ 0000 | 0,056 0.000 | 0010 | 0021 | 0,027 | 0,139 | 0,096 | 0.38]
N 92 93 96 93 44 44 44 93 93 93

rho | 0,580 | 0.249 | 0.905 1 0.490 | 0446 | 0,456 | 0,223 | 0,184 | (0.060

lac p_ 10000 | 0.016 | 0.000 0,001 0.002 | 0,002 | 0032 | 0,077 | 0,571
N 52 93 93 93 44 44 44 93 93 93

rho | 0464 | 0,351 | 0,385 | 0490 1 0984 | 0976 | 0.070 | 0.067 | -0.105

dm p [ 0001 | 0019 | 0,010 | 0.001] 0.000 | 9000 [ 0.650 | 0.6G6 | 0.496
N 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44

rho | 0.438 | 0,342 0,346 | 0,446 | 0.984 1 0081 | -0.068 | 0,006 | 0085

dpr p | 0003 | 0,023 | 0.021 [ 0.002 | 0,000 0000 | 0.662 | 0.970 | 0.585
N 44 44 44 4 44 44 44 44 44 44

ho | 0411 | 0.260 | 0,333 | 0456 | 0,976 | 0,981 1 0.018 |-0.062 | 0211

de p 0006 | 0.089 | 0,027 | 0.002 [ 0,000 | 0.000 0,907 | 0.688 | 0,169
N 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44

tho | 0.023 | -0.074 | 0.155 | 0.223 | 0,070 | 0068 | 0.018 1 0.655 | -0.047

np p 0826 [0478 | 0.139 | 0.032 | 0650 | 0.662 | 0.907 0,000 | 0,657
N 92 93 93 93 44 44 44 93 93 93

rho | 0.111 | 0.187 | 0.174 | 0184 | 0,067 | 0.006 | 0,062 | 0.655 1 0.650

me p 10291 | 0073 | 0096 | 0.077 | 0.666 | 0.970 | 0.688 [ 0,000 0.000
N 02 93 93 93 44 44 44 03 93 93
rho | 0,032 | 0,262 | 0.092 | 0,060 |-0.105 | -0.085 | -0,.211 | -0,047 | 0,650 1

pe p 0760 [ 0,011 | 0,381 | 0,571 | 0,496 | 0,585 [ 0,169 | 0,657 | 0,000

N 92 93 93 923 44 44 44 93 93 93

Tab. 4: matrice di correlazione non pasimetrica tra le variabili morfometriche dei nidi nella sragione
2002/2003.

relazioni bivariate tra i parametri, mediante indice di correlazione
non parametrica di Spearman. [ valori dei coefficienti di correla-
zione (rho) sono riportati nelle tbelle 3 e 4.

Dall'esservazione delle martrici emerge lu forte concordanzi
(rho indicativamente supcriore a 0,50) delle relazioni tra le
variabili nei due anni di studio. La lunghezza massima del nido
(feom) s collega alle larghezze allo scavo (Jas) e alla colma (fac),
tra loro fortemente correlite. In misura analoga si pud osserva-
re la stretra associazione tra le variabili profonditd (dm, dp, dc).
La differenza tra profonditd pre-scavo ¢ della colma (pe) risulta
legata a quella tra profonditd massima di scavo e della colma
(rc), 4 sua volta connessa alla differenza tra profondith massima
di scavo ¢ pre-scavo (mnp).

Rilevamento dei nidi in asciutta ¢ recupero delle uova - 1
censimento dei nidi in asciutta ha evidenziato, per le stagioni
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200172002 ¢ 2002/2003, situazioni diametralmente opposte.
Infatti, se nel periodao 200172002 sono rimasti in asciutta - su scala
ci bacino - 19 nidi (3,3% del totale) ¢ di questi ne sono stati recu-
periati 17 (89,5% degli asciutti), nel 2002/20073 sone invece rima-
sti asciutti 93 nidi (73,2% del totale) e ne sono stati recuperati 54
(58% degli asciutei). I nidi non recuperati sono risultati quelli che,
all’atro della rimozione della ghiaia, hanno presentato mortalita
delle uova presenti prossima al 100% oppure sono andat in
asciutta successivamente alla schiusa teorica delie stesse, Nella
stagione 2001/2002 sono state raccolte 12.633 uovi € il numero
medio recuperate per nido & risultate pari a 743, nella stagione
2002/2003 ne sono state raceolte 58.123 e il numero medio &
risuleato pari a 1.074, con un valore minimo i 150 ¢ un massimo
di 4.556. Il numero medio relativamente basso della stagione
200172002 & probabilmente da mettere in relazione con la mino-
re dimensione dei nidi ruccelt, poiché quelli di grandezza mag-
giore sono rimasti in acqua. Durante la stagione 200172002 non
sono stari effetruati conteggi di uova sui singoli nidi ma sono stati
compiuti esclusivamente calcoli sui totali recuperati, mentre
durante il periodo 200272003 seno state contate anche le vova
presenti per singolo nido (38 nidi), scartando dal computo i nidi
con uova morte in percenttile non trascurabile. I numero medio
per nido € risultato in questo caso pari a 1.295 vova (dev.st. 1.018
uovay; la cifra risulta pil significativa - rispetto ai conteggi della
stagione precedente - al fine di stimare la produzione potenziale
di uova su scala di bacino. In base a queste considerazioni ¢ pos-
sibile calcolare la produzione teorica di uova nel fiume Adda da
Cassano d’Adda a Bocca di Serio per le annate oggetto di censi-
mento, che risulta equivalente a 466.200 per l'anno 2001/2002 e
a 164,465 per il 2002/2003. Wt riferimenro alla “produzione in
acqua”, relativa alle uova non rimaste in asciutta, & possibile ipo-
tizzare Ja presenza di 441.59% uova per I'anno 2001/2002 ¢ di
44.030 per il 2002/2003 (pari al 10% dell'anno precedente).
Facendo riferimento alla percentuale di vova frasportate in incu-
batoio rispetto a quelle teoricamente rimaste in acquel, si 0Sserva
che nclla stagione 2001/2002 essa & pari al 2,9% mentre per quel-
l1 2002/2003 & uguale al 132%. [21 raccolta delle vova dai nidi in
asciucta ha permesso di osservare la particolare disposizione “in
grappoli” delle stesse (Fig. 5). Ogni nido € risultato contenere da
1 a 6 gruppi di uova (medin: 2,9;dev. st.: 1,7; mediana 2) molto rav-
vicinati ¢ denominati per appunto grappoli. Sia il numcero di
uova per nido sia i grappoli sono stati messi in relizione con le
variabili morfometriche del nido. [ risultati di tale indagine, che ha
previsto Mutilizzo del coefficiente di correlazione non parametri-
ca (rho) di Spearman - in quanto i test di normalith hanno evi-
denzinto che le variabili numera di nova ¢ di grappoli non sono
normalmente distribuite (p<),05) - sono visibili nella tabella 5.



Dai dati sopra esposti emerge - oltre alla relazione tra il nume-
ro di nova e i grappoli presenti nel nido - il legame esistente tm
il numero di uova deposte ¢ le larghezze allo scavo e alla colma,
mentre quello con la variabile lunghezza massima € relativa-
menie debole. Il mpporto tra numere di grappoli € larghezza
allo scavo (e in misura minore con la larghezza alla colma) &
abbastanza stretto, non risultano invece connessioni significati-
ve tra numero di grappoli ¢ lunghezza massima. Al fine di inve-
stigitre le relazioni multivariate tra i purametri indicati nella
tabella 5 (ad esclusione della variabile me daea dalla somma i
mip e poy € stata wilizzata 'analisi delle componenti principali
(PCA).Tule metodo d'indagine statistica risulta infatti in grado di

Fig. 5: grappoli di vova rinvenuti in un nido di troti.

ftn fue las lac e nc e ne ar
rho 0,424 | 0015 | 0,755 | 0655 | 0216 | 0,266 | 0,330 1 0,830
Ho P 0,018 [ 0,937 | 0,000 | 0,000 | 0,235 | 0,142 [ 0,065 0,000
N 31 32 35 32 32 32 32 38 2]
rho 0,215 | -0,155 | 0,765 [ 0468 | 0,180 [ 0.086 | 0,216 0,830 1
Br P 0,376 | 0,326 | 0,000 | 0,043 | 0,460 | 0,727 | 0,374 0,000
N 19 19 22 19 19 19 19 21 25

Tab. 5:corrcluzione non parametrica di Spearman et if munero di vova, il numero di grippoli e le varia-
bili morfometriche dei nidi: stagionc 2002/2003.
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far emergere le strutture latenti nei dati anche in assenza di vin-
coli distributivi (Fapsris 1997). In sede di interpretazione dei
risultati ottenuti si € tenuto conte esclusivamente delle prime
due componenti estratte, in quanto la varianza spiegata dalle
stesse risubta pari al 75,4% della totule. Nella tabella 6 sono indi-
cati i pesi fattoriali delle singole variabili sulle due componenti,
mentre nelia figuea 6 sono messe in luce Je relazioni grafiche tra
le variabili,

I risultati della PCA evidenziano la presenza di una variabile
“dimensionale”, ossia legata probabilmente alle dimensioni del

componenti
variabili 1 2
L 0,418 0,843
It - 0,084 0,877
fas 0,968 - 0,030
lac 0,891 -0,071
mp 0,324 0,493
pe 0,784 - 0,248
2°o 0,956 - 0,047
ar 0,844 - 0,127

Tab. 6: prime due componenti estratte ¢ pesi fatoriali: stagione 2002/2003.

1,0

' “i': lurn -
v o
mp
0,54 o
lag| .
0,0 [EN
gre uo
D
e
[
L 054
c
b,
=]
(=
g
o 1.0
4,0 04 0,0 0,5 1,0

Componente 1

Fig. G: relavioni grafiche tra il numero di uova, di grappeli ¢ le variabili
morfometriche.



soggetto riproduttore, espressa dalla componente | e a cui si
associano le variabili larghezza allo scavo (fas), numero di uova
deposte (1o), larghezza alla colma (fa¢), numero di grappoli (gr)
e differenza tra profonditd pre-scavo e alla colma (0¢). Legate in
misura minore alla componente | sono le variabili lunghezza mas-
sima (furr) e differenza tea profonditd massima e pre-scavo (mp),
che sembrano invece pin strettamente collegate alla componen-
te 2, definibile come variabile “velocita di corrente”, alla quale ¢
associabile anche la variabile /e (lunghezza alla colma). I risulta-
ti sopra esposti (correlazioni tra be variabili e PCA) consentono di
individuare la migliore relazione grafica ¢ matematica tea le varia-
bili esaminate, definita dal numero di vova per nido e della [ar-
ghezza allo scavo. Tale relazione ¢ appresentata nella figura 7.
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Fig, 7: relazione tra la larghezza allo scavo e il numero di uova per nido.,

Durante la fase di raccolta delle uova é emersa inoltre la pre-
senza di falsi nidi o prove, che mostravano uno scavo e una
colma ma che risultavano privi di uova. Nella rabella 7 sono
riportate le loro caratteristiche morfometriche, calcolate su 9
prove: sono risultate peculiari o forma dello scavo, a triangolo
anzichée a ferro di cavallo (rapporto rra i valori medi di larghez-
za allo scavo e lunghezza massima pari al 64,9% nei nidi e al
40,8% nelle prove), e le dimensioni, relativamenre piu piccole
rispetto a quelle dei nidi con uova.

Incubazione delle uova e rilascio degli avaunotti - Nella

stagione 2001/2002 sono state raccolte, a partire dal 24 dicem-
bre 2001, 12.633 uova. Gli avannotri a sacco vitellino riassorbi-
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to sopravvissuti sono risultati pari a 7.746 (61,3% rispetto alle
uova di partenza). La temperatura media di incubazione delle
uova e delle larve di trota € risultata pari a 6,6°C (dev. st. 4,1),
quella minima a -0,5°C, la massima a 14°C. 1 rilascio degli avan-
notti nel fiume Adda € avvenuto nel periodo compreso tra il 2
e 11 9 marzo 2002, Circa 1.900 avannotti sono statt stabulati, ai
fini di accrescimento in ambiente narurale, presso il sistema
della roggia Filibera (1.100 nella testa di fontanile R2 e 800 in
R3) fino a fine settembre 2002. Le rogge utilizzate (Fig. 8)
hanno presentato, nel periodo tra inizio marzo ¢ fine settembre
2002, una sostanzizle sovrapposizione delle caratteristiche chi-
mico-fisiche, rispettivamente con valori medi di temperatura
pari a 14,3 (dev. st. 2,3) e a 14,3°C (dev. st. 2); saturazione del-
lossigeno uguale a 64 (dev. st. 10) € 1 69% (dev. st. 2); pH paria
7.7 (dev. st.0,4) ¢ a 7,7 uniti (dev. st. 0,3); conducibilita a 20°C
ugiitle a4 631 (dev. st, 18) e a 373 us/cm (dev. st. 19). La soprav-
vivenza € risultita pari al 20,4% (224 soggetti) in R2 e all’11,3%
(90 soggetti) in R3, con densitd rispettivamentc paria 1,7 ¢ a
0,7 ind/m2. La lunghezza media dei soggetti & risultata paria 6,6
cm (dev.st. 1,7) in R2 € 4 9,1 ¢m (dev. st. 1,4) in R3. 1l corri-
spondente peso € risultato uguale 2 3,9 g (dev.st. 2,5)inR2 e a
8 g (dev. st. 3,2) in R3. La biomassa complessiva ¢ risultata
rispettivamente uguale 2 884 g (6,8 g/mBH in R2 e a 724 g (5.4
g/m?) in R3. 1l rilascio dei soggetti sopravvissuti &€ avvenuto nel
flume Adda. Nella stagione 2002/2003 sono state raccolte, u par-
tire dal 28 dicembre 2002, 58.123 uova. Gli avannotti a sacco
vitellino riassorhito sopravvissuti sono risultati pari a 33.805
(01,6% rispetto alle uova di partenza). La temperatura media di
incubazionc delle uova € delle larve di trota nel truogolo oriz-
zontale ¢ risultata pari a 10,1°C (dev. st. 1,8), quella minima a
7°C, la massima a 13°C. La temperatura media nel truogolo ver-
ticale ¢ risultata pari a 11,7°C {dev. st. 0,7), con minimo di
10,5°C e massimo pari a 13°C. Il rilascio degli avannotti nel
flume Adda & avvenuto nel periodo compreso tra il 15 febbraio
¢ il 7 marzo 2003. Circa 1.800 avannotti sono stati utilizzati per
prove di alimentazione ancora in corso.

tiemt fuc lors ferc mir e be
media 152,1 64,7 62,0 70,4 12,2 21,0 8,8
dev. st 28,3 20,9 8,0 11,8 3,0 4,9 3,0
prove mediana 148 62 05 75 11 20 3
2002/03 nin. 119 35 52 48 7 15 3
max. 205 105 72 84 16 29 14
N 9 9 9 9 9 9

Tab. 7: variabili morfometriche delle prove nella stagione 2002/2003.
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ORIGINI
FILIBERA

Fig. 8: sistema della roggia Filibera.

Analisi dei tesserini segnacatture - Nel corso della stagione
di pesca 2002 il numero di catture per uscita di pesca (75 in
285) ¢ risultato pari a 0,26; il numero per ora (totale ore 1.093)
uguale a 0.07. Analizzando separatamente i dati dei tracri
Cuassano d'Adda-Lodi (60 catture in 229 uscite e 824 ore di
pescay e Lodi-Bocca di Serio (15 catture in 56 uscite € 270 ore
di pesciy si nota che le frequenze di cattura sono sostanzial-
mente analoghe. Cio non riflette quanto osservato dai censi-
menti dei nidi, in quanto il numero di deposizioni a monte di
Lodi risulta in genere notevolmente maggiore rispetto a quello
dei trutei a valle. La frequenza di cattura relativamente elevata det
traiti a valle dipende probabilmente non tanto dalla cospicua
presenza di esemplari di trota marmorata quanto dal fatto che i
pescatori hanno intensificato solo di recente lattivitia di pesca
in queste zone, andundoe a colpire esemplari forse non ancora
smaliziati. Viceversa i tratti pill settentrionali sono soggetti tradi-
zionalmente alla pesca alla marmornata, ormai in larga parte pra-
ticata con il metodo del“cattura e rilascia” e per questo gli esem-
plari risultano pil difficilmente adescabili, seppure presenti in
numero maggiore nel fiume. Le frequenze di cattura mensili
(Tab. 8) risultano essere relativamente costanti durante il perio-
do in cui la pesci ¢ consentita, con un picco massimo nel mese
di maggio ¢ uno minimo ia ottobre.
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La dimensione mediu delle catture del tratto compreso ra
Cassano d’Adda e Lodi € stata caleolata per gh anni 2000, 2001
¢ 2002 cd ¢ riportata nella tabella 9. Per Panno 2002 si fa riferi-
mento sia illn zona tra Cassano ¢ Lodi (indicata come 2002) sia
a quella tra Lodi e Montodine (2002b). Non si riportano i dari
per gli anni precedenti di quest'ultimo tratro, in quanto in pus-
sato esso era considerato dai pescalori di scarso interesse alicu-
tico e di conseguenzi non era oggetto di frequentazione: infatt
nel 2000 non sono state segnalate catture mentre nel 2001 il
numero di capi catturati si € limitaie i 3.

cutture/uscita | catture/orm

febbraio 0,36 0,08
marzo 0,35 0,08
aprile 0,19 .05
maggio 0,34 0,10
giugno 0,27 0,07
luglio 0,33 0,07
apOSLo 0,18 0,08
settembre 0,16 0,05
arobre 0,15 0,04

Tab. 8: frequenze di cattura nei vari mesi del 2002,

anno I media (cm) dev. st. (cm) niediina (cm) It min, (cm) It max. {cm) | numero cture
2000 52,1 13,6 52 21 78 73
2001 47.9 11,8 46 24 78 62
2002 9.7 10,9 49,5 28 76 6O
2002h 6.1 13,6 60 40 83 15

Tab. 9: lunghezze medie, medinne, mininie ¢ massime degli csemplari cactarad nel flume Adda nel tritto
tra Cassano d'Adda e il ponte di Lodi (2000, 2001 € 20023 ¢ in quello a valle del ponte di Lodi (20020).
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La maglia media dei soggerri catturati ¢ da mettere in relazio-
ne alla particolare tecnica di pesca (spinning con esche artifi-
ciali di dimensioni relativamente grandi) che tende a seleziona-
re i soggetti di maggiori dimensioni evitando la cattura delle
trote pid piccole. Lanalisi della varianza (ANOVA) applicata
dati dimensionali, dopo aver verificato 1a normnality dei campio-
ni con i test di Kolmogorov-Smirnov e Shapiro-Wilk (p>0,05 in
tucti i casi), non ha evidenziato differenze significative tra gli
anni 2000, 2001 e 2002 (F=2,06; Fecritico=3,04; p=0,13) nel trat-



to i« monte di Lodi. Viceversa il confronto tra i dati 2002 dei trat-
ti # monte e a valle di Lodi ha fatto emergere differenze dimen-
sionali altamente significative (F=9,86; Feritico=3,97; p=0,002).
Relativamente al fenotipo, nell’'anno 2000 sono stati riconosciu-
ti come ibridi 2 esemplari tra 1 75 catturati; oltre alle trote mar-
morate sono state pescite 1 trota fario € 2 trote iridee, Nell'anno
2001 i soggetti ibridi sono risultati 4 su 62 marmonite catturite
ed ¢ stara pescata anche 1 trota iridea. Nell'anno 2002 le trote
considerite ibride sono risultate 2 su 75 e sono stite catturile
anche 2 trote fario € 2 trote iridec.

Osservando, per i tratti a monte di Lodi, le distribuzioni per-
centuali di frequenza delle lunghezze degli individui catturati
(con I'esclusione preventiva dei soggetti catturati di lunghezza
inferiore a 31 ¢cm in quanto considerati sicuramente immaturi)
e delle larghezze allo scavo (fas) dei nidi misumati nelle stagioni
2001/2002 e 2002/2003 sembranc emergere importanti analo-
gie (Tab. 10) che, pur con i limiti relativi alla metodica di con-
fronto (tra le carture effettuate dini pescatori vi sono sicuramen-
te maschi; i dati fanno riferimento @ un periodo relativamente
ampio, da fine febbniio a inizio ottobre, durante il quale 1 pesci
si accrescono in misur anche considerevole) permetiono di
ipotizzare concretamente Pesistenza di una relazione tra le varia-
bili larghezza allo scavo e lunghezza del riproduttare. In parti-
colare, dopo aver testato lipotesi che, negli anni di rilevaziong,
le strutture delle distribuzioni delle larghezze allo scavo dei nidi
tra le stagioni 2001/2002 e 2002/2003 (Kruskall-Wallis:
X2(1y=0:931 13ric=3.84: p=0,349) ¢ delle lunghezze dei ripradut-
tori trt le stagioni 2000, 2001 e 2002 (ANOVA: F=2,006; Fcrit=3,04;
p=0,13) non sono risultate significativamente diverse tra loro, €
stato possibile raggruppare i dati grezzi delle larghezze allo scavo
(leas O1/02; las 02/03) ¢ i dati relativi agli esemiplari cattarati (¢
00; /t O1; 4 02). 1 risultati dei raggruppamenti sono visibili nella
figura 9 ¢ nella tubella 11 (frequenze osservate). Il confronto sti-
tistico, mediante test chi-quadro, tra le frequenze osservate ¢
quelle teoriche nell'ipatesi di relazione e quindi di concordanza
tra le distribuzioni delle larghczze allo scavo (Jas) e delie fun-
ghezze dei riproduttort di trota (1) (Tab. 11}, ha confermito
(12(10):‘),25; xzcrit=]8s3‘1; p=0,51) che le differenze osservabi-
li tra le distribuziont di fas ¢ it sono esclusivamente dovute al
caso ¢ che di conscguenza esiste una relazione tra la lunghezza
dei riproduttori di trota marmorata ¢ I larghezza allo scavo dei
nidi. E da notare che i raggruppamenti delle classi con lunghez-
za totale inferiore u 39 ¢m e superiore 2 74 ¢m (€ in misura ami-
loga con targhezza allo scavo inferiore a 90 cm ¢ superiore a 269
cm) sone esclusivamente determinati dai vincoli imposti dal test
chi-quadro (le frequenze teoriche devono esscre maggiori di 3).



Lirghezza allo las stagione | fays slagionc & stagione | I stagione |t stagione | lunghez totale
seavo (cm) 01/02 02/03 02 01 00 trote ()
50-69 (0,0 4.0 3.5 3.4 1,4 31-34
70-89 4,8 9,2 7,0 11,9 4.3 35-38
90-109 11,3 9,2 3.8 220 5.8 39-42
110-129 15,4 13,8 14,0 119 14,5 43-40
130-149 16,3 12,6 17,5 8,5 14,5 47-50
150-169 13,5 16,1 21,1 10,2 14,5 51-54
170-189 8.7 13,8 12,3 11,9 7.2 55-58
190-209 6,7 3.7 1,8 8.5 11,6 59-62
210-229 7,7 0,0 5,3 3.4 10,1 63-66
230-249 5.8 5,7 3,5 3,4 5,8 67-70
250-269 1,0 2.3 3.5 34 5.8 71-74
270-289 3,8 2.3 1.8 1,7 4,3 75-78
290-309 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 79-82
310-329 2,9 1,1 0,0 0,0 0,0 83-86
330-349 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 87-90
350-369 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 91-94
370-389 0,0 2.3 0,0 0,0 0,0 95-98
390-409 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 99-102
410-429 0.0 1.1 0,0 0,0 0,0 103-106
430-449 0,0 0,0 0,0 0,0 (1,0 107-110
450-469 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 111-114
470-489 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 115-118
490-509 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 119-122
100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Tab. 10: distribuzione percentwile di frequenza delle larghezze allo scavo dei nidi misunti nelle stagioni
200172002 ¢ 2002/2003 ¢ delle lunghezze totali degli esemplari cattunuti nelle stagioni 2000, 2000 ¢ 2002,
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larghezze allo scavo e lunghezze totali {cm)

Fig. 9: distribuzioni delle frequenze percentuali delle larghezze allo scavo (stagioni 2001/2002 ¢
2002/2003) e delle lunghezze 1otuli degli esemplan di trot marmoritta eattueati (anni 2000, 2001 ¢ 2002).
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cm <39 | 3942 | 4346 | 4750 | 5154 | 5558 | 59-62 | 0366 | 6770 | 7174 | >74 N
Jolt 19 22 23 23 28 19 14 12 8 8 3 185
i 7.7 | 207 | 26,1 26,1 27,6 197 | 128 0.8 9.3 5.4 98 185

Jolas 17 20 28 28 28 21 12 8 1 3 13 191
ftias 18,3 21,3 26,9 20,9 28.:4 2.3 13,2 10,2 9.7 3.0 10,2 191
cm <90 |90-109 [110-129 [130-149 |150-169 |170-189(190-209 |210-229[230-249 |250-269| >269 N

Tab. 11: frequenze osservate (/) e teoriche (ff) delle lunghezze rotali (/1) ¢ delle largherze allo scavo
{as)y nell’ipotesi dell'esistenza di una relazione tr le dimensioni del riproduttore ¢ quelle del nido.

Discussione

Alla [uce dei dati sopra esposti, & possibile fire alcune con-
siderazioni di caratrere sia prettamente tecnico sia gestionale.

Emerge chiaramente come, sul fiume Adda, eventi di piena
coincidenti con il perjodo riproduttivo delle trote marmorate
abbiano un forte effetto negative sul numero di deposizioni.
Dall’osservazione Jdelle zone «i frega deila stagione 2002/2003
si nota inoltre che tra i nidi osservati molti sono risultati col-
locati in punti anomali € non propriamente idonei {(cumuli di
ghiaia in prossimita di zone erbose o con rami oppure traiti a
granulometria particolarmente grossa e distanti, in condizioni
di normale flusso, alcune centinaia «i metri dal fiume), a indi-
carc che i riproduttori sono stati costretti dulle eccezionali
condizioni di flusso a deporre non nei punti pill consoni ma
dove era possibile. E probabile, alla luce degli ¢lementi raccol-
ti, che parte delli popolazione di riprodurttori del fiume Adda
abbia rinunciato alla deposizione per mancanza di condizioni
idonee, Inolire - in base ai dati di collocazione geografica dei
nidi, di maturazione e di schiusa delle uova raccolte - la mag-
gior parte delle deposizioni € avvenuta tra la fine di novembre
e ['inizio di dicembre, durunte la piena. La deposizione coingi-
dente con la piena e la concomitante regolazione artificiale
delle portate, che ha avuto Uefferto di prolungure il periodo
con livelli idrici elevati del fiume per poi ridurre gii stessi in
maniera relativamente rapida, hanno contribuito alla messa in
asciutta di gran parte dei nidi. Il risultato di questa situazione
& un’esigua produzione naturale di trote marmorate che pone
Ic popeolazieni abduane a elevato rischio di inguinamento
genetico derivabile da eventuali semine di trotc marmorate
acquistate da allevamenti commerciali (Arcanirane 1998;
LUCARDA et al. 1999).

Le attivita di censimento, collegate ai dati morfometrici dei
nidi € alla dimensione media dei soggetti catturati dai pescato-
ri selezionati, mostrano come i tratti a monte di Lodi presenti-
no una popolazione di trote relativamente giovane e stabile,
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con dis¢rete capaciti riproduttive. Al contrario i tratti a valle di
Lodi sono caratterizzati dalla presenza di un popolamento pilt
esiguo, che raggiunge dimensioni maggiori (talora ragguarde-
voll) ma che presenta superiori difficolth di riproduzione.

Le relazioni tra pammetri morfometrict dei nidi ¢ numero
di uova deposte permetrono di affermare che la variabile piu
strettumente correlata alle dimensioni dei riproduttori & costi-
tuita dalla larghezza allo scavo e cid pud avere notevoli rifles-
si sulle attivitd di censimento dei nidi, in quanto tale parame-
tro potrebbe con relativa rapidith essere raccolto durante le
attivitdh di conteggio. La misura delle larghezze allo scavo
potrebbe indirettamente fornire una stima annuale della strut-
tura della popolazione di trote marmorate del fiume Adda
Parzialmente d'accordo con quanto espresso € Pascalrs (1991),
che sosticne che esista una proporzionalith trat taglia del ripro-
duttere ¢ dimensioni dei nidi, ma spesso pit femmine scilvano
buche molto vicine e diviene cosi difficile stabilire se buche di
grandi dimensioni appartengano ad un unico grosso riprodut-
tore o a pit femmine di taglia minore. Nel caso della popolu-
zione dell'Adda la sovrappesizione tra i nidi non raggiunge
proporzioni rilevanti.

Sono stati osservati nidi di diverse forme, caratterizzati da
rapporti variabili tra lunghezza ¢ larghezza. [ falsi nidi sono
molto allungati e con scavo stretto, quelli invece con alto rap-
porto larghezza/lunghezza (Fig. 4, tipo BY presentane un ele-
vato numere di uovi. Si pud supporre che ad altd rapporti
las/funt dei nidi corrisponda un maggior numere di uovia.
Resta da indagare 'eventuale influenza della corrente sulla
tipologia di nido.

I risultati della raccolta e dell'incubazione delle vova di
trota marmorata provenienti dai nidi asciutti mettono in evi-
denza una costanza nelle percentuali di sopravvivenza, che si
aggirano per le swgioni 200172002 e 2002/2003 attorno al
60%. Tale dato & sicuramente migliorabile ritardando i recupe-
ri al fine di permerttere alle uova di aumentare la resistenza
meccanica agli urti, in quanro buona parte della mortalitd si
verifica entro pochi giorai dal recupero in fiume e pud esscre
riconducibile a una raccolta troppo precoce delle uova stesse.
In ogni caso una metodica di queste tipo difficilmente confe-
rird valori di sopravvivenza superiori al 70%, in quanto [a pro-
babilitd di sopravvivenza delle uova raccolte ¢ legata anche
alle condizioni di incubazione in flume delle stesse. Particolart
forme di stress (quali flurtuazioni gicrnalicre del livelle del-
I'ncqua, presenza di acqua stagnante, ecc.), oltre che peculiari
caratteristiche genetiche, possono rendere vulnerabili e sog-
gette 2 forte mortalitd le uova deposte, indipendentemente
dalle cautele usate dagli operatori durante i recuperi.



Conclusioni

Ringraziamenti

La popolazione di trota marmorata del fiume Adda nel
corso degli ultimi anni appare stabile e strutrurata. Non € pos-
sibile affermare se dal punto di vista quantitativo sia o meno
sottodimensionara, turtavia alcuni fartori sembrno incidere
negativamente sulla sua consistenza numerica. Le continue
flurttuazioni dei livelli idrici e idroqualitativi possono compro-
mettere sensibilmenrte 'efficacia della riproduzione naturale
oltre a determinare una contrazione deji popolamenti a
Ciprinidi, principale risorsa alimentare delle trote.

Sulla base di queste considerazioni si ritengono importanti gli
interventi di recupero delle uova chie permettono in alcuni casi
di tamponare i danni derivanti dalle asciutte, Tale attivitd deve
sottostare a due vincoli precisi: nei siti di recupero deve esscre
presente una popolazione di trote marmorate costituita in larga
parte da soggetti fenotipicamente puri; gli avannoetti provenienti
dai nidi recuperati devono essere reintrodotti esclusivamente
nelle zone di prelievo delle uova. Il recupero delle uvova, olire
che un importante strumento didattico per i volontari ¢ i fruito-
ri del fiume, rappresenta una valida alternativa :ll’acquisto di
nuteriale da ripopolamento dagli allevamenti commerciali, otte-
nendo anche il risuleito di evitare forme di alterazione qualitati-
v dei ceppi autoctoni (inquinamento genetico).

Nel processo di ripristino (qualitativo e quantitativo) della
popolazione dell’Adda sono stati mossi i primi passi. [ succes-
sivi devono gradualmente essere orientati verso attivitd quali il
recupero di riproduttori (con genotipo il piu possibile ricon-
ducibile a quello originaric delle popolazioni abduane) da uti-
lizzare per le atdvith di fecondazione artificiale, al fine di reim-
mettere in fiume individui che possano, nel medio ¢ lungo
periodo, invertire lo stato di introgressione genetica che
potrebbe essersi verificato a seguito delle passate immissioni di
materiale alloctono.
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zionj statistiche.
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Riassunto

Summary

PIANURA - Scienze ¢ storia dell'ambicnte padano - N. 17/2003 p.67-85

La collezione ornitologica
dell’Istituto di Istruzione Superiore
“Stanga” di Cremona (1887-1973)

Fabrizio Bonali *, Andrea Impieri *,
Franco Lavezzi ™

Viene presentito inventario della collezione ornitologica
conservata presso Ulstituto di Istruzione Superiore "Stanga” di
Cremonst, donaty, insieme all'immeobile in cui IIstituto ha sede,
nel 1927011 lavoro & stato condotto presso il Laboratorio i
Biologia dell'lstituto ed ha coinvolio negli anni 2000-2003 le
classi del biennio; sonoe stati realizzati 1l schedatura completa del
materiale ed un camlogo forografico informatizzato. La collezio-
ne, che risale ad un periodo compreso tra fa fine dell’S800 ¢ |
primi decenni del "900, &€ composta da 479 esemplari (per il
30,9% riferiti 1« Cremona) appartenenti a 220 specie ¢ 59 fami-
glie. Alcuni esemplari sono di particolare interesse come ad
esempio un chiurlottello (Munrenius tenuirostris) e un polle
sultane (Porphyrio porphbyrio).

Fere is the list of the ornithologfcal collection kepl in the High
School (fstituto di Istruzione Superiore “Stanga”); this colfection,
togbeter with the ofd building "Palazzo Stanga” was given (o the
institude (wben the nstitute itself started to exist) in 1927 The
listing of the scinples existing in the hisiitute bas been carrted on
in the years 2000-2003 in the Biology Laborator) of the school
by the first and secone forms. In the meantime a catalogue con-
taining pictires bas been compidterized. The collection concer-
ning a period of time starting at the end of 1800 and going on
to the second decade of 1900, decls with 479 sainples (whose
30.9% refer to Cremona), Delongip to 226 spectes and 39 fanei-
lies. Some samples are of special interest, for example
Numenius tenuirostris asnd Porphyrio porphyrio.

“ Istituto di Istruzione Superiore “Stang:a ™, vin Milang 24 - 126100 Cremoni,

** Provincia Ji Cremoni. Scitore Ambiente, vit Dante 134 - 1226100 Cremona.
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Compito delle istituziond scolastiche € anche quello di con-
servare, catalogare, rivalutare ¢ rendere pubblici i materiali di cui
siano venute in possesso attraverso donazioni e lasciti, dando cosl
la possibilith di fruire di questi patcimoni ad va'utenza pit ampia
di quella prettamente scolasticit. Spesso in passato rappresentanti
di differenti sertori della vira pubblica, artisti o scienziati, hanno
lasciato le proprie produzioni artistiche ¢ scientifiche - in assenza
di sedi universitarie o di istituzioni di particolare livello che se ne
facessero carico ¢ le conservassero adeguatamente - agli istituti
scolastici superiori. Nell’Ottocento ad esempio le sedi dei licei
sostituivano, anche se in tono minore, i musei che erano dislocari
solo nei centri maggiori. In molti casi il materiale & ancoea depo-
Sitato presso questi isticuti senzi che se ne conosca perd in modo
dettagliato Ia consistenza e che ne sia consentita L visione.

Quanto appena detto ben si adacra alla situazione che st delined
quando venne costituito, all'inizio del '900, in un territorio prerta-
mente agricolo come quelio di Cremona, Plstituto tecnico agrario
con sede nei locali di palazzo Stanga, edificio rinascimentale - fine
XV secolo - intitolato alla famiglia che per diversi secoli lo abitd.

La famiglia Stanga fu una tra le famiglie pitt influenti nelta
citta di Cremona ed attraversd gli eventi principali della citea dal
500 al '900, collezionando, come e usanza, materiale diverso.
Ya per esempio ricordato, per la sua peculiariti per quel tempo,
un modernissimo gabinetto della fisica, costituito da macchine
acquistate addirittura a Parigi, reidizzato da Giulio Stanga Trecco.

L'ultimo degli Stanga, il marchese Ferdinando del ramo di
Annicco - paese della campagna cremonese dove gli Stanga ave-
vano grandi possedimenti - interno agli anni *20 del secolo scor-
50, non avendo eredi maschi, decise, in accordo con il Comune
di Cremona, di costituire un consorzio permanente per il fun-
zionamento di una scuola media di agricoltusn con wnessa
scuola di meccanica agraria. La scuola divenne Istituto Superiore
cominciando la sua attivitd nell’anno scolastico 1929-1930.

Quanto si trovava nel palazzo, dopo la ripartizione ereditaria,
resto patrimonio della scuola; oltre a mobili ¢ suppellettili,
annessa al Gabinetro di Storia naturale, vi era una notevole col-
lezione ornitologica, composta da cirea 500 esemplari per Ia
maggior parte appartenenti alla fauna italiana.

Questi esemplari possono verosimilmente rappresentare in
parte la passione per la caccia che ghi Stanga praticavino nelle loro
tenute e in parte 'interesse per Pornitologia che ¢bbe notevole svi-
luppo tra Ia fine dell’800 e i primi anni del "900 (Arrcom DiGL
Onpi 1929). In quel periodo [fu pubblicato I'unico lavoro di discre-
to livello scientifico in campo ornitologico del terrirorio cremone-
se (FERRAGNI 1885); esso ha mppresentato un pantoe di riferimento
indispensabile per el ha successivamente cercato di comprende-
re ¢ studiare 1a situazione ornitologica locale (ALLEGRI ef al. 1993).



Caratteristiche
della collezione

Nell'anno scolastico 2000-2001 ¢ in quelli successivi € stata
proposta, inserita nel Piano dell’offerta formativa delb [stituro di
Istruzione "Stanga” ¢ urtuata sotto [a guida dei docenti di Scienze
autori del presente livoro, uroperazione di schedatura di rueri
gli esempluri della collezione, da svolgersi durante la normale
attivita del Laboratorio, 11 risultato del lavoro si € concretizzato
nelta possibilitl i presentare oggi questa nora informativa.

Il livora € stato sviluppato con le classi del biennio attraver-
so lu rideterminazione tassonomica di ogni esemplare e la com-
pilazione di una scheda riportante i dad tassonomici attuali ¢,
quande possibile, quelli contenuti nei cartellini originali, la data
¢ la localith in cui € avvenuta la cattura. Va segnalato che pur-
troppoe solo il 50% circa degli esemplari ¢i e gianto accompi-
enato da un cartellino originale. 11 manuale utilizzato per Ia
determinazione ¢ quelfo di Perirson ef af (1983). 51 ¢ anche
provveduto a fotografare ogni esemplare con una fotocamera
digitale, in modo da permettere un’archiviazione informatizzata
che faciliterd, in ogni momento, it recupero e lo studio del mate-
riale. Ogni reperto € stato inventariato, un cartellino di riferi-
mento apposto sul tarso sinistro dell’esemplare riporta il nume-
ro di inventario, attmverso il quale e possibile accedere alla sche-
da relativa, e il numero del codice Euring. La determinazione
degli esemplari dubbi, oltre ad una revisione generale del lavo-
ro, e stiata effettuata grazie al rerzo Autore del presente lavore,
tecnico della Provincia di Cremona e titolare di permesso d'ina-
nellamento a scopo scientifico.

Nonostante le ricerche svolte dagli Autori non € stato possi-
bile reperire notizic certe sulla collezione che temporalmente si
colloca tra il 1887 ¢ Ul 1915, con poche aggiunte tino al 1936 ¢
due esemplari del 1973, Non esiste un inventirio, se si esclude
un dattiloscriteo del 1964 che riporta un elenco, incompleto,
con la sola trttazione sistematica.

Per quanto riguarda la rappresentativith della collezione
(Tab. 1), facendo riferimento alla situazione italiana (Bricae &
Massa 1984), risuitano presenti watti gli ordini, alti & anche Ia
percentuile relativa alle famiglic - pari all’89,4% - discreta quel-
L relativa ai generi - pari al 76,8% - ¢ alle specie - pari al 61,4% -
essendo poco numerose le famiglie dei Silvidi ¢ dei Fringillidi.

avifauna iraliana collezione %
ordini 20 20 100
famiglie 66 39 89,4
generi 185 142 70,8
specic 368 226 61,4

Tah, I rappresentativit della collezione *Stanga”.



loteressant sono le date relacive alla cattura dei 128 esem-
plari cremonesi chie desuminmo dai cartelling (Tab. 2). 11 periodo
di maggiori catture si colloca tru il 1896 ¢ 1899 con 38 esem-
plari, segue il 1905-1909 con 24 esemplari.

n® calture

40

30

20

10‘ 4

a bl
%,

Tab. 2: periodi di catturt desunti dai cartellini (relitivi alla sola provin-
cia di Cremona).

Per uanto riguarda invece le zone di provenienza (Tab. 3)
va considerate che per una percentuale notevole di esemplari
(il 48%), non accompagnata di un cartellino di riferimento, &
impossibile avere questo tipo di informazioni. Un buon nume-
ro di esemplari (30,9%) presenta lindicazione *Cremona”,
mentre la rimanente parte risulta provenire da aree diverse
dell’italia, E infine presente un gruppo di uccelli esotici di dif-
ficile identificazione (7,7%).

60
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% 30
20
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Tab. 3 localitd di cittunt desunee dai cartellini.



Specie di notevole
interesse

Ringraziamenti

Bibliografia

Pur nella scarsith di cartellinature si deve rilevare come per
molte delle specie accidentali catturare in provincia il dato
riportato risulti inedito soltanto Poca colombaccio ed il labbo
riportano la data corrispondente ad altre catture segnalate).

Molti soggetri sono il probabile risultato di scambi con altri
ornitologi italiani; figurano in collezione esemplari estremamen-
te pregevoli come il polio sultano siciliano (la pepolazione sici-
liana si & estinti nei primid decenni del 900 e soltanto recente-
mente sono stiati attuati progetti di reintroduzione) e il chiurlot-
tello, specie ad ¢levato rischio di estinzione per 1a quale € stata
recentemente effertuata una verifica di tutte le catture cono-
sciute per I'ltulia nella gquale non € segnalato questo esemplare,
catturato a Bologna il 17 sertembre 1900 (Baccr 1993).

St desidern ringraztare la Presidenza dell’lstituto. Un ringra-
ziamento particolare va agli studenti delle classi del Biennio tec-
nicv, sezioni A ¢ B, che hanno aderito all'iniziativa nel corso
degli anni scolastici 2000-2001, 2001-2002 ¢ 2002-2003 e che
noen si sono scoraggiati di fronte ad un'operazione ritenuta all’i-
nizio molto complessa, comprendendone invece I'importanza.

Purtroppo une di questi mgazzi non ha potto vedere con-
cluso il lavoro perché tragicamenic scomparso durante un'e-
scursione in montagna nella primavera del 2003, Dedichiamo
quindi il presente seritto alla memoria di Giuseppe Malinverno.
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Pollo sultano (Porphayrio porplyrio), Chiuclottello (Nurmertius tenirostrisy,
Palermo 1895, Bologi 17.9.1900.

Oca colombuccio (Branta beriiclea), Piro-piro tulve (Hryngites subraficoltisy,
Cremona 29.11.1906. Cremoni 12.9.1899.
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La collocazione degli esemplari nellc
VEIrne non scgue criteri tssonomici
na risulea piurcosto ¢lerogenea.

Nella verrina in alto, tra gli altri,

alcuni grandi rapaci ed i1 pollo sultno;
in quella a desrra, galliformi, rallidi,
limicoli ¢ gabbiani.

Alcuni dei 14 armadi in cui ¢ riposia
la collezione Stanga presso Ia sede
centrale dell’lstinuo di Istruzione
Superiore “Stanga” di Crentona.




CATALOGO DELLA COLLEZIONE ORNITOLOGICA

DELLISTITUTO DI ISTRUZIONE SUPERIORE "STANGA" DI CREMONA

GAVIIFORMES
Fam, Geaviidace
1 00020  Strolaga minore Garia stelfeta 5-12-1905
2 00020  Stroluga minore Geavia stellela s.dl.
PODICIPEDIFORMES
Iam. Podicipedicdeie
3 00070 Tuffetto Tachybaplis ruficollis s.d.
4 00070 Tuffetto Taclybaptus ruficollis 1897
5 00070 Tuffetto Tachybeaptits ruficollis s.d.
6 00090  Svasso maggiore Podiceps cristalius 1893
7 00090  Svasso maggiore Podiceps cristatis s.d.
8 00090  Svasso maggiore Podiceps cristaties 23-3-1901
9 00090  Svasso maggiore Podiceps cristatus 4-11-1900
10 00090  Swvasso maggiore Podicefss cristatis s.d.
11 00100  Svasso collorosso Podiceps grisegena s.d.
i2 00100 Svasso collorosso Podiceps prisegena 1-11-1898
13 00120  Svasso piceolo Podiceps nigricollis 30-3-1899
14 00120  Svasso piceolo Podiceps nigricollis s.d.
15 00120  Swvasso piccolo Podiceps nigricollis s.d.
PROCELLARIIFORMES

Fam. Procellariidae
16 00462 Berta minore mediterranea Puffinus yelkouan  1-6-1900

PELECANIFORMES

Fam. Phalacrocoracidae
17 00720 Cormorano Phalacrocorax carbo 29-10-1912
18 00720 Cormorano Phalacrocorax carbo s.cl.
19 00820 Mamngonc minore Phalacrocorax pygiiaens s.d.

CICONIIFORMES

Fam. Areleidae
20 Q0950  Tambuso Botairris stellaris 18-1-1888
21 00980  Tamabusino fxobryclus mintis 1-9-1898
22 00980  Tarabusino fxnbrychus mineeties 17-8-1898
23 00980  Tarabusino Ixobrpchus mintus 8-10-1897
24 00980 Tarmbusino Ixobrychus minwies 27-7-1888
25 00980  Tarmbusino Ixobrychus minutis s.cl.
26 00980 Tarabusino fxobiychis piineiis 13-8-1898
27 01040  Nitticora Nycticorax mycticorax s.d.
28 01040  Nitticora Nycticorax irycticorax 11-4-1909
29 01040  Nitticora Nycticorax iycticorax s.
30 01040  Nitticora Nycticorax nycticorax 5.d.
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31 01080  Sgarza ciuftetto Ardeola 1elloides

32 01080  Sgarza ciufferto Ardeola ralloides

33 01190  Garzetta Fgrelta gurzelto

34 01190  Garzetta Bgretta garzetta

35 01210  Airone bianco maggiore Casinerodius albus

36 01220  Airone cencrino Ardea cinered

37 01220  Afrone cenerino Ardec cinerea

38 (1220 Airone cenerino Ardea cinered

39 01220  Airone cencrino Ardea cinerea

40 01220  Airone cenerino Ardea cineree

41 01240  Airone rosso Ardea prrpurea

42 01240  Airone rosso Ardea purpirea
Fam. Ciconiideae

43 01310  Cicogna nera Ciconida nigre

44 01340 Cicogna bianca Cicontia ciconia
Fam. Threskiornithideae

45 01360 Mignattaio Plegadis fafcinellus

40 Q1360  Mignattaio Plegadis falcinelins

47 01440  Spatola Platalea lerccorodi
PHOENICOPTERIFORMES
Fam. Phoenicoptericlae

48 01472  Fenicottero Phoenicopleriis roseus
ANSERIFORMES
Fam. Anatidee

49 01520 Cigno reale Qrgnies olor

50 01520 Cigno reale Cygnus olor

51 01390 Oca lombardella Anser aibifrons

52 01590  Oca lombardella Anser albifrons

53 01610  Oca selvatica Anser anser

54 01680 Oca colombaccio Branta bernicla

55 01680  Oca colombaccio Branta bernicla

36 01730  Volpoca Tadorna tadorna

57 01790 Fischione Anas penelope

58 01790 Fischione Anas penelope

59 01820 Canapiglia Anas streperea

60 01840  Alzavola Anas crecca

61 01840  Alzavola Anas crecca

62 01860 Germano reale Anas plalyrbynchbos

63 01860  Germano reale dAnas plalyrbynchos

64 01890  Codone Anas acuta

65 01890 Codone Ands acuta

66 01910  Marzaiola Anras guerguedile

67 01910  Marzaiola Anas guergueditla

68 01940 Mestolone Anas clypecata

69 01960  Fistione turco Nefta rufina
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70 01980  Moriglione Aythya ferina 27-3-1910 Cremona

71 01980  Moriglione Aythyer ferinea s.d. sl

72 02020  Moreta tabaccata Aty nyroca s.d. s.L.

73 02020  Moretta tabzecata Ayplhya myroce 12-1-1899 Bologna

74 02030  Morecta Ayt fuligula 18-1-1893 Belogna

75 02040  Moretta grigia Apebya marile [9-12-1931 Cremona

76 02040  Moretta grigia Aytlnyer meariles 9-12-1898 Bologna

77 02060  Edredone Somerteria niollissime 11-1973 Cremona (La Pioppa)

78 02060  Edredone Soiaierict molfissimea 11-1973  Cremona (La Pioppa)

79 02110  Moretta arlecchino Histrionicis bistrionicus s.d. Groenlandia

80 02130  Orchetto marino Melanitta nigra ' s.¢l. s.1.

81 02150  Orco marino Melanitia fiisce 5.4 s.L

82 02180  Quattrocchi Buceplier clangitle 20-1-1899 Cremona

83 02180  Quatrrocchi Buceplale clangiila s.d. 5.1

84 02180 Quattrocchi Bucepbala clangula 9-7-1899 Bologna

85 02200 Pesciaiola Mergus albelius s.d. s.l.

8G 02200  Pesciaiola Merpus albellus 9-1-1899 Bologna

87 02200 Pesciaiola Mergus albellus 15-2-1901 Venero

88 02210  Smergo minore Mergus serralor s.d. 5.1

89 02210 Smergo minore Mergus serrafor s.d. s.l.

90 02210  Smergo minore Meigus servator s5.d. s.1

91 02210  Smergo minore Mergus servalor 20-12-1898 Cremona

92 02230 Smergo maggiore Mergus inerganser 9-6-1905 Zoickiosk

93 02230  Smergo maggiore Merpus merganser 21-12-1922 Cremond
ACCIPITRIFORMES
Fam. Accipitridae

94 02310  Falco pecchiniolo Perris apivorus s.d. s.1.

95 02310 Falco pecchiniolo Pernis apivorus 18-9-1904 Cremona

96 02380  Nibbio bruno Milvus migrans 5.l 5.1

97 02390  Nibbio reule Milvus milvns s.d. s.1.

98 02510  Grifone Gyps firlvus s.d. 5.1

99 02560  Biancone Circactits gallicus s.d. s.1.
100 02600  Falco di palude Circus aerttginosus 22-9-1908 Cremona
101 02600  Falco di palude Circus aeruginosus s.d. s.l.
102 02600  Falco di palude Circus aeruginosus s.d. 5.1
103 02610 Albanella reale Circues cpaneis s.d. 5.1
104 02610  Albanella reale Circus cyaners ) s.l. 5.1
105 02610 Albanella reale Circus eyetnerts s.¢l. sl
106 02630  Albanclla minore Chrcis pygargus 15-11-1931 Cremona
L07 02690  Sparviere Accifpiter iisis s.d. 5.l
108 02690  Sparviere Accipiter nisus 24-8-1887 Clusone (BG)
L09 02690  Sparviere Accipiter iisis s.d. 5.1
110 02690  Sparviere Accipiter siisis s.d. 5.1

L1 02690 Sparviere Accipiter nisis 20-10-19006 Cremomna
112 02870  Poiana Huteo huleo s.d. s.1.
113 02870  Poiana SButeo buteo t897 Cremona
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LI4 02870 Poiana Buteo biiteo 5. s.l.

115 02930 Aquila anatraia maggiore Aquedla clenga 5.4, s.l.
116 02930  Aquila anatriia maggiore Aquila clanga s.d. s.L.
117 02960  Aquila reale Aguifa chrysaetos s.d. 5.k
Fam. Pandionidae

118 03010  Falco pescatore Pandion baliacties 5.d. sl
FALCONIFORMES

Fam. Falconideae

119 03040 Gheppio Falco trninculus 5.4, s.l.
120 03040 Gheppio Falco tnnuncilus 1892 Cremona
121 03040  Gheppio Falco fnnunciilus s.d. 5.0
122 03040 Gheppio Falco Hnnmnculus s.d. 5.l
123 03070 Fulco cuculo Falco vespertinits s.d. s.l.
124 03070  Falco cuculo Falco vespertinis 1898 Cremona
125 03070 Talco cuculo Falco vespertinis 5., s.].
126 03000  Smeriglio Falco columbarins 2(-10-1912 Cremona
127 03090 Smeriglio Fulco columbarins 1898 Cremona
128 03090  Smeriglio Falco colttmbarius s.d. 5.1,
129 03100 Lodolaic Falco subbiteo s.d. 5.0,
130 03100  Lodolaio Falco subbiteo 4-10-1887 Cremona
130 03100 Lodolaio falco subbuteo s.d. sl
132 03140 Lanario Fealco Dicarmicus 5., s.l.
133 03160  Sacro Fafco cherrug s.d. 5.1
GALLIFORMES

Fam. Tetraonidae

134 03260  Francolino di monte Bonasa bonasic s.d. 5.l
135 03260 Fruncolino di monte Bonasea bonasia 20-11-1898 Udine
136 03300  Pernice bianca Lagopis multus 1-11-1898 Clusene
137 03320 Tagiano di monte Tetao fetrix 1-1908 sl
138 03320 Tagiano di monte Tetrao tetrix 1-1908 5.l
139 03320 Fagiano di monwe Tefrao tetrix sl 5.1
140 03350 Gallo cedrone Tetrao wrogalins 5.l s.L
141 03350  Gallo cedrone Tetrao urogalfus s.d. s.1.
Fam. Phasicinidae

142 03370 Coturnice dlectoris graece 2-11-1929 Brescia
143 03570  Coturnice dlecloris graeca s.l. sl
144 03380  Pernice rossa Alectoris rufa 26-11-1910 Pincenza
145 03580  Pernice rossa dlectoris rufa s.d. 5.1
146 03590  Pernice sarda Alectorts berbare sl 5.1,
147 03670  Starna Perdix pereix s.dl. s.1.
148 03670  Starna Perdix pereix s.d. s
149 03700  Quaglia Coturnix colirnix s.d. s.l.
150 03940 Fagiano comune Phasianus colchicus s.d. sl

151 03940 Fagitno comune Phesianus colclicus 5.4l s.l.



GRUIFORMES

Fam. Rallidae

152 04070  Porciglione Rallus aqueaticis

153 04070  Porciglione Rallus agraticus

154 04070 Porciglione Rallus aquaticus

155 04100  Schiribilla Porzana parva

156 04100 Schiribilla Porzana parve

157 04100  Schiribilla Porzane perve

158 (4210 Re di quaglie Crex crex

159 04240  Gallinella d’acqua Gallinula chioropus
160 04240  Gallinella d’acqua Gallinula chloropis
161 04240  Gallinella d'ncqua Gallinula chloropis
162 04240  Gallinella d'acqua Gallinula chloropus
163 04270 Pollo sultano Porpyrio porpiyrio

164 04290  Tolaga fulica atra

165 04290 Folaga Frdica atra

Fam. Gruidae

166 04330  Gru Grus grus

167 04330  Gru Grus gris

168 04330  Gru Grus grus

Fam. Otididae

169 04420  Gallina prataiola Tetrax tetrax

170 (4420  Gallina prataiola Tetrax tetrax
CHARADRIIFORMES

Yam. Haematopodidae

171 04300 Beccaccia di mare Haeinatopus osliaieps
172 04500 Beccaccia di mare Haematopus ostralegis
Fam. Recurvirostridae

173 04550  Cavaliere d'ltalia Hanantopus bimantopus
174 04550  Cavalicre d'ltalia Himantopus bimantopus
175 04560  Avocetta Recurvirostra avosetta

176 04560  Avocetta Recurvirostra avosetta

177 04360  Avocettn Recurvirostra avosetta

Fam. Burbinidae

178 04590  Occhione Burhinus ocdicnenits

179 04590 Occhione Burhinus oedicnemus

180 04590  Occhione Burbinus oedicnentus

Fam. Glareolidae

181 04650  Pernice di mare Glareola pratincola
Fam. Charadriidae

182 04690  Corriere piccolo Charadrius dubius
183 04090 Corriere piccolo Charadrius dubius
184 04700  Corricre grosso Charadirius biaticula
185 04770  Fratino Charadrius alexandrinus

18G 04820  Pivicre vortolino Characlrists morinetius
187 04850 Piviere dorato Pluvialis apricaria
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1897

14-3-1888
12-8-1888
s.d.
2-4-1900
22-9-1898

s.cl.
5-9-1898
3-12-1898

1895

5-4-1925
19-9-1898
s.d.
1897
1-12-1897
s.d.

Bologna
5.1,
Crenona
sl
Cremona
s,

AR
Palcrmo
5.l
Cremona

5.1
5.1
5.1

5.1
5.0,

s.l.
Cremona

Bologna
Cremona
s.l.
Cremona
Cremona

sl
Cremona
Bologna

s.1.

Cremona
Cremona
sl
Cremona
Bologna
sl



188
189
190
191
192
193
104

04850
04850
04850
04850
04920
04930
04930

Piviere dorato Phiwialis apricaria
Piviere dorato Pluvialis apricaric
Piviere dorate Pluvialis apricaria
Piviere dorato Pluvialis apricaria
Pavoncella Vanelhiss vanellis
Pavoncella Varnellus vanellis
Pavoncelln Vieneliies vanellies

Fam. Scolopacideae

195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
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04970
05010
05090
05120
05120
05120
035160
05170
05170
05170
05170
05170
05170
05170
05170
05170
05170
05180
05190
05200
05200
05290
05290
05290
03320
05320
05320
05340
05380
03400
05410
03410
05450
05450
05450
05460
05470
05480
05480

Piovanello tridattilo Calidris alba
Gambecchio Calidris minuta
Piovanello Calidris ferruginea
Piovanello pancianera Celidris alpina
Piovanello pancianera Celidris alpine
Piovanello pancianera Calidris cilpina
Piro piro fulvo Tiryngites subruficollis
Combattente Phllomachus prgnax
Combattente Philomachus figndax
Combattente Philomachis pughax
Combattente Philomachius pugnax
Combattente Philoncchus pugnax
Combattente Philomachus pugnax
Combattente Phlloindachis pugnax
Combattente Phvilomachus pugnax
Combattente Phflomachus pugnax
Combattente Philomachus pugnax
Frullino fyumnocryples niiiimus
Beccaccino Gallinago gallinago
Croccolone Gellinago media
Croccolone Gallineago medict
Beccaccia Scolopax risticola
Beccaccia Scolopax rusticole
Beccaccia Scolopax rusticola

Pittima reale Limmosa linosa

Pittima reale Limosa liniosca

Pittima reule Limosa limosa

Pittima minore Limosa lapporica
Chiurlo piccolo Numenius phaeopus
Chiurlottello Numenius tentuirostris
Chiurlo maggiore Numenius arquata
Chiurlo maggiore Numenius arguala
Totano moro Tringa erytbropits
Totano maro Tringa erythropus
Totuno moro Tringa erpthropis
Pettegola Tringa totanns

Albastrello Tringa stagnatilis

Pantana 7ringa nebularia

Pantana Tringe nebularia

2(-3-1338
s.q.
1897
5.l
s.¢l.
5.¢l.

12-12-1899

13-9-1909
s.d.
1897
2-11-1907
81899
s.d.
12-9-1899
5.d.
1-12-1899
1808
14-3-1899
26-3-1899
13-4-1900
15-3-1901
1902
15-9-1901
s.d.
8-11-1908
s.d.
s.d.
28-3-1911
31-3-1916
s.d.
s.d.
s
s.d.
26-3-1899
22-9-1898
s.d.
17-9-1900
s.d.
22-8-1898
s.d.
26-9-1888
15-1-1901
20-7-1899
5-1901
2-8-1902
1887

Bologna
sl
Cremona
sl
Bologna
s.i.
Cremona

Cremona
sl
Cremona
Cremona
Cremona
s.L
Cremona
5.1
Foggia
Cremona
Bologna
Bologna
Bologna
Bologna
Cremona
Bologna
5.k
Cremona
s.0.

s.l.
Cremona
Roma
5.1
5.1
5.1
s.l.
Bologna
Cremona
5.l
Bologna
5.1
Cremona
s.l.
Cremona
Foggia
Cremona
Cremona
Cremona
Cremona
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234 (5340  Piro piro boschereccio Tringa glareola
235 03610  Voltapietre Arenavia interpres

236 03610  Voltapietre Arenaria interpres

237 05610  Voltapictre Arengria inlerfires

238 05610 Voltapictre Avenaria inlerpres

Fam. Stercorariidae

239 05670  Labbo Stercorarius pavasiticus

Fam. Laridae

240 053780  Gabbianello Laris ininutus

241 05820  Gabbiano comune Lasries 1idibindus
242 05820  Gabbiano comune Larus ridibundis
243 05820  Guabbiano comunc Larus ridibundius
244 03900  Gavina Larus canis

245 05900  Gavina Larus canus

246G 05900 Gavina Larus canus

23-8-1899
s.d.
s.d.
s.d.

8-8-1898

3-8-1898

s.d.
s.d.
2-11-1906
1897
s.d.
s.d.
s.d.

247 05926  Gabbiano reale mediterruneo Larus cachinnans  s.d.

248 00020 Gabbiano tridattilo Rissa tridactyla

Fam. Sternidac

249 06150  Sterna comune Sterna birtndo

250 06240  TFraticello Sterma albifrons

251 06260 Mignattino piombato Chlidonias hybridus
232 00260  Mignattino piombato Chlidonias lybridus
253 00260  Mignattino piombato Chlidonias hybyidus
254 06270  Mignattino Chlidonias niger

235 006270  Mignautine Chlidonias niger

Fam. Alcidae

256 006360  Gazza marina Alca {orda

257 00470  Gazza marina minore Afle alle

COLUMBIFORMES

Fam. Columbidae

258 06700 Colombaccio Columba palumbus
239 06700  Colombaccio Columba palumbus
260 00870  Tortora Streplopelia turtuy

261 00870 Tortora Strepiopelia turtur

CUCULIFORMES

Fam. Cuculiclae

262 07160 Cuculo dal ciuffo Clamator glandarius
263 07240  Cuculo Cuctlus canorus

STRIGIFORMES

Fam. fytonidace

264 07350 Barbagianni Tyfo alba
265 07350 Barbagianni Tyto alba
Fam. Strigidae

266 07390  Assiolo Ofus scoprs

80

s.d.

3-8-1902
15-8-1897
1897
5-1895
sl
5.l
s.d.

1897
s.d.

s.d.
1888
5.d.
s..

5.d.
6-8-1888

s.d.
29-7-1897

9-1910

Crcmona
s.L.
5.1
5.l
Cremona

Cremona

5.0

s.l.
Cremona
Cremona

5.0

sl

s.l.

s.1.

s.l.

Cremona
Cremona
Cremona
Cremona

sl

5.1

5.l

Genova
s.l.

s.l.
Cremona
s.L
5.0

N-Africa
Cremona

sl
Cremona

Creniona



267 07440  Gufo rcale Bubo brbo

268 07570  Civetta Athene noctua

269 07570 Civetta Athene nociua

270 07570 Civetta Athene noclua

271 07610  Allocco Striv aluco

272 07670  Gufo comune Asio otis

273 070680  Gufo di palude Asio flamniens

274 07680  Gufo di palude Asio flamniens
CAPRIMULGIFORMES

Fam. Caprinuidgicdae

275 07780  Succiacapre Caprimulpts europacis
276 07780  Succiacapre Caprimuigus europacus
APODIFORMES

Fam. Apodidae

277 07930 Rondone Apus apus

278 07980 Rondone maggiore Apus melbea
CORACIIFORMES

Fam. Alcedinideae

279 08310 Martin pescatore Afcedo aithis

Fam. Meropidae

280 08400  Gruccione Merofs apiaster

Fam. Coraciidae

281 08410 Ghiandaia marina Coracias garriddas
282 08410  Ghiandaia marina Coracias garrieus
Fam. Upupidae

283 084060 Upupa Upupa epops

PICIFORMES

Fam. Picidae

284 08480 Torcicollo Jynx torguilla

285 08480 Torcicoilo fnx tovguilla

286 08480 Torcicollo fynx torguilla

287 085060 Picchio verde Picues viridis

288 08560  Picchio verde Picus viridis

289 08760  Picchio rosso maggiore Picoides major
290 08760 Picchio rosso maggiore Picoddes major
291 08870  Picchio rosso minore Picoides minor
292 08870  Picchio rosso minore Picoldes miinor
PASSERIFORMES

Fam. Alaudidae

293 09610 Calandm Melanocorypha calandra
294 09610  Calandra Melanocorypba calandra
295 09010  Calandra Melanocorypbea culdndia

s.d.
s.dh
s.d.
1897
1-10-1898
3-1-1905
s.d.
2-10-1897

21-9-1901
s.d.

1897
s.d.

8-11-1898
17-8-1898

25-5-1897
1900

20-7-1892

s.d.
1897
sl
2-11-1906
s.d.
5-6-1898
s.d.
s.ql.
1896

1897
1896
s.d.

Cremonsa
s
s.l.
Cremon:i
Cremona
Cremona
s.l.
Cremona

Cremona
5.1

Cremona
s.1.

Cremona
Cremona

Roma
s.1.

Cremona

s.l.
Cremona
s.].
Cremonsi
s.l.
Bologna
s.[.
sl
Roma

Roma
Roma
s.1.
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296
297
298
299
300
301

302
Fam
303
304

305
306
307
308
309
310
311

312
313

Fam.

314
315

Fam,

316
317
318

Fam,

319

Fam.

320
321

Fam.

09610 Calandm Melanocorypba calandra

09740  Tottavilla Ludfuia carborea

09740  Tottavilla Lulluela arborea

09740  Tottavilla Ledfider arborea

09740  Tottavilla Ludledea cirborea

09760  Allodola dlawdea crvensis

09780  Allodola golagialla Eremaophila atpestiis
Motaciltidae

10050 Calandro dnthus canipestris

10050 Calandro Anthus campestris

10090  Prispolone Antbus triviealis

L0090  Prispolone Antbus trivialis

10110 Pispola Anthus pratensis

10140 Spioncello Anthus spinofefte

10170  Curtrettola Motacilla flava

10170 Cutrettola Motacilla flava

16190 Ballerina gialla Mofeaciflar cinerea

10200  Ballerina bianca Motacifla aiba

10200  Ballerina bianca Motacifia aiba

Bombycillideae

10480  Beccofrusone Bombycilla garriefis
10480  Bececofrusone Bombycitla garridus
Cinclidae

10500 Merlo acquaiolo Cinclus chnclus
10500  Merlo acquaiolo Cruclus cinclus
10500  Merlo acquaiole Cinclus cinclits
Troglodytidae

10660 Scricciolo Troglodytes troglodytes
Prunellidae

10840  Passeru scopaiola Prunella modularis
10940 Sordone Prunella coffaris
Turdidae

LO990  Pettirosso Erithacus riebecidc
V1040 Usignolo Luscinia miegarbynchos
L1060 Pettazzurro Lusciiia svecica

s.d.
s.d.
s.d.
15-9-1910
s.d.
s.d.
s.d.

10-3-1931
10-9-1931
1-10-1902
s.cl.
s.cl.
18-10-1897
9-1906
1897
1-9-1908
s.d.
19-10-1897

s.dl.
[-12-1915

s.d.
s.d.
sl

1893

s.d.
1896

s.cl.
4-1893
20-9-1912

11210 Codirosso spazzacamine Phoenicurus ochriros 1897

11220  Codirosso Phoenicirus phoenicurus
11370 Stiaccino Saxicola rubetra

18390 Saltimpalo Saxicola torguata

11390  Saltimpalo Saxicole torgucto

L1460  Culbianco Oencntbe oenciithe
11480  Monachella Qenanthe bispanica
11620 Codirossone Monticola scexalilis
L1660  Passero solitario Monticola solitarius
11660 Passero solitirio Mondicola solitarius
11700 Tordo derato Zoothera daiiine
11860  Merclo dal collare Trrdus torgueatus

s.d.
15-9-1912
s.dl.
31-10-1897
28-8-1908
10-3-1896
1894
13-1-1898
28-1-1898
s.l,
5.,

Cremona
Cremona
Cremona
sl
sl
Cremona
Cremona
Cremona
Cremonil
s.l.
Cremona

sl
Cremona

5.1
s.L
s.l.

Cremona

s.l.
Siena

s.l.
Cremona
Cremona
Cremonit

s.l.
Cremona

8.,
Cremona
Cremon:t

Roma
Clusone
Bologna
Bolagnit

5.l

sl



337 11860 Merlo dul collare Turdus torguatus
338 11860  Merlo dul collare Turdus torgueatis
339 11860 Merlo dul collare Turdus forgueatis
340 11870 Merlo Twrdus merula

341 11870 Merlo Tirdus merula

342 11870  Merlo Turdhies merula

343 11870  Merlo Twrdus merie

344 11980 Cesenua Turdus pilaris

345 11980  Cesena Turdus pifaris

346 11980  Cesenu Twrdus pilaris

347 12000 Tordo bottaccio Turdus phifomelos
348 12000  Tordo bottaccio Turdus philomelos
349 12010 Tordo sassello Trrdis iiccus

350 12010 Tordo sassello Turdus iliacus

351 12010  Tordo sassello Twrdus ificcres

352 12020 Tordela Tirdus viscivorus

353 12020  Tordela Tirrdus viscivoris

Fam. Sylviidae

334 12430  Forapaglie Acroceplialits schoenobacntts
355 12330  Cannareccione Acrocephelus arundinaceus
350 12620  Magnanina Swlvia undata

337 12720  Bigia grossa Syfvia bortensis

358 12730  Bigia padovana Splvie 1isoria

359 [2760  Beccufico Syfvia Dorin

360 13110  Lui piccolo Phylloscoptis collybita
361 13150  Fiorrancino Regulus ignicapillus
Fam. Muscicapidae

362 13490  Balia nera Ficedila bypoletica

363 13490  Balia neri Ficedula bypolenca
Fam. Aegithbalidae

364 14370  Codibugnolo Aegithalos caudatus
365 14370  Codibugnolo degithalos caudatus
Fam. Paridac

366 14640  Cinciallegr Peris najor

367 14640  Cinciallegra Parus meajor

Fam. Sittidac

368 14790  Picchio muratore Sitta europeaea
369 14790  Picchio muratore Sitta euwropaed
Fam. Tichodromadidae

370 14820 Picchio muriiolo Tichodrome niraria
Fam. Certhiidac

371 14870 Rampichino Certhia hachydactyla
372 14870 Rampichino Certhia racliydachida
Fam. Oriolidac

373 15080 Rigogolo Oriolus oriolus

374 15080 Rigogolo Oriolis oriolus

375 15080  Rigogoio Oriofus oriolus

1892
sl
10-1897
7-2-1898
1897
6-12-1898
5-12-1898
s.ch
s.d.
s.l.
s.d,
5.,
s.d.
sl
1897
s.d,
5.l

1-0-1897
1897
1897
i 888
1897
5.,
5.d.
1896

5.d.
1887

17-9-1897
12-9-1897

5.,
s.d.

s.d.
10-8-1898

3-1902

1895
s.d.

5.,
30-8-1897
24-8-1898

Cremoni
5.1
Cremona
Roma
Cremona
Bologna
Cremona
sl
5.1
5.1
5.1
s.1.
sl
sl
Cremona
sl
s.l.

Cremona
Cremona
Sienda
Cremona
Cremona
sl
sl
Roma

s.l.
Cremona

Cremona
Cremona

s.l.
sl

sl
Cremona

Como

Cremona
s.].

sl
Clusone
Cremona
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376
377

Fam.

378
379
380
381
382
383
384

Fam.

385
386
387
388
389
390
391
392
393
Fam
394
395
396
397

15080
15080

15150
15190
15190
15190
15200
15230
15230

15390
15490
15490
13570
15600
15630
15030
15670
15670

Laniidae

Corvidae

Rigogolo Oriolis oriofus
Rigogolo Oriofus oriofus

Averla piccola Lanius collurio
Averla cenerina Lantins minor
Averla cenerini Lastins minor
Averla cenerina Lanius niinor
Averla maggiore Lanins excubitor
Averla capirossa Lemniits senctor
Averla capirossa Lanius sencator

Ghiandaia Gerrreedies plandarins

Gazza Pica pica

Gazza Prca pica

Noccioluia Neucifragea caryocealtactes
Taccola Corous monedula

Corvo Corvies frugilegits

Corvo Corvns frugilegus

Cornacchia grigia Corvis corone cornix
Cornacchia grigia Corvtis corone cornix

CStierniedae

15820
15820
15820
15830

Storno Stiernus vilgaris
Storno Strernus vulgaris
Storno Stirnus vilgoris
Storno nero Sturnus unicolor

Fam. Passerideae

398
399
400
401

402
403
Fam
404
405
4006
407
408
409
410
411

412
413
414

415
416
417

54

15912 Passer d'Taalia Passer ilaliae
15912  Passera d'ltalia Passer italiace
15912 Passera c'ltalia Passer italicie
15980  Passera mattugi: Peasser ionfeanis
13980  Passera muattugia Passer nronifumnis
L6040 Passera lagia Petronia petronia
Fringiflidae
L6360 Fringuello Fringilia coeles
16380 Peppola Fringilla montifringilla
16380  Peppotn Friugitla montifringilia
16400 Verzellino Serinis serinus
16400 Verzellino Serinus serinus
16490  Verdone Cerduelis ebloris
16490  Verdone Carduelis chiloris
16600 Fanello Carduelis cannabina
16600 Fanello Carduelis cannabitia
16630  Organetto Carduelis flanuneda
I6GO0  Crociere Loxia curvivostra
16660 Crociere Loxica cirvirostre
16660 Crociere Loxia curvirosiva
16660 Crociere Loxia curvirostra

4-8-1898
5.,

1891
s.d.
s.d.

13-9-1897
22.9-1899
25-1-1899

1895

5-1900
s.ch.
1-1894%
1897
22.5-1897
s.d.
1390
1896

s

4-1894
s.¢l.
s.¢l,
1896

15-9-1910
s.d.
s.cl.

14-4- 19!
s.d.

24-12-1911

s.d.
1896
s.d.
1897
s.d.
5.
11-1905
s,
1896
3-11-1910
25-9-1897
1895
20-10-1887
s.d.

Cremona
s.l.

Cremona
s.l.
5.0

Cremona

Cremona

Cremoni

Cremona

Cremona
s
Cremonit
Yenezia
s.L
5.l
Roma
Cremona
sl

Cremona
sl
5.1,

Firenze

Cremonat
s. 1.
5.1

Acquanegrii (MIN)

5.k
Foggiu

sl
Roma
5.1
Cremonit
5.1
CAR
Cremona
5.1
Roma
Cremona
Clusone
Clusone
Clusone
s.h



418 17100 Ciuffolotto Pyrriale pyrrbula s.cl. s.l.

419 17100 Ciuffolotto Pyrrinda pryrrbula 10-11-1897 Cremona
420 17100 Ciuffolotto Pyrrbida pyrebula s.d. sl
Fam. Emberizidae

421 18300  Zigolo delle nevi Plectropbenax nivelis 1893 s.l.
422 18570  Zigolo giallo Emberiza citrinefla 5., 5.1
423 18570  Zigolo giallo Emberiza citrinefla 4-1898 Cremona
424 18570 Zigolo giallo Emberiza citiinetla 1897 Cremona
425 18580  Zigolo nero Emberiza cirlus 1896 Roma
426 18380 Zigole nero Emmberiza civlus 5.4l 5.l
427 18600 Zigolo muciatto Fimberiza cia 1897 5.0
428 18600  Zigole muciatto Emberiza cia s.d. sl
429 18770 Migliarino di palude Emberizea schoeniclus 15-10-1897 Cremona

La discrepanza tra il numero tottle degli esemplari componenti la collezione (479) e quello
degli esemplari preseniari in questo catulogoe (429) € costituita da soggetti che non sono stati
inclusi in quanto appartenenti a specie esotiche non identificate, nonché dai numerosi peedils
che accompagniano varie specie.



Riassunto

Summary

Introduzione

PIANURA - Scicnye ¢ storin dell"ambicnte padano - N, 1772003 p.87-101

Disturbo da rumore:
autostrade e avifauna

Riccardo Groppali *

Viene esaminata la risposta daga dall’avifauna, nell’arco di un
anno, al disturho provocato dal rumore di un'ancostrada, messa
4 confronro con la risposta rilevata nel periodo riproduttivo. Per
quest’ultimo periodo sono stati effettuati stuli in setre aree
dell’[talia continentale e peninsulare non costiera, riguardo
allarco temporale di un anno € stata scelta un’area-campione
presso Autostrada del Sole nella pianura padana interna, con
sopralluoghi mensili in due rransetti di 150 metri posti a diffe-
renti distanze. Si danno di seguiro i risultati relarivi all’effeteo
negativo del rumore da traffico sull'avifauna avanzando alcune
proposte per ridurre tale ripologia ¢li disturbo.

During one year study the reaction of Birds to noise-
disturbance originated from an bighway s examined and
comprared wilh the Dreeding period. in the breeding period
some studies in seven arveas of continental and perinsulon,
not coasted, Haly bave been micde, during one year bas been
selected a sample-area near the motoreay “del Sple”, i the
central Po Valley, withh monitbly observations along two tran-
sects of 150 m, at different distarices. So the unfavourable con-
seguences of the noise from traffic on Bivds appeared evident
and some proposals bave been suggested Lo redhice such Rind
of ctisturbance.

All'infuori del tema, dibatruto da vari anni, relativo alle bar-
rierc costituite duai manufatti lineari, con la conseguente neces-

CUniversiti i Pania, Dipartimento di Ceelogin del territorio, Liboriorio di

Conservazione delln natura el Ecologin degli invertebrati. via 8. Epifunio 14 - [-
27100 Pavia, Enunil: gropprali@ctunipy.it
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Metodo di indagine
e area di studio

88

sitd di strutturare corridoi e reti ecologiche per consentire gl
spostamenti delln fauna (DNgrm 2000; GHETTE 1999; Malcevsc
ef al. 1990), sono ancora searse le valutazioni riguardanti alcuni
effeud derivanti dal eraffico veicolare sulle componenti faunisti-
che presenti in un territorio (ANpErsonN 1994; Box & Forbes
1992 in Dinpgrm 2000; Forman el al. 1997; Sanroumg el al. 1997).
In particolare, come evidenziato di recente in punti rappresen-
tativi del territorio italiano (Grorearr 20013, per avifauna sem-
bra avere notevole importanza il disturbo provocato dal rumeo-
re, quanto meno durante il periodo riproduttivo. Del resto un’in-
dagine effettuata in Olandi ha dimostrato che 17 specie orniti-
che su 23 avevane densitd di nidificanti inferiori, rispetto alia
norma, in prossimiti di strade con 30.000-40.000 veicoli/giorno
¢ che tali ambieati venivano utilizzati tutt'al pit negli anni carat-
terizzati da popolazioni pit abbondanti, quando cioé le aree pin
appetibili erano praticamente sature di coppie in nidificazione
(RugneN & ForpeN 1905).

Nell'ambito di questo filone i ricerche & sembrito oppor-
tuno riaccogliere dati sull’avifauna vivente in un ambiente
uniforme e senza soluzioni di continuita, in aree-campione situa-
te a distanze differenti da un percorso autostraclale italiano con
traffico molro elevato: si ritiene infatti che gli uecelli stano par-
ticolarmente sensibili al disturbo provocato dal rumore, in quan-
to numerose specie marcano il territorio riproduttivo tramite il
canto, € su segnali acustici si basano svarfati aspetti del loro
comporamento (LiNauek 1992). In localitd caratterizzate da ¢le-
vata uniformiti ambientale & srato infarti rilevato (GROPPaLI
2001) che, in periodo riprodurttivo, 'avifauna tende a distribuir-
si liberamente sul territorio, evitando - almeno in purte e soprat-
tutto nel caso di specie particolarmente sensibili - una fonte di
runtore praticamente costante ¢ localmente intensa nelle ore di
luce, come pud esserc un percorso autostradale.

Allo scopo i limitare al massimo 'influenza di ¢lementi
estranei € statn scelta un'area con elevata uniformita ambienta-
le,a partire dalla sede autostradale e per lo spazio di circa un chi-
lometro da questa. In situazioni differenti da quest’ultima, con
ad esempio ghi unici tratti ineolti o dotat di vegetazione legno-
sa situati presso il percorso autostradale, € infatti possibile che
le specie che necessitano di simili dotazioni ambientali vi si con-
centring comun(ue. [ noto, infatti, che in aree a coltivazione
intensiva, dove alberi ¢ cespugli lungo i percorsi viari sono spes-
so ['unica presenza arborec-arbustiva, numerose civette ¢ barba-
giunni vi si radunano, finendo anche frequentemente per essere
investiti durante la loro attivith notturna (SCoccaNnT & Firml
2000). Un chiaro esempio di come lattrazionce escreitata da



Risultati delle indagini

ambienti ben strutturati possa superare - in arce povere di tali
emergenze - il disturbo da traffico veicolare € fornito da una gar-
zita di aironi cenerini (con 117 coppie censite nel 1999) a sud
di Brescia, insediata su una fascia di salici bianchi, Salix alba, in
riva al lago di una cava dismessa lungo uno svincolo autostrada-
le, dove il traffico € estremamente intenso.

Larea di studio della presente indagine € costituita dalle
sponde di un piccolo corse d'acqua permanente con fasce linea-
ri di vegetazione riparia discretamente fitti, dominata dalla robi-
nia, Robinia pseudacacia, ¢ con buona presenza di sambuco,
Setmbucus nigra, in parte su scarpate anche piuttosto ripide
che raggiungone 45 metri di alterza, e dai coltivi circostanti,
dominati da prati da vicenda e con presenza di maiscoloure. 1
corso d’acqua in uestione passa con un suo breve affluente
(entro un manufatto di cemento) sotte la sede dell’Autostrada
del Sole Al nel rratto Milano-Bologna, presso Mirabello di Senna
Lodigiana (LO).

In quest'area, scelta per la sua accettabile uniformita a livel-
lo strutturale e vegetazionale), sono stati effertuati - sempre nel
corso della mattinata - sopralluoghi mensili per 'intero corso di
un anno lungo 2 transetti (con la metodologia descritta in Binsy
et al. 2000) di 150 metri di lunghezza ciuscuno, situati il primo
tra O ¢ 150 metri dalla recinzione dell'autostrada ¢ il secondo tra
300 e 630 metri, ¢ sono state rilevate futte le specie presenti
(posate o in sorvolo basso). Le date dei rilievi, che hanno com-
preso un intero anno, sono le seguenti: 25.7.2000, 7.8.2000,
11.9.2000, 27.10.2000, 27.11.2000, 28.12.2000, 9.1.2001,
19.2.2001, 28.3.2001, 26.4.2001, 24.5.2001 e 25.6.2001.

Sono stati rilevati complessivamente 763 esemplari (posati 0
in sorvolo busso) appartenenti a 34 specie (Tab. 1), cosi suddi-
visi per i due transetti studiati:

-trit 0 e 150 m dalla recinzione autostradale = 409 esemplari
appartenenti a 27 specic (di cui 6 rappresentiate esclusivamente
in questo tratro);
-t 500 e 630 m dalla recinzione autostradale = 354 esemiplari
appartenenti 4 28 specie (di cui 7 rappresentate esclusivamente
in UesSto (rilto).

Dal punto di vista della biodiversiti da questi dati non emer-
gono differenze rilevanti e il disturbo potrebbe sembrare com-
plessivamente poco o per nulla influente sulle popolazioni orni-
riche dell'area. Per questo motivo i dati ottenuti sono stati ogget-
to anche dellunalisi delle comunit, ottenendo alcuni degli indi-
ci ecologici pitt comunemente impiegati in indagini di uesto
tipo (Krens 1989) ¢ ricavandone cosi un quidro ben differente,
che evidenzia il disturbe provocato dall’autostrada all'avifauna.
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SPECIE G F | M Al M G L A 8] N D | TOT.
Airone cenerino A 1 2
Arleer cinerent B |
Germano reale A 15
Awrers flecbyrinmchos 1 2 11 2
Gallinella dacqua A l 3
Gellfunda chilorojnes B 1
Piccione di cind A 1 32
Coltemba tivia domestica B 3l
Tortora dal colle A 1 2
Strepiopelia decaceto B 1
Civetta A 1 1
Athene nocina B
Rendone A 1 1
Afpnes eafrids B
Picchio rosso maggiorc A 2
Picofdes mejor B 1
Alledola A I | 1 8
Aleetiela evroensts |1} I 2 1 1
Rondine A 3 2 1 1 18
Hirundo rustica B 4
Balestruecio hY | 13
Detichon wrbice B 6
Cutrettoln A 2
Maotacilla flavea B 2
Pispola A | 1
Autbuss fretensis B
Scriceiolo A L 1 13
Troglodytes rrogiodyies B 2 1 5 1 2
Petlicosso A 1 2 1 5 3 A 28
fivithacus viehecrida H ] 2 5 i 1
Usignolo A 2 I 2 14
Luscindu megarbynchos B 5 3 2
Saltimpaio A | 1
Seexleolki torgricia B
Merlo A 4
Totrelus merde il 1 2 1
Terdo botaceio A 1
Turdus philamelos B 1
Capiner A 2 2 2 2 2 3 1 32
Sydvia alvicepilia B ! 3 2 2 I 2
Lui piccalo A 1 1 3 1 15
Phylloscopus collybita B 1 I I 3 |
Lui verde A 4
Phyffoscopis sibifetriy B
Balin nera A 1
Ficeeliler ypolenica B
Cincia higia A 3 3
Pernes fretustvis 1}
Cinciarelia A 2
Prorny cavralens 1}




SPECIL G F M A M G L A 5 8} N D [ TOT.
Cinciallegra A : 2 1 2 5 2 | 31
Perus miajor B [1 3 3 2 1 1 1 1 ] I
Averla piccola A 1 1
Letnints cofturio B
Curzza A | 1 1 12
Pica pica B 4 1 i
Cornacchia grigia A 6 |1 2 1 13 | 64
Coreis Cnrone coriiy B 2 o 2 5 & 7 | 1 3 8
Storna A 4 6 |44 | 62 1 182
Sterriees volgeris B 1 i 31 26
Passero mattugio A1 (1] 6 G 1 6|13 3 bo| 206
Passer moutanis B 2 2 1 5 12 24 3 5
Fringuclla A 3 20
Fringitla coelebs B |1 15 1
verdone A 2 ] 4
Cearelieelis chloris B 1
Cardellino A 3 5 1 25
Cenrdnelis cordnelis B 2 i 8 1 1

Tab. 1: numere di esemplari di uccelli osservati nel corso di sopralluoghi mensili a differenti distanze
dalla sede dell’Autostrada del Sole Al (Milano-Bologna), presso Mirabello di Senna Lodigiana (1) per
intero corso di un anno:A) tracto compreso (n 0 e 150 metri dalla recinzione avtostradile: B) tratro
compreso ri1 500 ¢ 650 metri,

Per rendere possibili eventuali confronti con altri studi

Analisi delle comunita . S C o N L
riguardanti i cicli annuali di diverse comunitd ornitiche (Bionbi

et arl. 1990; GarGiron ef al. 1995: GroreaLl 2000; LamperTING 1987;
MaLavasl 1998) si € ritenuto opportuno definire anche nella pre-
sente indagine i seguenti parametri ecologici:

- ricchezzit (R): numero di specie registrato in ogni sopralluogo;
- rapporto non Passeriformi/Passeriformi (WP/P);

- diversiti (H): indice della coniposizione quali-quantitativi delle
comunitd (Shinnon-Wiener 1963 in Lamiuiing 19873;

- equiripartizione (J): indice dell'omogeneita di distribuzione
delle specie nelle comunita (Pierou 1966,

- preferenza (P): percentuali di presenza delle specie rilevate
nelle due differenti aree-campione oggetto di indagine;

- biomassa (B): peso (cai dati della letteratura ornitologica) degli
individui presenti.

E stata inoltre calcolata la densiti (esemplari per ettaro), con-
siderando che I'indagine deriva da osservazioni - in due diffe-
renti situazioni ambientali - effectuate lungo 150 metri di tran-
setto, ampio 150 metri per lato, per circa 4.5 cttari complessivi
per ciascunil arega-campione.

Ricchezza - Nelle due arce-campione studiite sono state osser-
vate complessivamente 34 specie posate o in sorvolo basso: tale

91



quantitd {1 cui andamento mensile & mppresentato nella figura
1) & piuttosto ridotta, anche se controntar con altre zone esa-
minate con la medesima metodologia di indagine nella pianum
padana interna. L'unica emergenza ambientale del territorio di
studio, limitrofo alla sede autostradale, e infatti costituita dalle
sponde vegetate del corpo idrico lungo il quale si trovano i tran-
setti: una sola presenzia lineare composta da un corse d'acqua ¢
dalla suz dotazione riparia di vegerazione legnosa, comunque
importante secondo Lack (1992), non sembra quindi in grado di
costituire un elemento di forte arricchimentoe dei popolamenti
ornitici all’interno di ambienti coltivati.
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Fig. It ricchezza specifica per gl uceelli rilevati posati o in sorvolo basso o distanze differenti (0150 m
e 300-630 m) dalla recinzione dell’ Autosieada AL presso Mirubello di Senna Lodigiana (LO), con sopral-
luoghi mensili per I'intero corso di un anno.

Il confronto tra i dati rilevar nelle due diverse arce-campio-
ne cvidenzia perd quasi costantemente uni maggior riccherza
specifica in quella pit lontana dalla sede autostradale. Anche in
un precedente studio (Groveanr 2001, effettunte in periodo
riproduttivo in sette ambienti dell’Ttalia continentile ¢ peninsu-
lare non costiera, con aree-campione situate a distanze crescen-
ti da tratei autostrachali, i risultati sono stati moleo simili per quan-
ro riguarda [a ricchezza: infatti (ra O ¢ 200 metri dalla fonte di
disturbo & stara riscontrata una ricchezza media pari a 3.43, tra
500 ¢ 700 merrd pari o 10.43 ¢ ta 1000 ¢ 1200 merri pari a
14.80, scguendo guindi un gradicnte netreo ed estremamente
significativo (Tab. 2).




ricchezza (R) distanza 0-200 m distanza 500-700 m distanza
1.000-1.200 m
Malborghetto (Udine) 3 7 11
Cadorago (Como) 0 5 8
Fiorenzuonla (Piacenza) 0 11 22
Masone (Genova) 6 10 15
Monzuno (Bologna) 5 11 13
Tollo (Chicti) O 13 16
Candela (Foggia) 8 16 19

Tab. 2: ricchezza specifica dellavifaw rilevata i periodo di nidificazione in 21 arce-campione di 200
m presso 7 differenti teacti autosteadali, rappresentativi del territorio continentale ¢ peninsulare non
costiero dell'ltalizn, a distunze differenti dall'infrastruttura (Gropeart 2001).

Rapporto non Passeriformi/Passeriformi -A ulteriore dimo-
strazione del ridotto interesse ornirologico dell’ambiente studii-
to, il rapporto tra non Passeriformi ¢ Passcriformi € risultato
molto spesso uglile a zero in entrambe le aree-campione.
Comunque anche in questo caso i valori superiori sono quasi
sempre rilevahili nell'area pin lontana dall'autostrada (Fig. 2).

Infatti:

-t 0 e 150 m = gen: (), feb: 0.01, mar: O, apr: 0, mag: 0.03, giw:
0.02, lug: 0, ago: (O, set: 0, ot 0.05, nov: 0, dic: 0.03;
- tra 500 ¢ 650 m = gen: 0, feb: 0.15, mar: 0.05, apr: 0.67. mag:
0.07, ghw: 0.03, lug: 0, ago: 2, set: 0.04, ort: 0, nov: 0, dic: 0.

00-150 m @ 500-650 m

Qo
w © 2 T

L/ T

Fig. 2: mpporto non Passcriformi/Passcriformi rilevato nel corse di un anno.
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Diversiti ed equiripartizione - L'area pil lontana dalla sede
autostradale ha quasi costantemente valort maggiori per gli indi-
ci di Shannon-Wiener (H) (Fig. 3) «d Evenness () (Fig. 4). [ valo-
ri dei due indici sono risultati comunque complessivamente
piuttosto bassi (Tih. 3), con per H una media Ji 1.90 nell'area
pill prossima alla sede autostradale ¢ una di 2.38 nell'altra, e per
J con medie rispettivamente di 0.47 e 0.50.
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Fig. 3: vadori dell'indice di Shannon-Wiencer (F) rilevati nel corso di un anno.
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Fig. <i: valori dell’indice i Evenness () rilevasi nel corso i un anno.
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gennaio A =179 J=0.69 B H=1.92 J =083
febbraio A H=107 1=0.15 B H = 2.84 1=0.73
MArzo A H =242 1=062 B H=276 J =065
aprile A H=274 =070 B H=283 I=057
maggio A H=3.07 1=0062 B H=13.02 J=0.061
giugno A H=1.19 J=0.21 B H=242 1 =050
luglio A H = 0.80 T=0.13 B H=2.10 1=10.34
aAgosto A F = 1.57 J=0.38 B H=1.78 J=0532
sertembre A H =225 =0.5% B H =239 J=0533
ottobre A H=1293 = (.68 B H =248 J =049
novembre A H=137 J =039 B H =230 ] =0.606
dicembre A H=1.08 J =039 B H=1.72 =048

Tul. 3:indici di diversita o di Shannon-Wiener {(H) ¢ di equiripartizione o di Evenness (J) per Uavifauna
- pusata o in servolo basso - osservatit durinte escursioni mensili per Uintero corso dell’anno compreso
tra luglio 2004 ¢ piugno 2001 nel territorio di Senna Lodigiana (LOXA) tratto compreso trt O ¢ 150 metri
dall'autostradi AT; B) tratto compreso tra 500 ¢ 050 metr,

Preferenza - L¢ specie rilevate hanno mostrato preferenze tra le
aree-campione ¢he permertono, in generale, di riconoscere 1a
minore accettabilitd di quella limitrota sl autostrada, rispetto a
quella situata a una distanza maggiorc.

SPECIE A B SPECIE A B
Germano reale 100% Civeltta 100%
Picchio rosso maggiore 100% Rondone 100%
Cutrettola 100% Pispola 1O0%
Merlo 100% Saltimpalo 100%
Tordo bottaccio 100% Cincia bigin [00%
Balia nera 100% Averla piccola 100%
Cinciarelli 100% Rondine 78%
Piccione i citta 97% Verdone 75%
Scricciolo 85% Passero muttugio 74%
Fringuello 85% Storno GOY%
Lul verde 75% Alrone cenerino SO% 50%
Gazza 73% Tortora dul collare 50% 50%
Gallinella d’acqua G7% Cuapinera 57%
Usignolo 65% Balestruccio 54%
Cornacchia grigia G Lut piccolo 54%
Cardellino G4% Pettirosso 54%
Allodola 63% Cinciallegri 519%

Tab. 4: preferenza (n percentuale) delle diverse specie di uceeili osservat nel corso di sopralluoghi men-
sili 4 differenti distunze dalla sede dell’Autostruda AL presso Mirabello di Senna Lodigiana (1.O)Y per Lin-

tero corso di un anno:A) tratto compreso tra 0 ¢ 150 meeri dalla recinzione aurostradale; B) rratto con-

prese tra 300 ¢ 630 metri.
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Anche se alcuni dei dati presentati derivano da osservazio-
ni singole (cfr. Tab. 1), € comunque verosimile ipotizzare in
genenile una preferenza per l'aren situati a maggior distanza
dalla fonte di disturbo costituita dall'aurostrada. E inoltre pos-
sibile cercare di approfondire questo aspetto, in quanto 20
delle specie censite nel presente studio figurano anche nel-
I'indagine effettuata in periodo riproduttivo in scite territori
italiani (Tab. 5), con arce-campione situate a distanze crescen-
ti da diversi tracti autostradali continentali € peninsulari non
costicri (Grorraw 2001), che aveva permesso un primo inqua-
dramento delle 49 specie individuate in differenti categorie, in
base alla sensibilita al disturbo dimostrat.

indifferenti in periodo riproduttivo in sette aree italiane

Balestruccio (preferenza def 54% per Farea tra 500 ¢ 650 m tra giugno ¢ settembre)
Lut verde (preferenza del 75% per I'area tra 500 ¢ 630 m in seucmbre)

Passero mattugio (preferenza del 74% per area ton O ¢ 150 m nel corso di un anno)
poco sensibili in periodo riproduttivo in sette aree italiane

Rondone (osservato solo nell'area tra G e 150 m in giugno)

Rondine (preferenza del 78% per I'area tra O ¢ 150 m tra marzo ¢ settembre)
Usignolo (preferenza del 65% per Pared tra 500 ¢ 650 m tra aprile ¢ settembre)
Merlo (usservato solo nell'area tra 500 ¢ 650 m in gennaio ¢ febbmio)
Capineru (preferenza del 37% per Parea tra 500 ¢ 650 m tm marzo ¢ ottobre)

Lui piccolo (preferenza del 54% per 'area tra 500 ¢ 650 m i maggio ¢ novembre)
Cinciallegra (preferenza del 31% per I'area tra (0 ¢ 1500 m nel corso di un anno)
Gazza (preferenza del 75% per I'area tra 500 ¢ 6350 m tra gennaio ¢ settembre)
Cornacchia grigia  (preferenza del 64% per area tra 500 ¢ 650 m rea [ebbraio e dicembre)
Storno (preferenza del 66% per 'area trn 0 ¢ 150 m tra febbraio e settembre)
Fringuello (preferenza dell’85% per I'area tra 500 ¢ 650 m nel corso di un anne)
Verdone (preferenza del 73% nell’area tra 0 € 150 m in aprile ¢ maggio)
Cardellino (preferenza del G4% per urea tr @ € 150 m tra marzo ¢ novembre)

molto sensibili in periodo riproduttivo in sette aree italiane
Picchio rosse magg. (osservato solo nell'area (ra 500 ¢ 650 m in giugno e settembre)

Petlirosso (preferenza del 54% per I'area tra 0 € 150 m tra ottobre ¢ marzo)
Scricciolo (preferenza dell'83% per area tra 300 ¢ 650 m tra otiobre e febbraio)
Averla piccoela (preferenza del 100% per 'area tra O ¢ 150 m in aprile)

Tab. 5: confronte tra indagini sul disturbo causato all'avitauna dai traffico autostradale esepuite in perio-
do riproduttivo in scrte arce rappresentative dell Tralin continentale ¢ peninsulare non costiera € nel
corso di un intero anna in una sola area di studio in Lombardia. Le specic rilevate in entrambe le inda-
pini sono state accorpate secondo la classificazione di sensibilith durante i riproduzione {GROPPaLI
2001). con tra parentesi le preferenze riscontrate uel presente lavoro, derivant da osservazioni eseguii-
te per l'intere corse di un anno (con indicazione dei mesi i presena).

I differenti periodi di esecuzione dei due studi - uno limirato alla sta-
gione riproduttiva, l'altro comprendente l'intero anno - forniscono dati
difformi riguardo all'ipotesi di sensibilita differenti e costanti «i wlcune
specie a tale tipologia di disturbo, anche se si tratra di un risultato in buona
sostanza atteso. Potrebbe infacti trttarsi della diversa incidenza del rumo-
re nel periodo di maggior sensibilita 2 fattori negativi esterni (durunte il
quale si verificane marcatura del territorio, riproduzione ¢ allevamento

96



della prole) risperto alle risposte a tale disturbo anche in altri
momenti dell’anno, quando possono avere maggiore valore fonti
di cibo agevolmente raggiungibili (tra cui piccole prede colpite
da automobili in tansito o alimenti caduti da mezzi di traspor-
to) anche lontane dal territorio di nidificazione. £ comunque
molto importante ricordare che nell’indagine eseguita in perio-
do riproduttivo (Groreau 2001) nessuna delle 49 specie rilevate
- anch'esse in ambienti uniformi e senza seluzioni di continuita
- ha mostrato una muaggior frequenza in prossimita dell’ autostra-
da rispetto ad aree poste i@ maggiori distanze da essa (Tab. 6).

INDIFFERENTI POCO SENSIBILL SENSIBILI MOLTO SENSIBILI
Corricre piccolo Rondone Fagiano Cuculo
Balestruccio Rondine Upup: Torcicollo
Dallerina bianca Usignelo ‘[orrora comune Picchio rosso nmggiore
Usignolo di fiume Merlo Cuppellaccia Calundra
Lui verde Capinera Calandrelia Pettirosso
Cincia bigia alpestre Lui piccola Occhiocotto Monachella
Passcro mattugio Cinciallegri Codiropsso Scricciolo
Codibugnole Sterpazzola Pendoling
Gazza Canapino Pigliamosche

Ghiandaia

Regolo

Averla piccola

Cornacchia grigid

Rampiching

Ciuffolotro

Sorno Cincia mora
Fringuelilo Beccamoschine
Verdone Rigogolo
Cardellino Verzellino
Strillozzo

Tab. 6: sensibilith al disturbo provocato dal rumore del traffico awtostradale in periodo riproduttive sul-
I'avifauna di sette aree-campione, rappresentative dell Talia continentuale ¢ peninsulare non costiera, ¢<da
dati ottenuti in punti posti a differenti distanze dalla sede autosiradale.

indifferenti= presenti con la medesinm quantit di segnalazioni nei tre tratti posti a distanzi crescen-
te dalla sede autostradale (7 specie, pari al 14.3% del totale);

poco sensibili= presenti anche nel rratto pit prossimo bt sede autostradale, ma con numero maggio-
re di segnalazioni a distanze crescent (15 specie, pari al 30.0% del wole);

sensibili= non presenti nel trtto pidl prossimo alla sede autostradale {16 specie, pari at 32.6% del totale);
molto sensibili= presenti soltanto nel trtto piltt lontano dalla sede autostradale (11 specie, pari al

22.5% del totale).

Biomassa - ]l valore della biomassa & risultato complessivi-
mente maggiore nell’area piu lontuna dalla sede autostradale
(Fig. 5). Nell'area collocata tra 0 ¢ 150 metri dalla recinzione del-
l'autostrada i valori sono risultati essere compresi tra 75 grammi
in novembre e 8.397 in febbraio (pari a una media di 2.631 g),
mentre in quella posta tra 500 ¢ 630 metri tali valori 010 stti
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rispettivamente 80 grammi in gennaio ¢ 14.528 in agosto (ri a
5.212 g in media, cio€ all’incirca il doppio del valore medio del-
l'area praossima alla fonte di disturbo).
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Fig. 3: biomassa in grammi degli uceelli rilevati posati ¢ in sorvole basso a distanze differenti (0-150 m ¢
300-630 m) dallu recinzione dell’Antostrada Al presso Mirbelio di Senna Lodigiana (LO), con sopral-
lnoghi mensili per U'intere corso di un anno.

Considerazioni
conclusive

08

Densitd - La valutazione dei dati riferiti alla densita ¢ piuttosto
complessa, anche se & possibile riscontrare un numero maggio-
re di mesi caratterizzati da un numero piu elevato di esempla-
rifettaro nell’area pitt lontana dallautostrada (Fig. 6). La media
dei valori ottenuti ¢ invece pitl elevata nell’area-campione vicina
alla sede autostradale (7.5) rispetto a2 quclla posta a maggior
distanza (6.9).1 valori che modificano sostanzialmente il quadro,
a favore del sito prossimo alla fonte di disturbo, sono perd costi-
tuiti da un gruppo di 114 passeri mattugi in febbrajo, di 44 stor-
ni in giugno ¢ 62 in luglio (n quest’ultimo caso intenti allali-
mentazione su frutti di sambuco, relativimente pitl abbondanti
nell’area): si rratta quindi di specie, oltre che molto comuni ¢
abbondanti, anche scarsamente legate o un territorio nei perio-
di considerati.

I dad analizzati sembrano pertanto segnalare ur’influenza
nepativa del rumore emesso dal traffico veicolare di un’auto-
strada almeno su una parte dell'avifauna del territorio circostan-
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Fig. 6: densitd (numiero di esempliri per cttaro) di uccelli rilevati posati o in survolo basso a distanze dif:
ferenti (0-150 m e 500-650 m) dalla recinzione dell’ Autostrada Al presso Mirabello di Senna Lodigiana
(LO}, con sopralluoghi mensili per I'intero corsoe di un anno.

te. Infacti i valori degli indici di popolazione sono risultati quasi
costantemente inferiori nell'area o diretto contatto con la sede
autostrudale (tra 0 € 150 m dalla recinzione), rispetto a quella a
distanzy maggiore (300-650 m). Unico risultato poco chiaro é
quello derivante dal calcolo della densita ornitica nelle due aree
studiacte, con valori superiori per un maggior numero di mesi
nell'ambiente posto 4 maggior distanza, ma con media pit ele-
vatd nel tmitto 4 contatio con lautostrada: in questo ¢aso, pero,
tale valore subisce in modo diretto U'influenza della presenza di
specie banalj, che nei periodi considerati si possono concentra-
re in gruppi di alimentazione - su fonti particolarmente ricche -
ed esplorano pit ampiamente ii territorio.

I dati ottenuti per Pintero corso di un anno in un solo terri-
torio concordano, anche se la comparizione € complessa, con i
risultati di una prima indagine, eseguita in periodo riproduttivo
in sette differenti ambienti italiani (GrorearLt 2001), che aveva
permesso di evidenziare che solo poche specie (pari al 14.3%
del totale) sembravano indifferenti a tale fonwe di disturbo e che
ben il 22.53% di esse potevano essere clussificate come molto
sensibili, in quanto tendevano a evitare in modo netto la vici-
nanzi della sede autostradale.

Dal punto di vista conservazionistico pud quindi essere
opportuno ipotizzare, insieme a onerose, spesso problematiche
¢ a1 volte poco efficaci strutture per consentire il superamento
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delle barriere lineari costituite dalle autostrade, Ja creazione di
filtri (Curerus ef al. 19906) come sicpi fitte, meglio sc su terra-
pieni per ridurre pin efficacemente la diffusione del rumore, per
lo meno in tratti ben conservati ¢ uniformi a livello ambientale:
in questo modo verrebbe ridotta la profonditi della fascia di ter-
ritorio che si & dimostrata poco ospitale per Mavitauna, soprat-
tutto in periodo riprodutrivo. Per quante riguarda il rischio di
invesrimenti, che potrebbe eventualmente derivare da tali inter-
venti, va considerato che autostrade con elevita intensita di traf-
fico non vengono comungue attraversite dalla fauna (Muller &
Berthoud 1996 in Dinerr 2000) e che Passenzit di pericolose
curve (Hirnanoiz 1988), che caratterizza i percorsi autostradali,
¢ [a distanza tru recinzione e margine dell'infrastrutturm (nel cui
spazio € presente soltanto vegetazione erbacea) permettono di
considerare con sufficiente tranquillitd Pipotizzata presenza di
fasce con fitta vegetazione arboreo-arbustiva, con funzione di
barricre antirumore.
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Riassunto

Summary

Impatto di vari tipi di decespugliamento
contro il prugnolo tardivo,

Prunus serotina, sugli spostamenti

di artropodi del suolo

Diego Fontaneto *, Valter Porzio **,
Pier Vittorio Miola **, Alessandro Bianchi ****

Nell'ambito di un progetto volto a testare Fefficacia di diver-
st metodi di lotea al prugnokos tardivo, Priciies serotina, infestan-
te dei boschi del Parco del Ticino lombarda, sono stare analizza-
e le influenze immediate del taglio meccanico dei polloni e dcl
tratcamento con formulato commerciale contenente [luroxipir ¢
triclopir sui movimenti degli artropodi terrestri. 1 campioni-
menti, effettuar in 5 puarcelle da 15x15 m con 3¢ trappoele a
caduta di due tipi diversi, hanno portato alla raccolta di 3.877
arrropodi appartenenti a 48 famiglie. Analizzando il numero i
esemplari a livello di famiglic, a livello di specie per i Coleotteri
Carabidi ¢ conteggiando gli individui di Silpha grandata, i evi-
denzia un impoverimento nelle parcelle trattate con enuambi
metodi, chinlico e meccanico, per cui non ¢ possibile escludere
efferd diretn dei wattimenti effetcuard sugli arcropodi terrestri ¢
sui loro spostumenti, anche selo per la temporanea mancanza di
copertura vegerale. 1 due dipi di trappola utilizzati sono inoltre
risultati esscre simili nelle modalita di CAMPIONAMENo.

Parole cldave: artropodi terrestri, tratimenti chimici, tratea-
menti meccanici, Parco del Ticino, Iralia

During a swrvey draivn (0 test the efficacy of different ber-
bicides against Black cherry, Prunus seroting, fufesting tree in
the Lombard Ticino Park, we analysed the immediate inflien-
ces of mechanical cal and Lreatment with fluroxipir and tri-

¢ University di Miluno, Dipactimenwo di Biologin, Scezione Zoologin ¢ Citelogia, via

Celorin 26 - 1-:20033 Milano, E-muil: dicgo.fontancio@unimiiil

" Via Chiodini 7 - 128068 Romuenting (NCY).

VR Bolzano 12 - 12200133 San Giorgio su Legnano (M1,

¥ Consorzio Parco lombardo della Valle del Ticino, via [sonzo 1 - 20013
Penteveechio i Mageno (MDD,
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clopir on grownd arthropods movements. We sampled 3.877
artbropods befonging to 48 famities i1 5 areas of 15x15 n
with 50 pitfall traps of two different kind. Analysing namber
of specimens of differenit familics, of Ground Beelles species
asseinblages and of Silpha grnulata, both chemically or
mechanically treated areas were less rich, so we cowld not
exclude divect and fmmediate effect on ground arthropods
anel their movements, altbough only due to the temporary
lack of vegetable cover Moreover the two Rind of pitfall raps
were sinilar in the way of saempling.

Key words: ground artbropods, chemical treatment, nmeche-
nical treatment, Ticino Parfe, Italy

Le zone della pianura padana sone soggette a frequenti intro-
duzioni di specie vegetali alloctone ad opera dell’'uomo (Ania
1975; Viral et al. 1974); alcune di queste possono presentare
carattere invasivo delle fitocenosi naturali o pseudonaturali ¢
arrecare numerosi problemi alla gestione forestale delle zone
boscate: il prugnolo rardivo, Prins serotine, & una di queste. In
alcune aree si sta tentuando infatti i combatterne la diffusione.
Gli interventi, sia i tipo chimico sia di tipo meccanico, volti ad
eradicare questa infestante potrebbero avere influenze sulle
cenosi animali legate al suoto.

Lurilizzo di artropodi epigei come indicttori di qualita
ambientali o di stress subiti dall’'ambiente sta avendo un sempre
piu largo impiego; la presente analisi si pone quindi 1o scopo di
valutare gli effetti immediati sia del trattamento erbicida su pol-
loni di Prunus seroting - impiegando un formulato commercia-
le (Zerg:ln® EV) contenente fluroxipir e triclopir - sia del taglio
meccanico dei polloni - la cui influenza riguarda la copertuni
vegetile - sugli spostamenti degli artropodi del suolo. §i € cerca-
to di evidenziare eventuali differenze di utilizzo da parte di varie
famiglie di artropodi camminatori di aree limitrofe ma non adia-
centi trattate e non, valutando poi nel dettaglio | cambiamenti
riscontrati in comuniti di animali che si spostuno molto, quali
Carabidi e Silfidi.

L'aren di intervento oggetto del presente lavoro € localizzata
nel comune di Lonate Pozzolo (VA) in localith Turbigaccio, una
vasta porzione della valle fluviale situata fra il Ticinoe ed il
Naviglio Grande, occupata in buona parte da boschi.

La struttura forestale originarin ¢ potenziile della Valle det
Ticino & composta da fasce a saliceto nelle aree prossime al



Materiali e metodi

fiume e dal bosco misto a dominanza di farnia (Quercus robiwr)
nelle aree piu lontane dal fiume. Nelle zone intermedie trovano
spazio I'ontaneto in punt caratterizzati da depressioni e le lande
a brughiera nei dossi. La pesante azione antropica su questo ter-
ritorio ¢ I'abbundono delle pratiche coltarali hanno favorito Fin-
vasione delle esotiche infestanti, come [a robinia (Robinia pset-
dacaciay, il prugnolo tardivoe (Prunus seroting) e [ailanto
(Adlanthus aftissimen). 11 risultito attuale € costituito da una
serie di formazioni miste, difficitmente caratterizzabili dal punto
di vista della tipologia forestale.

Larea interessata dal nostro campionamento, che misura
75x75 m, & stara localizzata all'interno di un quercero misto su
suolo sabbioso sottoposto nel 1999 a taglio di prugnolo tardivo
nell'ambito del progetto LIFE-Naturn 1997 “Conservazione di
foreste alluvionali nel Parco del Ticino” predisposte dal Parco
lombardo della Valle del Ticino.

Tra le 25 parcelle in cui sono stati effettuati i trattaunenti con-
ro Prons seroting, 5, contrassegnate dalle letrere AL B, C, D ed
E (Fig. 1 a), sono state monitoratc con un sistema di trappolag-
gio. Le parcelle sono state scelte in modo da essere vicine tra
loro ma allo stesso tempo con aree non trattate lungo i bordi per
non interferire con gli spostamenti della pedofauna, All'interno
di ogni parcella analizzata il 7 giugno 2000 sono state posizio-
nate dieci trappole a caduta, pitfall fraps (Sourawoon 1978).
Queste sono state disposte a coppie in cinque gruppi numerari
(Fig. 1 b). Ogni coppia cra costituita da un tronco di cono di pla-
stica (bicchiere in PS5y con diametro superiore 4 6,5 ¢cm ¢ da un
cilintdro di plastica (bottiglia in PET) con diametro di 6,7 cm; le
due trappole sono state poste a 20 cm circa 'una dall'alirm.
L'atilizzo di due tipi di trappola dovrebbe consentire il campio-
namento di specie diverse, avendo le trappole spessore dell’orlo
¢ diametro different,

i) Ticino b)

A c 1 5

Strada

Fig. 10a) parcelle (15x15 o) campionate; D) posizionumento delle cop-
pie di trappole all'interno di ogni parcelli
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Le trappole sono state innescate con aceto (VAN DER BERGHL
1992) ¢ controllate ogni sertimand, per un totale di 6 maccolte,
numerciate progressivamente: 18 giugno (1), 25 giugno (2), 2
luglio (3), 8 luglic (4), 15 luglio (3) ¢ 23 luglio (0). 1 giorni di
esposizione viriano quindi da 6 a 8, ma per le analisi sono con-
siderati omogeneamente 7. Due prelievi sono stat effertuati
prima dei trattamenti, avvenuti il 28 giugno, quattro in tempi suc-
cessivi. Le purcelle analizzate sono state interessate dai seguenti
trattamenti: A) 21 hl, di formulato commerciale (Zerg;m® EV)
contenente fluroxipir e triclopir; B), C) cd E) taglio dei polloni
di Pruenus serotina con decespugliatore; D) parcella testimone
non Crilltati.

Per la nomenclatura dei Carabidi e dei Silfidi rinvenuti si €
fatto riferimento a quellu adorrata nelle relative " Checklist
delle specie della fauna italiana” (VIGNA TAGLANTI 1993 ANGELINI
et al 1995,

Relativiumenre ai campionamenti settimanali, mpportati alle
famiglie degli artropodi in ogni parcelld, sono stati valutati i
seguenti indici: abbondanza numerica (N); ricchezza (8);
Shannon-Wiener (H) con H= -Z(pi"‘loggpi); Margalef (SR) con
SR=(5-1)/InN; dove N = numero totale di escmplari del campio-
ne, 5 = numero totale di famiglie del campione, n; = numero di
esemplarci della famiglia i, p;=n;/N, ovvere la proporzione di
esemplari della famiglia i nel campione.

[ confronti staristici sono stati effetraati mediunte il test del
%2 con la correzione di Yates nel caso di | grado di liberta, uti-
lizzando 1 dati non trasformati, Per i confronti sono stati accor-
pati, come situazione pre-trattamento, i dati relativi alle prime 2
riccolte in opposizione 1 quelli delle altre 4, come situazione
[)OS[-U‘E[[[;HT]CHI’().

[ dati meteorologici di temperanuna ¢ piovosith relativi alla sta-
zione di Cameri, NO (Tub. 1) sono stati forniti dal Scttore meteoi-
drografico ¢ Reti di monitoraggio della Regione Piemonte.

periodo temperatura media (°C) piovosita (mm)
7-17 giugno 19,64 36,2
18-24 giugno 20,01 0,6
25 giugno-1 luglio 19,22 4,0
2-7 luglio 22,15 0,2
8-14 luglio 16,60 39,2
15-22 luglio 18,35 0,2

Tab. 1: duti meteo relativi alla stazione di Cameri (NO).
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In totale sono stati catturati 3.877 artropodi appartenentia 3

Risultati classi {crostacei. chelicerati, diplopodi. chilopodi ed inseti) ¢ 48
famiglie (Tab. 2). 1 coleotreri (2.427 esemplari, 18 famiglie) ed i
ragni (446 esemplari, 10 funiglic) sono gli ordini pit frequenti.
Le famiglie pin mppresentate sia come numero di individui sia
come numero di specie sono i Coleotteri Carabidi (373 esem-
plari, 24 specie) ed i Silfidi (1.920 esemplari, 4 specie); Ia specie
pitt diffusa ¢ Sitpha granideate, con 1.332 aduli e 346 larve,

CRUSTACEA Heteroptera 37

Isopoda 26 Lepidoptera

CHELICERATA Agriotidae [
Opilionida Geomelridae 2
Nemastomatidae 2 Lymantriidae 2
Trogulidae 3 Nuctiidae 10
Aranea Thernmatopoeidae | 171
Amarobiidae l Coleoptera
Arancidae 4 Carabidae 375
Atypidae 10 Cerambycidae 3
Clubionidae 16 Cetoniidae l
Gnaphuosidae 16 Chrysomelidae 6
Lycosidae 394 Cleridae 1
Pisauridae ] Coccinellidae l
Salticideae 2 Curcufioniduae 4
Thomisidue 1 Dermiestidae 7
non det. 1 Elateridae 46
Dreropona Lucanidae 8
Glomerida 2 Melolonthidae 4
Julida 134 Moardellidae 3
Polydesmida > Niticlulidae 8
CHILOPODA Phalacridae 1
Lithobiidae 304 Rutelidae 7
INsECTA Sceticrbaeidae ]
Tisamura 11 Sitphideae 920
Blattoidea 9 Stapinyiinidae 1
Orthoptera Diptera 32
Acrididae 3 Hymenopltera 57
Tettigoniidae 3
Gryllidae 136

Tab. 2: numero di esemplari dei diversi feever i artropodi.
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Il numero di esemplari catturati nei diversi campionumenti
varia prima e dopo jl trattamento mostrando differenze signifi-
cative tra le purcelle tmttate ¢ la testimone (ng=724; p<0.01),
senzt alcuna differenza tra quelle trartate meccanicamente e
chimicamente (X2c=0:97; .8.). Gli altri indici calcolati per le
famiglie (Tab. 3) sembrerebbero mostrare andamenti poco varii-
bili dov una raccolta all'altri € non danno indicazioni utilizzabili.

1-2 34 3-6 1-2 3-4 3-6

numero esemplart Shunnon-Wiener
192,5 109,0 104,5 A L8 1.8 1,9
BCE 187.6 93,2 98,2 BCE L7 1,7 1,7
D 171,0 11400 112,0 D 1.6 1.5 1,6

numero specic Margalef

A 17,5 13 15 A 2.2 2,0 2.1
BCE 16,2 13,3 13,3 BCE 2,0 1.9 [,9
D 14,5 11,5 12,5 D 1.8 1,57 1.7

Tal. 3: numero di esemplari, numero di specie, indice di Shannon-Wiener (H) ¢ di Margalef (FD) nelle 5
purcelle analizzate (A, 3. C, DD, E); sono espressi i valori medi dei dati accorpati sia delle parcelle irtttate
meccanicamente (B, C, E). sia di 2 sessioni di campionamento successive (-2, 3-4, 50).

Carabidace

C s larveae

Abax continuus
Agonun sexpuicialum
Amara aenect
Amncra ol
Amcira sindialta
Calathus cinctus
Calathus ervatus
Cealathus ritbripes

Calosonia sycophaiiia

Caralus convexus
Carabhus plabratus
Carabus intricatus
Harpalus anxius

Harpetlus flavicornis

Harpalus tardues

Melelline lenipros 10
43 Platyderus rafus transalpinas 10
l Platynus assimifis 2
[ 'Platjrsnm melanariten 43
L Platysnic rigruin l
3 Poecitus cupreus L
3 Pyeidoplbois griseus 9
L Pscitdaoplnniis rufipes 11
3 Syntomus bruncalellus 1
S1 Carabidae larvae n.d. 1
68 Silphidae
i3 Xylodrepa guadrimeaculata 3
3 Nicrophorus vessillc 15
2 Phospbuga atrata 4
4 Sitpha granniala 1.352
2 S g larvae 540
[0}

Laby. 4: numero di esemplart di Coleotteri Carabidi ¢ Silfidi.
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Amlizzando in dertaglio 1 Carabidi carturati (Tab. 4) si notu
come le parcelle tratrate e la testimone mostrino un diverso
numeroe di esemplari prima e dopo il traitamentoe (Tab. 5). Nelle
parcelle trttate {A-B-C-B) si nota un decremento significativo
del numero di individui non riscontratg nella testimone
(xzc=5,83; P<0.03). Non & stata evidenziata alcuna differenza
come numero di esemplari tra la parcella trateata chimicamente
e quelle trattate meccanicamente (2.=0,04; n.s.).

numero esempliri numero specie
rrattamento prinu dopo prima dopo
chimico (A) 33 23 9 8
meccanico (B, C, B 157 935 22 15
nessuno (D) 3] 36 9 11

Tab. 3: numero di esemplari ¢ di

Discussione

specie di Coleotteri Carabidi nelle parcelle prina ¢ dopo i uattanienti.

La specie di gran lunga pit abbondante, il Coleottero Silfide
Silpha pranulata, mostra cambiamenti numerici nel tempo
le parcelle analizzate simii a quanto riscontrato per i Carabidi.
Questa specie dopo i trattamenti utilizza maggiormente la par-
cella testimone rispetto alle altre (xlc=15,29; p<G,001), mentre
le parcelle trattate meccanicamente (B, C, E) e quella trartata chi-
micamente (A) non mostrano differenze significative di utilizzo
(XZC:O,’/Z; 1.5.).

In totale con le trappole realizzate con fe bottiglie sono stati
cacturati individui appuartenenti @ un numero superiore di fumi-
glie rispetto agli esemplari recuperati con le trappole realizzate
con i bicchieri (42 contre 37). Questi numeri non sona signifi-
cativamente diversi (xz(_.=0,2; n.s.), mentre ¢ maggiore il nume-
ro di soggetti catturati, 2.092 contro 1.785 (;(2C=24,1’5;
p<0,001). 1 Silftdi sono catturati in misura maggiore nelle botti-
glie, 1.038 contro 882 (;(_3(_:12,’51; P<0.001), mentre i Carabidi
mostrane un andamento contrario, 162 contro 213 (;(ZC=6,66;
p<0,01). Per entrambe le famiglic il numero di specie rinvenute
nei due tipi di tmppola & uguale, 5 di Silfidi ¢ 19 di Carabidi.

Gli artropodi del suolo e soprattutto i Carabidi sono influen-
zati dalla maggiore o minore piovosita, infatti escono allo sco-
perto soprtttutto nei giorni successivi alle precipitazioni (Thig
19773 11 gran numero di esemplari che ha cartterizzato la
prinut niccolta, avvenuta il 18 giugno, pud essere ricondorto i
36 mm di pioggin caduti nei giorni dall'l't al 13 giugno che
hanno influenzato positivamente i movimenti cdegli artropodi
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nej giorni successivi; il decremento numerico relativo  alla
seconda raccolta € precedente ai rrattamenti contro il prugnolo
cd € da mettere in relazione con la mancanza di piogge ncl
periodo dal 13 al 24 giugno, cosi come lincremento del 23
luglio pud esscre ricondotto ai 39 mm di pioggia caduti dall’1t
al 14 luglio. Queste variazioni numeriche potrebbero cosi dipen-
dere dalle condizioni meteorologiche piuttosto che dai tratta-
menti contro il prugnolo tardivo. Nonostante cid le paccelle trat-
tate hanno mostrato un decremento numerico maggiore rispet-
to alla testimone, indicando probabilmente che il calo di fre-
quentazione sia ricollegabile alla diversi copertura vegetale,
piuttosto che alla presenza di un erbicida chimico, non essen-
dosi riscontrate ditferenze significative tra le parcelle trattate
meccanicamente e chimicamente. Anche Silpba granlatea, mal-
grado si sposti normalmente su terreni aperti, preferisce utiliz-
zare la parcelli non trattata rispetto a quelle teattate,

L'analisi dell’utilizzo del suolo di artropodi terrestri pone in
risalto come qualsiasi trattamento porti ad influenze sulle ceno-
si presenti, cambiando il microhabitat. Sia il diserbo chimico sia
il taglio dei polloni sembrano avere effetti diretti gia a breve ter-
mine, evidenti sull'utilizzo del suolo da parte della pedofauna.
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Summary

Introduzione

PIANURA - Scienze ¢ sioria dell’'ambiente padano - N 17/2003 p.111-L18

Xylocopini (Hymenoptera: Apidae:
Xylocopinae) presenti nelle collezioni
entomologiche italiane: il Museo civico
di Storia naturale, Milano (IT) e il Museo
zoologico La Specola, Firenze (III)

Salvatore Vicidomini *,
Sarah Whitman-Mascherini **

Sono stati revisionati gli Xylocopini (dpideae) delle collezioni
entomologiche del Museo civico di Storia naturule di Milano
(seconda parte, sexione extraeuropeit 167 esemplari appartenen-
ti a4 34 specie-virietd) e del Musco zoologico La Specola di Firenze
(rerza parte: 124 esemplari appartenenti a 32 specie-virieti).
Viene descritta umit nuova aberrazione di Xydocopa violacea (L.).

The revision of the second part {extra-European section) of
Xylocopini (Apidace) of the Civic Musewm of Natural History in
Milan (167 specimens helonging to 34 species-vaviety) and of
the third part of La Specola Zoological Musewm ({24 speciniens
belonging to 32 species-variety) are the aims of this contribute.
A new Xylocopa violacea (L) abnorinal-type is described.

Gli Xylocopini (dpidae: Xydocopinae) sono una delle nume-
rose tribu costituenti la famiglia Apideae (Hymenoptera) ¢ sono
suddivisi in tre generi: Xylocopa Latreille, 1802, Lestis Lepeletier
& Serville, 1828; Proxylocopa Hedicke, 1938 (Vicinoming 1997Dh).
In ltalia & presente il solo genere Xylocopa con tre specie diver-
se (Vicinosing 1997a). Questo contributo fa parte di un progetto
che ha lo scopo di costituire un data base delle collezioni ento-
mologiche italiane di Xylocopini; in particolare presenta ia revi-
sione defla seconda parte delle collezioni del Museo civico di
Storia naturale di Milano (Vicipoming 1999) e della terza parte
delle ruccolte del Museo zoologico Lia Specola di Firenze
Viciown 2000; ViciboMiNg et af. 2001).

*Via velardi 10 - 84014 Nocer Infeciore (SA). E-mails xyvlocapa@iol.it

" Universitd di Firenze, Musco zoologico La Spccola, via Romana 17
- 130125 Firenze.
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Metodi

Museo di Milano

Nel testo gli esemplari vengono suddivisi per collezione, spe-
cie/varietd, niazione e regione mentre quelli dotati delle medesi-
me informazioni di cactelline vengono meggruppati insienme spe-
cificandonc numero ¢ sesso (M = maschio; F = femmina); even-
tuali note supplementari vengono riportate tra parcntesi. Per evi-
tare confusione nella lettura della data di cattura dell ¢semplare,
viene riportato prima il mese in cifre romane, poi il giorno e 'an-
no in cifre arube. Gli esemplari di Xydocopa violacea (L) infe-
stati dall'acaro foretico Sennertic cerantbcina (Scopoli, 1763)
(Acari: Chaetodactylideae) vengono debitamente segnalati trami-
te il nome dell’acaro stesso chiuso tra parentesi.

Xylocopa (Afroxylocopa) nigrita (Fabricius, 1775): 1F
Guinea Bissau, Arcipelago Bijagos, Isola Bubaque, X 1936,
Benassi leg.

Xylocopa (Afroxylocopea) nigrita (Fabricius, 1775) var
nov.?: 1+ 1M, Guinea Bissau, Arcipelago Bijugos, [sola Bissagos,
Benasst leg.

Xylocopa (Biluna) auripennis Lepeletier, 1841: 1L
Birmania, Rangoon, Rangoon, [X 1952, Percgo R. coll., Bentoglio
leg. - 1M, Birmania NSS, Shan, Lashio, 1939, Salsonc G. leg. - [E
Malaysia, Kuching, Pekkong (9040 m), VIl 1935, Perego R. leg.

Xylocopa (Ctenoxylocopa) fenestrata (Fabricius, 1798):
4M+1T, Malaysia, Kuching, Pekkong (900 m), VIII 1935, Perego R,
leg. - 2F+1M, India, Bengala, Bencdwar, VII1 1954, - 1F+2M, India,
Pondicherry State, Karaikal, X 1984, TRSN.

Xylocopa  (Clenoxylocopa) gribodoi Magretti, 1892 IR
Somalia, Bari Karkar, Gardo (800 m), X 21 1957, Scortecci G leg.

Xylocopa (Ctenoxplocope) ustulata Smith, 1854 1M,
Guinea Bissau, Bafata, IX 1952, Benassi leg. - Libia, Fezzan, Gat,
Scortecci G. leg. [Soiki det. X bottentotta (251X 193G - 1M, 111
15 1934)] - IM, Libia, Fezzan, Tin Gerab, 11 28 1934, Scortecci G.
leg. (Masi det. X hoftentotic). - 2F Libia, Tripolitania, T Afellz,
IX 1930, Scortecci G. leg. (Soika det. X, pottentotta) - 3E Libiz,
Tripolitania, Tin Alcun, U. Iscien, X 1936, Scortecci G. leg. (Soika
det. X, bottentotte).

Xylocopa (Cyaneoderesy caeridea (Fabricius, 1804): 2T
Indonesia, Giava, Lembang, XI1 1938, Ursone G. leg.

Xylocopa (Hoploxylocopa) acutipennis Smith, 1854:
Birmania (888), Sagaing, Palaing (1.450 m), Perego R. leg. 2 IX
1935 - 1IEVI 1936 - IEV 1937) - 1 Birmania (8SS), Kepd (Monti
Cariuni, 1.400 m),V 1937, Perego R. leg.

Xylocopa (Koptortosoma) aestuans (Linné, 1758): 1E Egitro,
Oasi Beharia, 11 1984, Leonardi C. leg. - 1E Erytrea, Cherem - 1F
Erytrea, Fort Ranch - 1T Eryieea, Tessenei Pozzi Gas, 111 22 1923 -
[1F+2M, Libia. Tripolitania, Tin Alcun, U. [scicn, X 1936, Scortecci



G. leg. - 2F Libia, Tripolitania, Tan Afella, IX 1936, Scortecci G, leg.
- 1F Libia, Fezzan, Tunin, 1T 5 1934, Scortecci G. leg. - 4F+5M,
Libia, Fezzan, Gar, 111 15 1934, Scortecci G. leg. - 1F, Somalia, Bari
Karkar, Scucrubiro, X 15 1957, Scorrecci G. leg. - 3L Yemen
R.D.P, Hadhmmawt, Oasi Dek Dik (area costiera), 11 15 1962,
Scortecci G. leg.

Xplocopa (Koptortosom) africana clx (Fabrictus, 1781):
2ZM, Guinea Bissau, Arcipelago Bijugos, Isola Bubaque, VIIT 1956,
Benassi leg.

Xylocopa (Koptortosomea) caffra (Linné, 1767y IF, Lrytrea.

Xylocope (Roptortosomay flavicollis (De Geer, 1778): 1F
Malawi, Lago Niassa, Metangulo, XI 1931, Colizza leg.

Xvlocopa flavicollis var. aibicincta Enderlein, 1903: 1T
Zimbawe, Zimbawe meridionale, Matoppos, IV 18 1924,
Stevenson R.H. leg.

Xylocopa (Koptortosonwa) bafitzii Maa, 1938: 1E India,
Nilgiri Flills, Devala (3.200 fo), ¥V 1984, TRSN - 1T India, Madras
State, Coimbatore (1.400 ft), V1 1984, TRSN.

Xytocopa (Koptortosoma) fmmitator Smith, 1854: IE Guinea
Bissau, Arcipelago Bijagos, 1sola Bubaque, 1V 1957, Benassi leg.

Xylocopa (Koptortosoma) olivacec (Fabricius, 1787) cLx:
1M, Guinea Bissau, Bafata, [X 1952, Benassi leg,.

Xylocope (Koptortosomer) seitionrVachal, 1899: Congo Belga,
Pk 45, Onor¢ G. leg. (8M.1 1979 - 2E 1 1979 - 4E [ 3 1979) - 1F,
Uganda, Uganda est, Mbale, V1L 21-27 1987, Ferri V. leg.

Xylocope (Koptortosome) sp. indet.: 1F, Malawi, Lago Niassa,
Metangulo, XI 1931, Colizza leg. - 1M, Sudafrica, VI 1951,
Calcagno D leg.

Xylocopa (Megaxyplocope) fimbriata Fabricius, 1804:
2F+1M, Nicaragua, Leon, Leon Ecsauce, VIIL 15 1984, Tuezzig leg.

Xylocopa  (Mesotrichia) combusta cx Smith, 1854: 1E
Congo Belga, Pk 45,1 3 1979, Onore G. leg. - 1T Lriopia, Kefa,
Jima, I 1939, Loro G. leg. - 1L Somalia, Somalia italiana meridio-
nale,Vill. Duca Abruzzi, VIII 1933, Friechter U. leg.

Xylocopea (Mesotrichia) flavorufa (De Geer, 1778): 9F+1M,
Etiopia, Kef, Jima, U1 1939, Loro G, leg.

Xylocope (Mesotrichia) mixta Radoszkowski, 1881: 1M,
Tanzanid, Rukwi, Muazié Kasanga (Lago Tanganica), 1916.

Xvlocopa (Mesotrichia) torrida cix (Westwood, 1838): 1E
Camerun,South-Western area, Kumba, 1 11-18 1979, Conci C. leg.
- IM+1F Congo, Pk 45,13 1979, Onoré. G. leg. - |M, Erytrea, Adi
Hugri, [1 1O 1900, Magretti . leg. - 1[5 Guinea Bissau, Arcipelago
Bijagos, Isolt Bubague, VIIL 1956, Benassi leg. - 11 Guinea Bissau,
Arcipelago Bijugos, Isola Bubagque, VI, Benassi leg.

Xylocopa (Neoxylocopa) augusti Lepcletier, 1841: 1F
Bolivia, Sama Cruz, Santa Cruz, 1968.

Xylocopa (Neoxylocopa) brasilianorion ox (Linne, 1707):
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Museo di Firenze

AT Argentina, Cordoba State, Cordoba, 1931, Giacomelli E. leg, -
Argentini, La Rioja State, La Rioja, Giacomelli E. leg. (4T, 1932 -
IM, 1931).

Xylocopa brasifiunormin X caribea Lepeletier, 1841
Repubblica Dominicani, Santo Domingo, Ciferri R leg. (2F
Bonuo, VIIE 1926 - LT, Hato del Yaque, VI 1931 - 2F Moca, 1928 -
1+ 1M, Santiago, 1933 - IM, Santiago, 1935).

Xpylocopa (Neoxylocopa) fabriciana Moure, 1960: 1F
Bolivia, santa Cruz, Santa Cruz, 1968,

Xplocopa (Neoxylocopa) miastruceata Perez, 1901 E
Ecuador, Bahia, Manabi, 1 1968, Armittano leg,

Xylocopa {(Perisplocopay erpthrinag Gribodo, 1894: 1M,
Crytre:, Saganeiti, 1925, Fossati L. leg. - 1M, Etiopia, Acrocoro,
Gonder, VIIL 1923, Ignesti U. leg.

Xyplocopa (Piatynopoda) latipes (Drury, 1773): Birmania 888,
Perego G. leg. [1F Bihtan (Monti Cariani), V 1937 - 1E Noarti
(esemplare gigante)| - 1E [ndia, Tamil Nuadu State, Sowsii Kadu
(Palui Hills, 1.000 m),V 1984, TRSN.

Xylocopea (Platynopode) teniiscapa Westwood, 18440); 1M,
India, Nilgiri Hills, Devala (3.200 f©),V 1984, TRSN - 1M, Muldive,
Isola Bijadoo, II 1997, Michelangeli leg.

Xplocopa (Shoenbervia) splendidula Lepeletier, 1841
Argentina, La Rioja, Giacomelli E. leg. (SM+0F 1932 - 3F 1931).

Xytocopa (Stenoxylocoper) artifex Smith, 1874: 1M,
Argenting, LI 1958, Fossari L. leg.

Xylocopa (Xenoxylocopa) inconstans Smith, 1874 Erytrea,
Fossati L. leg. (1M, Fort Ranch - 1F Saganeiti, 1924).

Xylocopa (Xplomelissa) sp. indet.: 1E Etiopia, Acrocoro,
Gonder, VIT 1923 Ignesti U. leg. - 1F+ 1M, Criopia, Kefa, Jima, I
1939, Loro G. leg.

Xylocopa (Zonobirsuka) defeanii Lepeletier, 1841 4M,
India, Nilgiri Hills, Devala (3.200 t),V 1984, TRSN.

Xyplocopa (Acroxplocope) capifatc Smith, 1854 (ssp. n. 7). 1F
Zaire, Parco Kahuzi-Biega, VIIL 1984, Bartolozzi L. leg.

Questo esemplare presenta numerose caraneristiche che lo distin-
guono dalla forma tipica sudatricana ¢ che in un altro contesto verran-
no debitamente ed approfonditimente analizzage.

Xylocopa 1igrita var. tipica: 1F, Kenya, area costiera, Malindi
(dintorni), XI-XI1 10-6 1989, Pardi L., Bartolozzi L. & Ugolini A.
leg. - 1T, Guinea Equatoriale, Macias Nguema, Bahia 8. Carlos (200
m), XII 1901, Fea L. leg,.

Xylocopa (Alloxylocopa) appendiculata Smith, 1852: IE
Giappone, Honshu (Kanagawa Ken), Yokohama, Gribodo G. leg.
{(dono G. Gribodo n® 850).

Xylocopa {(Apoxyiocope) fngnbris Gerstaccker. 18570 LE
Somalia, Bari Karkar, Galgala Qasis (49°03'C- 11°N), X 14 1973,



Xylocopa (Copoxypla)y iris (Christ, 1791): 1M, Iralia, Toscana,
Fornace (PD), 1938, Picchi leg.

Xydocopa iris var. atra Vicidomini 2Z001: 1E Italia, Toscana,
Burano (GR),VII 1978, Cianfranelli S. leg. (n°® mag. 1.907).

Per tule esemplare € gill stura pubblicata una profonda analisi cont-
parativa istituendo la varietl nuova afra (Viciposing in corso di stimpa).

Xylocopea (Ctenoxylocopa) fenestrata (Fabricius, [798): 1F
Inclia, Assam, Distretto Barpeta, strada Barpeta, VI 23-24 1995,
Bartolozzi L. & Werner K. leg, (n° mag. 1.715).

Xplocopa (Ctenoxylocopea) sulcatipes Maa, 1970: 1M,
Giordania, Wadi Rua Agaba, Qa Disi (800 m), TV-V 10-5 1992,
Fabiano Fleg. (n® mag. 1.328).

Xylocopa (Cteroxplocope)y ustulata Smith, 1834 Grytrea,
Cherem, Andreini A, leg. [IET 1903 (n° 300) - 2F+1M, Il 1903
(n® 307)].

Xylocopa (Hoploxylocopay acutipennis Smith, 1854: 3F,
Thailandia, Tiuk, Umphang, IV-VI 1991, Bonans H. leg. (n°
mag. 1.375).

Xylocopa fimbricata: 1F (dono Istituto tecnico Macerata
n® 723).

Xylocopa (Megaxylocopa) frontalis (Olivier, 1789) 1M,
Argentina, Buenos Aires State, Buenos Aires, Marzei leg. (dono
Marzei n® 720).

Xylocopa  augusti:  2F Uruguay, Montevideo State,
Montevideo, Sivori leg.

Xylocopa brasilianorum cix: Argentina, Cordoba Srarte,
Cordoba Wh (1F - 2F+1M) - 1E Guyuana, Potaro-Siparuni, fiume
Essequibo, Poturo Mouth, [V 1937, Romiti C. leg.

Xylocopa (Neoxplocopa) darwinii Cockerell, 1926: 1F
Ecuador, Arcipelago Galapagos, Isola Santa Cruz (versante sud-
ovest, 300 m), 1 9 1972, spedizione L. Mares, Pardi L. leg.

Xylocopa (Neoxylocopa) fimbriata Fabricius, 1804: 1M,
Guatemalia (n® 575).

Xylocopa (Neoxylocopa) mnigrocincta ssp. jujuyensis
Brethes, 1916: 6M+3E Argentina, La Rioja State, La Rioja, V 1
1907, Carreras A. leg.

Xylocopa (Neoxylocopet) ordinaria? Smith, 1874: 1F (senza
cartellino).

Xylocopa (Neoxylocopa) sp.indet.: 1T (dono Istituto tecnico
Macerata n® 723) - Guyana, Guyana sc¢tientrionale, Beccari N. leg.
(1L flume Demerana campo I, X 1931 - 2F fiume Demerana,
Mackenzie, 1931).

Xylocopa (Nodula) hottentotta: 2F, Erytrea, Ghimbi, I 26
1939, Cipriani L. leg.- 1F Kenya, area costieri, Malindi, TX 1 1990,
Katana ] leg.

Xylocopa (Oxyxylocopa) varifres: 2F Guinea Equatoriale,
Macias Nguema, Punta Frailes, X-X1 1901, Fea L. [eg.
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Xylocopa crythryna: Lrytren [IM, Adi Ugri, VII 1901,
Andreini A leg. (n° 183) - IM+1EAdi Ugri, VIIT 1901, Andreint A,
leg. (n°® 197) - IM, Sagancit, Grihode G. leg. (dono G. Gribodo,
n° mag. 850)].

Xylocopa latipes: 41 Thailandin, Tak, Umphang, 1V-V1 1991,
Bonuns H. leg. (n® mag. 1.373).

Xylocopa (Platynopoda) magnifica (Cockerell, 1929): Sri
Lank:, Unurumeda, Habarana (1E XI 21 1984, Bartolozzi L. leg. -
LG 1T 1985, Herath P leg.) - LM, Thailandizx, Tak, Umphang, [V-V]
1991, Bonans H. leg. (n® mag. 1.373).

Xyplocopea  tenuiscapa: M, Indin, Maharashtra, Bombay,
Mahaterun, 1873 (n® 581, collezione 71).

Xyltocoper (Shoenberria) muscaria (Fabricius, 1775) 1F
(dono Istituto recnico Macerata n® 723).

Xylocopa (Shoenberria) splendiduia Lepeletier. 1841:
Argentina (3M, La Rigja State, La Rioja,V | 1907, Carrenmis A leg.
- 2M+ 1 Cordeba State, Cordobu, Wh).

Xylocopa (Shoenberria) varfans Smith, 1874: 1K Ecuador,
Cotopaxi, San Francisco de las Pampas (dintorni. 1.300-1.500
my, [ 1993, Bartolozzi L. leg. (n° mag. 1.400).

Xylocopa inconstans: Bryteea, Adi Ugri,Andreini A, leg. [4E V1
1-15 1901 (n® 111) -~ 1M, Mai Daro,V 26 1901 (n® 68)| - Erytrea,
Cherem. Andreini Al leg. [TM, 11903 (n? 903) - 1M, 11 1903 (n°
307y - 1M, HT 1903 (n° 307)] - LOF+0M, Erytrea, Goudofelassi, VIII
2 1901, Andreini A. leg. (n° 191) - 1F Ecvtrea, Saganeiti, Gribodo
G. leg. (dono G. Gribodo, 0° 856) - 1F Etiopia, Scios, Debre Zeyt,
V 1989, Werncr K. leg. - 1M, Somalia, Bay, Dinsor, VIT 1926 (962,
Missione biologica somala leg.

Xplocopa (Xylocopea) vealga (Gerstaecker, 1872): 1T
Afganistan, Simonetta A. leg, [Karokh, VI 7-8 1977 - [E Band-i-
Samzak (2.100 m), V 19771 - I lwalia, Ligurix, Altare (§V),
Bordoni A Teg.

Xylocopa (Xylocopa) violacea (Linné. 1758): A+ 1M, Cina,
Perfetti coll. (acquisto Perfetti; n® 385) - IE Francia, Corsica,
Corsica meridionale, Fantes, VII-VIIL 1974 - Ttalia, Calabria, Sila
Grande, Camigliatello (CS), segheria forestale, VIII 4. 1970 [1M,
Brogioli G.feg. (esemplare gigante) - 15(1.150 m), Terrani Lleg.]

IM, Fadia, Calabria, Sili Piccola (1.600-1.700 m), Monte
Gariglione, Taverna (CZ), VIIL 20 1970, Tervani E leg. (Sennertica
cerambycine) - 11 Tralia, Surdegna, Porto Ferro (88), VI 5 1994,
Sfrorzi AL leg. (n® mag. 1.394) (mag. 725) - 1F Italia, Sardegna.
Siniscoli-Berruiles (NUY,V 21 1981, Malenorti P & Nistico N. leg.
- 1F Tralia, Sicilia, Cefaltn (PA), VIIL 12 1981, Pagliano G. leg. - 1R
Ltalia, Toscana, Burano (GR),V 30 1976, Lunza B. leg, - 1M, ltakia,
Toscut, Capalbio (GR), U 26 1989, Lisa T. leg. (Sennertia
cerambycina) - ltalin, Toscana, Firenze, Giardino del Museo La
Specola, [ 1M, X 1939 - 1F+ 1M, IV 8 197 1. Carli S. leg. (Sesnrertia
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e conclusioui

cerambycinay - 1F VIIL 21 1989, Vannica-Nistri 5. leg.| - Toscana,
Isola d'Elba, Porto Ferraio, Viticcio (LI [1E VIIL 1990, Saccardi C.
leg. - IEVIIL 4 1994, Corti C. leg. (n°® mag. 1.579)] - 1M, lralia,
Toscanit, Miemo (LD, VI 9 1969, Martelli A, leg. - 1M, Iralia,
Toscana, Tenura San Rossore (PD, IX 1952 (Sennertia ceranmiy-
ciney - 1M, Tralia, Umbria, Lippiano, Muazzana (PG), IX 23 1926,
Andreini A leg. - LETurkin, Aydin, Kusadasi, Guzelhisar, costa Mar
Egeo, IX 1932, Beccari N. leg.

Xydocopea (Xylocopea) violacea (Linne, 1738) aberr now.
beferopennis: 1E ltalia, Toscana, Firenze, 11 10 1982,
Muascherini 8. leg.

Descrizione: questo esemplare prescenta morfologia, caratteri dia-
gnostici sistematici € colori tipici della specie con un’unica, ma molto
visibile, differenza; [a totale asimmetria cromatica tra ali destre ¢ sini-
stre. Ala ant. sinistme pucte prossimale alla base (circa 1/6) di colore
verde-blu, I restante parte blu-violi, Lunghezza=20.5 mim. Ala anr.
desera: parte prossimale alla base (cirea 1/3) di colore roseo-verde-oro,
la restante parte suddivisa in due sezioni antero/posteriore: sez. ante-
riore oro-blu-verde; sez. posteriore blo-viola, Lunghezza=20155 mm. Alu
post. sinistre colore uniforme blu~viola. Ala post. destra: colore verde-
ora con riflessi iridescenti blu e violi. Sovente in collezione sono visi-
bili esempliri i X, vinfacea con lievi differenze di colore nei riflessi
delle ali di uno stesso individuo oppure nella colorazione delle ali tr
individui diversi, ma un tle dimerfismo cromatico non ¢ mai stato
osservato prima d’'om ¢ s oritiene rappresent una reale abermzione
morfologica individuale.

Xylocope dejeanir: VF Malaysia, Penang, I Penang (600-800
m), 1l 1889, Loria L. & Fea L. leg. - 1E Malaysia, Perlis, Pulau
Langkawi, Durian Perungin Warcrfall, XII 5 1987, Bartolozzi L.
& Tairi S. leg.

Nella seconda parte della collezione del Museo di Milano
sono presenti 167 esemplri di Xylocopini apparctenent a 34
specie e varieth differenti oltre a due specie non determinate (3
esemplari). Complessivamente la collezione di Milano vanta 293
(167+126) esemplari ¢ 39 specie (VICIposmn 1999).

Lit terza parte degli Xylocopini del Museo di Firenze presen-
t invece 124 esempliri appartenenti 4 32 specie e varietd oltre
a4 esemplari indeterminati appartenenti almeno a due diffe-
renti specie. Complessivamente il Musew La Specola raccoglie
204 (124+155+15) esemplari ¢ 49 (32+417) specie/varietil
(VicipoMing 2000; Vicinosust ef af. 2001,

Dal mareriale sopra elencato si evince che le due collezioni
sono di notevole importanzia non solo per il numero di individui
nul anche, ¢ soprautto, per [ virierl mssononlica presente ¢
per aleuni esemplari di particeolare valore biologico (subspecie
nuovy; abermzione nuowvi), storico (collezioni Andreini, Benassi,
Gribado, Percgo, Scartecciy nonché tipico (esemplari Rondani;
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Summary

Introduzione

Alluvioni e comunita macrobentoniche:
una panoramica complessiva
e alcuni casi di studio in Piemonte

Stefano Fenoglio *, Maurizio Battegazzore **,
Angelo Morisi **

Le alluvioni hanno un profondo efferto sugli ecosistemi flu-
viali, ulterando la morfologia dell'alveo, aumentando il processo
erosivo € modificando il processo di sedimentazione. Gli eventi
catastrofici mutano la struttura ¢ la composizione delle bioce-
nosi nacrobentoniche in modo variabile ¢ dipendente da nume-
rosi factori abiotici € biotici. In questo lavoro, oltre a4 una rasse-
gna di casi presentt in letteratura, vengono esposti i risultati di
alcuni studi svolti in Piemonte. Leffetto delle piene sulle comu-
nitd bentoniche pare indubbiamente legato alla tipologia, alle
dimensioni € 4l grado di antropizzazione dell’asta fluviale.

Flovds affect river ccosystems, altering the river bed
morphology, increasing erosion and modifying sedimentation
processes. Celastroplric events alter structure and conposition
of the macrobenthic biocenoses in such o way variable and
dependent on nunerons abiotic and biotic elements. fn this
article, we give « Dibllographic revieww of cases and resulls of
some owr studies in Piedmont. Tbe flood effects on the benthic
comuninities seem undoubtedly connected with the Hipology,
dimensions and degree of anthropic afteration of the river.

[ macroinvertebrati bentonici costituiscono un elemento di
fondamentale importanza negli ambienti lotici, dove svolgono
un jmportante ruolo nei proeessi di claborazione della materia
organica di origine alloctona e autoctona ¢ nei confronti della
capacitd autodepurativa del fiume (VANNOTE ¢f erl. 1980). La strut-

' DISTA, Universitl del Piemonte orientale, via Barge 88 - 1112031 Bagnelo

Piemonic (CN). Email: fenoglio@unipmn. it
**ARPA Piemonte, Dipartiments di Cunco, corso M. D'Aveglio 4 - 112100 Cunco.

119



tura delle lore comunitil viene inoltre utilizzata come elemento
indicatore nelle campagne di monitoraggio biologico delli qua-
lith ambientale (GHErr 1997).

La velociti dell'acqua e le forze fisiche a essa associate rap-
presentano i fatrore ambientale di maggior rilevanza nelle acque
correntl (Anan 1997). Dimensioni, cicli vitli, caratteristiche
morfologiche ¢d etologiche dei macroinvertebrati sono espres-
sione di un adattamento alla corrente. Studi in laboraterio hanno
evidenziato come un gran numero di macroinvertebrati bentoni-
ci possa sostenere correnti elevate, sino a 150-200 cm/s, senza
venire rimosso dal substrato (STarzner & Howm 1982 StarzNir ef
al. 1988). Nonostante questi adattamenti, numerosi organismi
vengono continuamente trascinati verso valle, andando a costi-
tuire un fenomeno denominate drift. BrRirain & BIKELAND (1988)
indjviduarono quattro principali categorie di drift: costante, com-
portamentale, dispersivo e catastrofico. Quest'ultimo € legato o
rapide e consistenti varinzioni nella porrata ed assume notevoli
proporzioni durante i fenomeni alluvionali.

Le alluvioni che di recente hanno colpito maolte arce del
nostro pagse rappresentano un evento di notevole importanza
nel contesto ambientale dei sistemi lotici. Questi fenomeni sono
infatti caratterizzati dull'inasprimento delle dinamiche erosive,
dalaumentoe del tmsporto solido, con la conseguente azione fisi-
co-meccanica sul substrato, dallo stravolgimento del ciclo di sedi-
mentazione e dalla distruzione di molti microhabitat,

Limpatio dell’alluvione pud essere considerevolmente diver-
50 su classi deta differenti della stessa specie (Hast et al. 2001)
¢ su specie differenti. Hendrieks ¢ 1 suoi collaboratori
(HeENDRICKS ef af. 1995) osservarono che un evento alluvionale di
notevoli dimensioni put dimezzare le densith di tre specie di
Hydropsyche senza sortire quasi alcun effetto su altri fave,
come Epboron fexkorn. Inoltre, particolure impartanza possono
assumere clementi quali e caratteristiche idrologiche e climati-
che, [a morfologia, [x granulometria del substrato e la stagione.
In ambienti desertici montani, le piene improvvise (fleash fluoods)
sono eventi cutastrofici, che possono eliminare sino al 95% degli
individui, riducendo del 60% la ricchezza specifica (Lyrne 2000).
Aleri studi evidenziano importanza della storia idrologica
recente € della stagione (Dotonvier & Marmonmr 1992), del
regime (Minler & GolLapay 1996), della granulometria del sub-
strato (Hotomuzki & Biaas 19993, del grado di stabilita dei gran-
di massi (MaTTHAE ef al 20000 e di altri elementi.

Durante le piene, una buona parte della comunita viene tra-
scinita verso valle: Ja sua struttura viene alteriata ¢ in partico-
lare si provoca una netta diminuzione nelle abbondanze degli
organismi ¢ nelle densita dei popolamenti (M & GoLLabAY
[996; ANGrA 1997).



Materiali ¢ metodi

Tuttavia, le comunita macrobentoniche presentine spesso
una notevole cupacitd di recupero, ritornando dopo un certo
periodo a costituire popolamenti strutturiti ¢ diversificati. La
resilienza detle comunitd bentoniche € un interessante fenome-
no basato essenzialmente sulla presenza di aree rifugio, che con-
sentono a numerosi organismi i superare il momento critico
detl piena (WuLaMs & Hynes 1976; Fisier ef af. 1982). Recenti
stucli hanno evidenziato una preferenza specifica di alcuni taxa
por particolari strategie i rifugio (Howomuzel & Bicos 2000;
NecisHl & Rucnannson 2000). Le principali aree rifugio sono la
o iporreica (DoLcouvier & Marmonizr 1992), gli ammuassi di
macrofite (GuLer & Mamowist 2000), 1 grandi massi stabili
(MATTNALL ef af. 2000) e alcune aree riparate dall'impeto della
corrente, dette decd zones (Revnoins el af. 1991). Notevole
importanza assumono inoltre e aste di ordine minore che, per
le loro caratteristiche morfo-idrologiche, funzionano come zone
serhitoio per il macrobenthos (Anaram 1997). Infatdi, il 0riff da
(ueste zone ¢ considerato 'elemento di maggior importianza nel
processo di ricolenizzazione di substrati impoveriti dalle allu-
vioni nei corsi d'acqua di ordine superiore (Dovcouvick &
MARMONIER 1992 Martnai ef af. 2000):in quesri ultimi ambienti
Uimpatro alluvionale sull’ecosistema appare di normit assai pill
rifevante ¢he nei corpi idrici di ordine inferiore.

Considerando 'importanzu delle comuniti macrobentoniche
nei sistemi di monitoraggio ambientale, risulta di notevole inte-
resse riconoscere ed evidenziare U'impatto delle alluvioni sulla
struttura i dette comunitd al fine di pianificare correttamente
I"attivitd di campionamento ¢, discriminanco tale efferto da disrur-
bi di origine diversa, garantire una corretta valutazione della qua-
litd ambientale. Recentemente numerosi stwli hanno tentato di
quantifieare Tentita del disturbo provocato dalle piene (Bourron
et el 1992; TownsEND ef af 1997), ma informazioni su questo
fenomeno sono ancora scarsamente disponibili per il nostro
xese. Nel presente lavoro vengono analizzati e discussi @ dati,
esclusivamente qualitarivi, relativi alla variazione strutturaie delle
comunitll nmacrobentoniche del fiume Tanaro (BATTEGAZZORE ef af.
1997 FERRARI ¢f 1. 1998) e del torrente Belbo (Fikrar ¢f «f. 1998)
in occasione dell'evento alluvionale del novembre 1994 e quelli
(uali-quantitativi rilevati sul rorrente Visone (Appennino alessan-
drino) refativi all’alluvione dell’ottobre 2000 (Fig. 1).

Il Tanaro, con i suoi 8.480 km? di bacino imbrifero e 220 km
di sviluppo, € il sesto fiume d'ltalia, mentre il torrente Belbo sot-
tende un bacine di 407 km? ¢d € lungo circa 101 km: entrambi
sono st pesantemente interessati dall'alluvione catastrofica
del novembre 1994. 1l Visone & un torrente appenninico di
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Fig. 1: Piemonte ¢ fiumi esaminati.

dimensioni nettamente inferiori, con un bacino pari a 5§ km?,
Questo torrente nasce a Cimafedle (692 m s.).m.), nella parte sud
occidentale della provineia di Alessandria ¢ mantiene sino quasi
alla confluenza con la Bormida un’elevaty qualith ambientale
(FENOGLIO ef el 2002; Acosta ef af 2001). 1l torrente Visone &
stato interessato nei giorni 14 ¢ 15 ottobre 2000 da una piena di
notevole entir.

Per quanto riguarda il caso del fiume Tanaro e dcl torrente
Belbo suo affluente, si cimanda ai daci di Firrart ef e, (1998)
relativi o campionamenti di fauna macrobentonica effettuati
secondo la procedura 1LBLE (GriEm 1997) in 27 siti e allo studio
di Barrscazzore et al. (19973, condotto su O stazioni lungo il
Tanaro campionate combinando la tecnica del retino immanica-
to con quella dei substrati artificiali a lamelle di tipo Hester-
Dendy; entrambi i contributi si riferiscono all'evento catastrofi-
co del novembre 1994,

Per quanto concernc il torrente Visone, si presentano dati
quantitugivi relativi a un programma di analisi della compaosizio-
ne strutturale ¢ funzionale delle comuniti macrehentoniche
effetruate dopo Ia piena del 14 e 15 ottobre 2000. Sono stati ese-
guiti rransetti utilizzando un rerine Surber in 3 stuzioni a venti
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giorni di distanza dalla piena e in 2 di queste il campionamento
¢ stato ripetuto nuovamente a sessanta giorni dall’evento: i dati
sono stati poi comparati con quelli relativi al periodo preceden-
te 'alluvione.

Nel Tavore di Barrecazzore ef af. (1997) sul fiume Tanaro,
condotto sette mesi dopo alluvione utilizzando i substrati arti-
ficiali in aggiunta al retino immanicato, mancano riferimenti di
confronto cen la situazione precedente allevento. Tuttavia €
emerso un andamento longitudinale ben preciso: a Ceva la
diversitd della comunith macrobentonica € risultata bassa, il mas-
simo numero di faxa (25 ¢ stato vinvenuto nella seconda sta-
zione (nel tratro fra 1a confluenza del fiume Stura di Demonte ¢
Alba) mentre i valori minimi sono stati rilevati nelle due stazio-
ni a monte ¢ 4 valle diAlessandria (11 e 12 faxa). 1 valori di 1.B.E.
calcolati sui campioni combinati hannoe mostrato <l seguire lo
stesso andamento. 1l lavoro evidenzida un maggior impatto in cor-
rispondenza del tratto pilt a monte (Ceva) ¢ di quello pitta valle
(attorno alla citta di Alessandria, gia di per s€ critico a causa del
carico antropico, come si evince da BATTEGAZZORE & TERRARI
1997, tanto da potere ipotizzare che il massimo danno a livello
dellia disponibilita di microhabiuu colonizzabili sia riscontrabile
nei tratti medio superiore ¢ inferiore del corso d'acqua; il tratto
collinare intermedio (quello intorno ad Alba) & sembrato il
meno interessato dall’impatro, probabilmente anche grazie
all'apporto migliorativo dello Stura che, oltretutto, non ¢ stato
interessato dall’evento di picna.

Un quadro simile (almeno apparentemente, dal momento
che i punti di campionamento non coincidono) si evince dal
[avoro di Ferrarr et al. (1998): nel Tanaro si evidenziavano, nella
primavera 1993, notevoli alterazioni in tutto il corso con esclu-
sione della parte terminale neila quale addirittura si registrava a
tratti un incremento nella ricchezza in specie rispetto alla situa-
zione prealluvionale, mentre nel torrente Belbo Uimpatto da
alluvione risultava netto lungo I'intero percorso. In entrambi |
corsi dacqua s ritornavi, nell’estate 1995, a condizioni sovrap-
ponibili a quelle precedenti evento. Gli istogrammi della figura
2 sintetizzano Queste osservazioni; essi sono ricavati riglaboran-
do e confrontando i dati dei lavori sopra citatd, relativamente alle
G stazioni comuni sul fivme Tanaro (Ceva, Alba, Asti,Alessandrial .
Alessandria2, Bassignana).

Nelle tre stazioni campionate sul torrente Visone ¢ risultato
evidente un crollo nelia densit del popoliimento nucrobento-
nico in seguito all'alluvione. Si & passati da valori di 1.147,1.118 €
2,130 individui/m? a valori rispettivamente di 144, 80 e 6O indivi-
dui/m? (Fig. 3). Tra i gruppi maggiormente presenti € caratteriz-
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zanti le comunitt postalluvionali, rroviamo  Lewcira  sp.
(Plecoptera, Lewctridae), Lcdyonurus sp. (Epbemeropterd
Heptagenlidae), Eiseniella tetraedra (Oligochaela Linnbricidae),
Fomatinus sp. (Coleoptera Elmidae) ¢ Hydraena sp. (Coleoptera
Hydvaenidae), per contro Linuephilidae ¢ Hydropsypchidae
(Mrichoptera) diminuiscono drasticamente ¢ risultano ancara
quasi assenti a venti giorni di distanza dalla piena.
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Fig. 2: andamento longitudinle U.S. ¢ vilore LB.E. nel lume Tanaro
(1994-1995).

La ricchezza specifici, intesa come il numero di Uniti
Sistemutiche (sensee GHEIn 1997), nan pare risentire clell’allu-
vione in modo particolarmente drastice (Fig.4):a venlti giorni di
disranza, le tre stazioni presentano comunitil in cui sono pre-
senti rispettivamente I'88% (da 27 a 24), 11 33% (da 32 a 17) delle
U.S. o addirittur in cui il numere complessivo delle LS, ¢
aumentato, presumibilmente a causa del drift, del 14% (da 27 a
31) rispetto al periodo prealluvionale.
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Fig. 3: efflcte deltalluvione del 14 ¢ 15 ottobre 2000 sulla densita della
fauna macrobentonica in tre stazioni del torrente Visone.
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Fig. 4: effcuro dellalluvione del 14 ¢ 15 ottobre 2000 sulla diversith della
[auna macrobentonica in tre stazioni del torrente Visone.

Particolirmente interessanci appaiono inoltee i dati relativi ai
campionamenti realizzati due mesi dopo la picna: in due stazio-
ni aumentano notevolmente siit il numero di organismi per unitl
di superficie sia il numero complessivo di faxa censiti. Infatd
nella stazione di Morbelio Monte la densiti risulta pari a 639
ind./m? ¢ il numero di U.S. praticamente ritorna nella media
prealluvionale; anche in Morbello Piazza & evidente un notevole
recupero, con 1.377 ind./m? appartenenti a 24 U.S.
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In questo corpo idrico, limpero delle acque ha ridotto note-
volmente 'abbondanza dei macroinvertebrati, senza incidere
altrertanto drasticamente sulla ricchezza delle loro comuniti.
Questi dati sono in accordo con quanto evidenziato in altri studi
(Pamer ef al. 1993) e sottolineano come limpatto della piena
sull’abbondanza i queste biocenosi risulti diverso rispetto
quello sulla diversitd delle stesse.

Numerosi taxa hanno superato I'evento critico senza dimi-
nuire in modo considerevole 1a loro presenza: tra questi si anno-
verano specie interstizili (quali Lewchra sp. ¢ Dugesic sp.), altre
caratterizzate <a un notevole appiattimento dorsoventrale (come
Ecdyonurus sp.) oppure da efficienti structure di ancoraggio
(quali Hydiaenea sp. e Pomatinus sp.) ecologicamente e morfo-
logicamente adattate agli ambienti di riffies ¢ infine specie tipi-
che di ambienti marginali ¢ semiterrestri {come Lisernielic
fetraedra). Lanalisi quali-quantitativa condotta dopoe sessanta
giorni ha evidenziato inoltre come il processo di ricolonizzazio-
ne di questi ambienti sia particolarmente rapido, per quanto
concerne tanto il numero di individui quanto il numero di fava.

Dall'analisi del materiale bibliogrfico ¢ dei dati maecoltd risul-
ta evidente che le alluvioni per le biocenosi degli ambienti lotici
sono clementi di notevole criticitd, il cui impatto presenta un'in-
tensiti variabile in differenti contesti ambiencali.

Nelle aste fluviali di basso ordine, come il Visone, connotite
da elevaia diversith morfologica dell'alveo e del substrato, il drift
cuitastrofico € un fenomeno che rientra nel novero degli eventi
narurali € svolge un'importante funzione nei meccanismi di colo-
nizzazione di nuove aree, ricerca di ulteriori disponibilita trofi-
che e fuga dai predatori e competitori (MOLER 1982). In questi
ambienti, quando caratterizzati di un’elevata naturalitd, le comu-
nita macrobentoniche presentane una netevole resistenza e resi-
lienza ai fenomeni di piena. intendendo con il primo termine li
capacita di superare senza notevoli mutamenti un evento critico
e con il secondo la capacitd di ritornare prontamente allo stato
originale dopa la perturbazione (Aokl & MizusHiMa 200 1),

Nelle aste di ordine maggiore entrano in gioco altri fattori,
tegati al diverso scenario idrologico e morfologico e al grado i
alterzione antropica: nei tratti francamente potamali il fenome-
no i drift costituisce un fattore di potenziale arricchimento
della diversiti ¢ contemporaneamente dj disturbo nellapplica-
zione degli indici biotici. Quest'ultimo elemento va tenuto ncl
debito conto nel corso dei monitoraggi ambicntali.

In ambienti antropizzati, come il Tanaro sin pel vatto supe-
riore e il Belbo in tutto il sue corso, le condizioni idrologiche ¢
geomorfologiche del filume sono spesso profondamente alterite
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Riassunto

Summary

Introduzione

I molluschi del Parco regionale
fluviale dello Stirone

Davide Malavasi *, Sergio Tralongo **

[ stata studiata la comuniti dei molluschi terrestri e dulciac-
quicoli presente all'interno del Parco regionale fluviale dello
Stirone, dal momento che in tale area non erano mai state com-
piute indagini approfondite su questa clisse di invertebrati.
Sono state censite 28 specie.

Snails’ coenosis living in the Regional Park of the stream
Stivone has been studied, because of in-depth analyses dea-
iing with this invertebrates were never carried out in this
areu. 28 specles bas been found.

Nell'ambito delle ricerche faunistiche etfettuare allinterno
del Parco regionale fluviale dello Stirone & stata condotra un'in-
dagine sulla comunita di molluschi terrestri e dulciacquicoli, allo
scopo di verificarne locaimente l'utilita come bioindicatori.

I molluschi infatei, oltre ad occupare un ruolo ecologico fon-
damenrale come decompositori di sostanza organica, sono, cosi
come i Celeotteri Carabidi, i Lepidotteri Ropaloceri e gli
Odonati gid studiati all’interno del territorio del Parco (Malavasi
& TRALONGO 1997, 1999, ottimi indicatori ambientali, anche se
generalmente si ritiene che la maggior parte dei molluschi
gasteropodi sia abbastanza tollerante nei confronti di avverse
condizioni.

Nondimeno numeresi studi hanne potuto direthumente
osservare in ambienti degradati ad opera delle attiviti antropi-
che una diminuzione qualitativa ¢ quantitativa delle malicoce-

“ Studio ECO-AUDIT, via Pace 14 - 141033 Concordia sulla Secchia (MO).

 Parco regionale fluviale dello Stirene. vin Loschi 3 - [513039 Salsomaggiore
Terme (PIY).
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nosi; ad esempio, nelle aree boschive pil degradate, con scarso
sottobosco sono prevalenti i genert Poratias, Acantbinila,
Retinella, Hellcodonta, mentre specie caratteristiche dei boschi
ripariali planiziali sono Hygromica sp., Monacha carthusicana
ed alcuni Clicidi Elicellini (Paiazzr 1992).

Per quanto riguarda invece i molluschi dulciacquicoli, specie
indicarrici di scarsa qualita dell'acqua sono Lymincea palustris,
Planorbarius cornens, Viviparus ater, mentre presenti in
acque poco inquinate sono i generiAplexa, Theodoxs, Valvealta,
Gyanlus € Ancylus.

Dall’analisi della bibliografia risulta che Paren in discussione
non € mad stata indagata in maniera approfondita e pertanco il
presente lavoro propene una serie di dati originali.

La ricerca si € svolta dalla metd di mirzo ad ottobre inoltrto
nel biennio 2001-2002 «d & stuta effettuata compiendo itinerard
cumpione all'interno del Parco con cadenza mensile, cercando
di monitorare tutte le tipologie di habitat presenti. Le stazioni di
raccolta dei molluschi dulciacquicoli hunno interessato tutte e
zone umide ed i laghetti presenti all’interno del Parco, oltre ad
alcuni tratti del torrente Stirone, mentre quelle dei molluschi ter-
restri hanno riguardato tutti i diversi habitat presenti: dal Monte
Combu, con praterie xeriche e boschi cedui di cerri e roverelle,
4 Monte Santo Stefano, dove si trova un vecchio castagneto, dai
boschi riparialt alle siepi interpoderali nei pressi di Fidenza,

Le specie dulciacquicole trovate all'interno del Parco sono sol-
tanto 4 Aplexa bypnorum, Physella acuta, Lymnaea stagnalis ¢
Pisiclivenr amnnicun, quest'ultima raccolta dallo Studio IND.ECO
nel corso di una campagna di monitoraggio della qualith dell’acqua.

Le prime due specie 51 possono osservare nei mesi estivi
durante le fasi di magm dello Stirone, mentre Dunnaea stagnea-
fis € staty rinvenuta soltanto in pozze lungo il Rio Stirpi.

Nel tratto limitrofo a Fidenza ¢ in fossi di scolo in zone di pia-
nura durante Pestate ¢ presente anche Viviparus cter.

[ pertanto possibile evidenziare una marcata distinzione di
specie lungo il corso del torrente, in quanto nelle acque pia
pulite ed ossigenate si possono reperire Aplexa bypnorum,
Physella acuta e Pisidinm dnricin, mentre nei tratti mag-
giormente inquinati da scarichi organici sono presenti Lyunriaea
stagnaltis e Viviparus ater.

Sono state censite 28 specie di molluschi in tutte le aree del
Parco esaminate (Tab. 1. Le specie pitt abbondanti sono Posnciticis
elegans, Cepaca nemoralis € Monacha cantiana, che sono spe-
cie ubiquitarie, molto adacabili.



Considerando la diversita degli habitat monitor, & stato
possibile accertare che non esiste una netta differenziazione,
per quanto riguarda i popolamenti, fra ambienti abbastanza inte-
gri, come ad esempio il Monte Combu, ed altri densamentc
antropizzati, come ad esempio le fasce fluviali limitrofe a

Fidenza.

Basti pensare che anche in una piccola macchia bosciata
come quella dj Vaio, costituita in prevalenza da robinia, pioppo
nero, (uUercil € 4cero campestre, sono presenti diverse specie

(Pomaltias elegans,

Cepeiea

nemordals,

Helix  pomatia,

Monacha cantiana ¢ Granaria ilyrice).

famiglia specie aulore localitia
POMATIASIDAK Pomuatius elegans (O Miiller, 1774) ubiquitariz
PHYSIDAE Aplexa byfinorim {Linnacus. 1758) Stirone vicing a La Villa
Physella actita {Draparnaud, 1803) medio trto dello Sticone
LYMNAEIDAE Lymnea stagnalis (Linnacus, 1758) Rio Stirpi
CHONDRINIDAFE Granaria illyriva (Rossnuissler, 1837) Viio presso Fidenza
ORCULIDAE Sphyradium dolichun (Bruguicre, 1792) Monte Combu

CILAUSILIIDAL

Cochindina comensis lcensiz

(Gentiluomo., 1868)

boschi

Cochloding fimbriata

(Rossmiissler, 1833)

boschi ¢ filari alberat

Cocioding incisa

(Kiister, 1873)

hoschi

BRADYBAENIDALE | Bradybaena fruticin (O.1E Miiller, 1770 siepi, macchic boscate
BULIMIDAE Zebring detrita (O.F Muller, 177D Monte Combu
DISCIDAE Discus rotundatus (Q.E Millles, 1774) Monte Combu
MHACIDAE Milax nigricans {Schultz, 1R36) hoschi ripariali
ZONITIDAF Oxyehifus lt. drapamands (Beck, 1837) grotle di Vigaleno
(Asmocio & Rucaiern 2001)

LINACIDAE Devoceras dgreste (Linmacus, 1758} ubiquitaria

Deroceras reticilatin (0.1 Miiller, 1774) ubiquitari

Limax maximiis Linnacus, 1758 ubiguitaria
ARIONIDAE Arion ater (Linmcus, 1758} [z Bocoy, auunno 2002
HYGROMIIDALL Candidiia unifasciaia (Poirct, 1801) ubiquitaria

Cerniteella cisalping (Rossmiissler, 1837) ubiquitaria

Hygromia cineteflu (Deaparand, 1801) La Bocea,

boschi ripariali Stirone

Monacha canliana (Mentagu, 1803) ubiquitaria
HELICIDAE Cepaea nemoralls (Linnicus, 1758) ubiquitaria

Cryptomphuiins aspersus (Q.E Miller, 1774) ubsiguitaria

Helix lucorinr Linnacus, 1758 La Bocea

Helix poniatia {Linnacus, 1758) La Bocea, Monte 5. Stelfano
VIVIPARIDAL Viviparus aler (D¢ Cristofori & [an, 1832) Stirone presso Fidenzi, esute 2001
PISIDIIDAE Pisiditem amnicrin (O.E Mdller, 1774) o medio Stirone (JND.ECO 2001)

Tab. 1: elenco delle specie. Per 1a sistematica oft. CossiGNaNG & Cossionaxt (1993),
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Mammiferi, uccelli e rettili uccisi
dal traffico nel Basso Lodigiano:
confronto con i dati de] 1980

Mammalia, Birds and Reptiles killed
by traffic in Basso Lodigiano:
comparison with the data of the year 1980

Giancarlo Quadrelli *

L'Autore ha esaminato i mammiferi, gli uccelli ed i rettili ucci-
si dal tratfico stradate in una zona del basso Lodigiano prenden-
do come area di studio un trutto, lungo 10 km, della 8§ 234 Pavia-
Cremona-Mantova tra Casialpusterlenge (LO)Y ¢ Lambrinia (PV).
Lo studio & durato un anno (dal 1-9-2000 al 31-8-2001) durante
il quale sono stati effercuati 103 rilievi e percorsi 1.030 km. La
zona di studio apparticne alla bassa Padana con colture intensi-
ve e notevole urbanizzazione ed & la stessa in cui Autore ha
svolto umaltra indagine nei primi anni 80 (QuAaDRELLL 1984). E
quindi interessante confrontare i risultati delle due indagini rela-
tivi alla stessa zona.

Rispetto a 20 anni orsono il traffico stradale, in particolare
quello dei mezzi pesanti, € aumentato; vi ¢ stata un'ulteriore
espansione delle aree artigianali ed industriali; la scomparsa
delle siepi e delle alberature che bordavano i campi & divenuta
quasi totale; alcune coltivazioni. conmie le marcite, il prato stabi-
te, le risuie e i pioppeti sono regredite a favore della monocoi-
tura i mais e di soia. Si € inoltre verificata una netta riduzione
del mndagismo canino ed in zona & comparss la nutria
(Myocastor coypus).

Nelllambito di questo studio, la prima osservazione sul
campo della nutria nella zona indagata risale al 23-11-1988 ed il
primo esemplare trovato uvcciso sulla 8§ 234, presso
Casalpusterlengo, risale al 1997 Nella tabelli 1 sono riportati i
risultati del presente studio posti a confronto con quelli ottenu-
ti in precedenza.

* Giancirlo Quadrelli. medico ed esperto naturalista, ¢ scomparso nel dicembre
del 2002.1 risuleati delle sue appassionale ricerche sono stad diffusi da numero-
se e quulificate associzzioni ¢ riviste del settare, Ha colluboruto anche ad impor-
Lanti livori coordinati dafla Regione Lombardia, come 'Atkiote erpetslogico (in
corso di pubblicazionc).
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Accanto al numero degli esemplari rinvenuti uecisi ¢ stato
inserito, tra parentesi, 'indice K che si riferisce al numero di ani-
mali uccisi rinvenuti ogni 100 km percorsi. Questo dato serve a
bilanciare i risultati; il primo studio, infatti, era stato caratteriz-
zato da una maggiore quantitd di rilievi (e si era percorso un
numero superiore di km) con maggiori probabilita di rinvenire
animali investic prima che fossero asportati da predatori-
necrofori, come [a cornacchia grigia, o ullontanati dallo sposta-
mento daria dei veicoli € dagli agenti atmosferici.

annoe km percorsi tot. annuo
inverno primavera estate autunno
1980 710 740 580 480 2510
2000 290 240 220 280) 1030
SPECIE inverno |primavera| estate aufunno |tot. annuo
N (K) N (K) N (K) N (K)
\Mammalia
Rattus norvegicus 1980 | 34 (4,8) | 1824 30 (3,2) 25¢(5,1) | 107 (4,3
2000 12 (4,1) I1¢4,6) 11 (5 8 (2,9) 42 (4,1)
Myovcastor coypus 1980 - - - - -
2000 | 62,1 | 8(3,3) 11(5 15 (5.6) | 40 (4,1)
Apodenius sylvalicus 1980 - 7 {0,9) 7(1,2) 2(0,4) 16 (0.6
2000 - - -
Oryetolagus cunicufus | 1980 - 1¢0,2) 1 (0,04)
2000 1{0,4) 1 ¢0,4) 2(0,2)
Mustela nivalis 1980 1¢0,D 1 {0,2) 2 (0,08)
2000 - - - - -
Erinaceus enropaeus 1980 70,9 7(L2) 2 (0,4) 16 (0,6)
2000 41,71 2(L,9 1 (0,4 707
Talpa europaca 1980 - 2(0.4) 1¢0,2) 30,0
2000 - - - -
Sovicidae ind. 1980 - 10, 2 (0,4 2(0,4) 5(0,2)
2000 - - - - -
Cane 1980 10,1 400, 1 (0,2) 2 (0,4 3 (0,3
2000 - - - - -
Gatlo 1980 6 (0,8) 4 (0,9 7(1,2) 3 (0,6) 20 (0,8)
2000 2¢0,7) 1(0,4) 20,9 4 (1.4) 90,9
Micromammilero ind. 1980 - - - -
2000 1(0,3) 1 (0,4) - 2(0,2)
ldves
Gedtinla chloropus 1980 - 1 (0,2) - [ (0,04
2000 1 (0,4) - 10,1

136



Athene noctua 1980 1 (0, D) - 1 (3,08
2000 - - 1 (0,4 10,1
Strix aluco 1980 - -
2000 -1 (0,4 - 1¢0, D
Streptopelia decaocto | 1980 - - -
2000 - 1 (0,4) (NS
Coluembea fivia forma 1980 - | (0,1) - - 1 (0,04}
domestica 2000 - - 1 (0,4 1 (0,1
Delichon urbica 1980 - 1 (0,0 - - 1 (0,00
2000 1(0,4) 1 (0,1
Hirundo rustica 1980 5 (0.9 5 (0,2)
2000 - - - -
Erithacis rubecitlo 1980 1 ¢0,1) 1¢(0,2) 2 (0,08)
2000 - - - -
Troglodytes troglodyles | 1980 1 (LD - 1 (0,04)
2000 - - -
Turdus meridla 1980 - 1(0,2) 1 (0,04)
2000 - - - [ (0,4 INCONY)
Passer domestictis 1980 2 (1),3) 21 ¢(2,8) 41 (7,1) 6 (1,2 7028
¢ Passer montaitis 2000 5. D 62,7 2(0,7) 13 (1,3)
Careluelis carvducltis 1980 1(0,1) - - 1 €0,04>
2000 - - -
Parus mejor 1980 - - 1(0,2) 1 (0,04
2000 - - -
Corvius corone cornix| 1980 1¢0, 1 - 1(0,2) 2 (0,08)
2000 - 1 (0,4) 1(0,1)
Pica pica 1980 - - - -
2000 - 1 (0,4 [ (0,1
Passeruceo ind. 1980 1 (0,1 3 (0,3 4 (0,2)
2000 - 1 (0,4 1 (0,1
Reptilia
Coluber viridifiaous 1980 1 (0,1 1 (0,04)
2000 1 (0,4) - 1(0D)
Lacerta piridis 1980 1 (0. D - - 1 (0,04
2000 1(0,4) - 10D
TOTALE ANNUO 1980 271 (10,8)
2000 128 (12,4

Tab. | vertebrati uccisi dal traflico nel hasso Lodigiano; confronto a distanza i 20 anni (1980-2000).

Commento

Negli anni 2000 vi & staty una riduzione dej cani uccisi sulle
strade per effetto di una netta regressione nella zona del randa-
gismo.Anche il riccio € diminuito in numero assoluto cosi conie
aleri insettivori e carnivori quali 1 toporagni, [a talpa ¢ la donno-
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la; questa fatto ¢ in accordo con le concomitanti osservazioni sul
campo che evidenziano una regressione talora drastica di queste
specie pit sensibili al deterioramento ambientale.

Li specic pill comunemente investita ed uccisa negli ultimi
anni € senza dubbio la nutria che spesso trova il cibo nei fossati
a lato delle strade ed € inoltre un animale caratterizzato di movi-
menti piuttosto lenti.

QuabreLl G., 1984 - 11 rraffico stradale come causa di morte per
gli vecelli in un'area della pianura padana, Rév /tal. Ornitol., 54
(1-2): 77-80.

Consegnarte il 16/8/2002.
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Segnalazione di ghiozzetto punteggiato,
Knipowitschia (= Orsinogobius)
punctatissima (Canestrini) in fontanili
del territorio cremasco

(provincia di Cremona)

Sighting of Knipowitschia (= Orsinogobius)
punctatissima (Canestrini) in plane-springs
(fontanili) of the northern province

of Cremona, northern Italy

Riccardo Groppali *

Una delle specie ittiche italiane d'acqua dolce meno note &
sicuramente il ghiozzetto punteggiato, Knipowitschia (=
Orsinogobius) punctatissinma (Canestrini), la cui diffusione nel
territorio € ancor oggi conosciuta in modo insufficiente. [nfatti
la specie, descritta dul Canestrini nef 1864 sulla base di esem-
plari provenienti da acque lombarde, non figura pit nella fauna
italinna fino all'inizio degli anni Ottanta del secolo scorso
(DEMasTRO 1982, ALissio & GaNpoLrl 1983) per esservi inclusa
3010 successivamente (GANDOLE & ZERUNIAN 1987; Bruno 1987,
GrIMAIDI & Manzon! 1990; Forners ef af. 1990; BRUNG & MAUGERI
1992; AMor! ef 4/, 1993, ZeruNian 2002). La specie aveva una
distribuzione definita come esclusiva © principale in acque di
risorgiva di Friuli ¢ Veneto, con un nucleo residuo in un “fonta-
nazzo” in provincia di Reggio Emilia.

Al dari precedentemente noti si sono aggiunte succesiva-
mente 'osservazione nel 1991 di esempliri in acque di risorgi-
va presso Zelo Buon Persico (LO), nel Parco Adda Sud (Groepall
1993), ¢ lu segnalazione complessiva di 13 esempluri in 3 delle
64 stazioni recentemente campionate nel Parco del Ticino
(GriMaLm ef al. 1999). Nel corso di questa indagine la specie &
stata rinvenura nella lanca Badiela (comune di Cerano, NO),
caratterizzuta da substrato fangoso-ghitioso e con abbondanti
macrofite sommerse ¢d emergenti, nelln roggia Ramo Delizia
(Magenti, M1, con fondo da [imoso a ciottoloso e abbondanza di
macrofite, ¢ nella roggia Canale Nasino (Vigevano. PV), con lc¢
medesime cararteristiche ambientali.

A questo quadro, che si sta in parte completando con il rin-
* Universila di Pavia, Dipactimento di Ceologin del rerritorio, laborawerio di
Conscrvazione della naiura, vin 5. Epifunio 1T - 127100 Pavia. E-muil:
groppali@ciunipyi

139



l

A

0

venimento della specie in Dalmazia (Zirunian 2002) - 'areale
distributivo si sposta quindi verso occidente - possono essere
aggiunge aleune stazioni nell'alta provincia di Cremona. Infatri
nel corso di indagini sulle condizioni ambientali di alcuni fonta-
nili (che per ora sembra opportuno non localizzare con preci-
sione per la loro estrema fragilith) sone stati rinvenuti in genere
esemplari singoli della specie in alcune delle teste meglio con-
servate, situate agli estremi opposti del territorio ¢remasco, nelia
porzione sctientrionale della provincia di Cremona.

Gli orro fontanili nei quali tra il 2000 ¢ il 2001 ¢ stato rileva-
to il ghiozzetto punteggiato sono caratterizzati da fondo ghiaio-
50 ¢ a volte subbioso, con presenza costante di tratti fangosi o
limosi (spesso derivanti da operazioni di spurgo ¢seguite a mic-
china, con conseguenti smotlamenti e con punti non raggiungi-
bili dai mezzi impiegati); la distribuzione delli vegetazione
acquittica e riparia non € risultata invece uniforme.

Sembra quindi opportunoe ¢ urgente valutare U'ipotesi di ope-
rare la salvaguardia direrta delle popolazioni residue della spe-
cie, la cui presenza peraltro non sarebbe limitata ad acque di
risorgiva, comc dimostrato dall’indagine nel Parco del Ticino.
Infatti la distribuzione attuale del ghiozzetto punteggiato, che
sembra presentare nuclei pressoché isolati tra loro, rende pit
elevato il rischio della sua completa climinazione, provocata da
eventi accidentali in grado di compromettere le singole stazioni:
se infatti in passato In specie poteva scambiare le sue popola-
zioni attraverso le interconnessioni delld rete idrica esistenti a
valle delle risorgive ¢ dei fontanili, U'attuale contaminazione
generalizzata dei corpi idrici limita questi spostamenti € vincola
In spccie a una pericolosu distribuzione puntiforme che la rende
particolarmente vulnerabile. Inoltre alcuni dei fontanili crema-
schi nei quali € stata rilevara la presenza della specie vanno
incontro ad asciutte periodiche, che determinano per il ghioz-
zetto punteggiato la necessitll di spostarsi a valle ¢ di sottoporsi
cosi a un maggior rischio di entrare in ucque soggette 4 conta-
minazione, cui la specie sembra essere piuttosto sensibile.

In particolure potrebbe essere valutata lipotesi di manteni-
mento, all'interno di un territorio protetto ¢ ben conservato, di
una zona umidit alimentata <icacque di buona qualitd, destinata
specificamente all'acclimatazione della specie: da qui evenruali
esemplari in sovrannumero potrebbero successivamente essere
destinati a operazioni di reintroduzione conservazionistica.
Tempi eventuali e difficolti operative reali di interventi diretti di
salvaguardia delle residue popolazioni naturali potrebbero infat-
ti non essere efficaci né sufficienti a gurantire la sopravvivenza
di questa specie, endemica di alcune ridotte porzioni della pia-
nura padana ¢ ormai minacciata di estinzione.



Bibliografia

ALEssio G & Gannolsl G., 1983 - Censhmento e distribuzione
attirale delie specie ittiche nel bacino del firme Po,“Quaderni
IRSA" 1. 67, CNR, Roma.

AMORI G, ANGELICI EM., FrUGIS 5., GANDOLFI G., GROPPALL R., LaNza
B, Reunn G. & Vian G, 1993 - Vertebrat, “Checklist delle specie
della fauna d'Tralia” 110, Caiderini, Bologna: 301.

BruNno S, 1987 - Pesci e crostacei dacgua dolce, Giunti,
Firenze: 202-203.

Brunvo S0 & MauGorl S., 1992 - Pesci d’acgua dolce : attante
d’Erropa, G. Mondadori, Miluno: 194.

CanisTRINI G., 1864 - Note ittiologiche. 2: Sopra una nuova spe-
cie di Gobius d'acqua dolce Gobits punciatissinus nov. spec.,
Archivio zoologico, 3 T01-102.

DriMastro G., 1982 - [ pesci del bacino def Po, CLESAY, Milano.
Forneris G, Paramst §. & Seicann M., 1990 - Pesei d’acguc dolce,
Lorenzinid, Udine: 200-201.

GANDOLFL G. & ZErunian 5., 1987 - 1 pesci delle acque interne ita-
liane :aggiornamento e considerazioni critiche sulla sistematica
¢l distribuzione, AP Soc. dtal. Scio naf, Mus, civ Sfor it
Miflano, 128 (1-2): 33-30.

Guimalbr E. & Manzont P, 1990 - Enciclopedia flustrata delie
specie iltiche d'acgua dolce, De Agostini, Novarn: 55-50.
Grimaton E., Puzzi CM., TrastORING 5., GENTTLL G., MomMcELL M.,
Romand AL, SARTORELLI M., CaTELLl C., Bost R, & Barenchr B., 1999
- Ricerca sulla fauna ittica del flinne Ticino, Parco Ticino,
Magenta.

Groveall R, 1993 - Osscrvazione di ghiozzetto punteggiato,
Orsinogobius punctatissinins (Canestriniy in acque di risorgiva
presso Villa Pompeiana di Zelo Buon Persico (Milano)
(Osteichtiyes, Gobiidae), Riv. piemont. Stor: naf., 14: 195-197.
ZERuNIAN S, 2002 - Condannati all’estinzione?, Edagricole,
Bologna: 112-113.

Conscgnaro il 14/1/2003.



e
I

SEGNALAZIONI - PIANURA - N. 17/2003 P 124145

Nuove segnalazioni

di Lycaena dispar (Haworth)
in pianura padana
(Lepidoptera Rhopalocera)

New records of Lycaena dispar (Haworth)
in the Po Valley (Lepidoptera Rbopalocera)

Giuseppe Camerini ¥, Riccardo Groppali **

Lycaena dispar ¢ umt delle specie pitt vulnerabili tra i lepi-
dotteri diurni (Ropaloceri) europei (Grorrall & PRIANG 1992),
ranto da figurare nell'allegato IV della direttiva 92/43/CEE, che
elenca l¢ «... specie animali ¢ vegeeali di interesse comunirario
che richiedono una protezione rigorosar,

In Repubblica Ceca, Slovacchia, Danimarca, Baviera, Svizzera
¢ in parte della Francia, dell'OQlanda ¢ del Belgio Lycaena disperr
€ ormai estinta, mentre in Grecia rutte le popolazioni note cor-
rono il rischio di imminente eliminazione a causa di bonifiche
(Torman 1997). In Gran Breragna, dove la sottospecie autoctona
& scomparsd intorno alla meti dell’Ottocento (Hicains & RiLey
1983; Niw 1995, 1997), € stato realizzato un progetto specifico
di reintroduzione (Durrry 1977, 1983), che ha avuto pero di
recente esito negativo (Cllavinta 19983,

In Ttalia Dycaera dispar non sembra essere in perjcole di
estinzione, ma & da considerire comunque una specie poco
comune e distribuita in modoe estremamente localizzato.

1l “nucleo forte” della popolazione italiana ¢ insediato nella
pianura padana, tri Piemonte ¢ Vencto, e la specie ¢ segnalata
anche nella porzione costicri € pianeggiante della Toscana ¢ in
un tratto della Calabria jonica (Chniwvira 20000, Nel Parco pie-
montese del Po sono presenti nuclei di Lycaena dispar tra
Carmagnola (TO) ¢ Moncalieri (TO). In Lombardia vengono
segnalate piccole popolazioni in varie localith concentriate nella
porzione centromeridionale del Parco del Ticino (BaLesTrRazzI
1999y ¢ la specie, che & stata osservata nell’Oltrepd pavese in tre
Juoghi situati ai limiti tra ta pianur e le prime pendici collinari
“ Simada del Porto 9 - 1227050 Bastida Pancarna (PV). E-nuil: giuseppe_ciameri-
ni@libero.it
** Universit di Pavia, Dipartimento di Teologian del weeritorio, vise S, Epifinio 14 -
1-:27100 Pavia, E-mail: groppali@clunipyit



(Scanarotti com. pers.), ¢ presente anche nel Parco dell’Oglio
Sud - nella riserva naturale le Bine (province di Cremona ¢
Mantova) - ¢ Jungo il Po cremonese, dove € stata individuata al
Bosco Ronchetd di Stagno Lombardo (Manrovant ef af. 2001).
Nell'Emilia-Romagna € segnalatz in alcune zone della pianur
emiliano-romagnola ¢ in vari fondovalle dell’entroterru collinare
(CHiavELTa 1998); inoltre in provincia di Bologna una ricerca
sulla fauna minore ha accertato la presenza di Lycaena disper
nel territorio di 17 comuni della planura (AcosniNg ef af. 1998);
¢ segnalara anche in alcune aree del Persicerano fatte oggetto di
interventi di recupero (Morist 2001). In Venerto la specie ¢ inse-
diata in diverse zone marginali della laguna, come i dintorni di
Chioggia (VLE), ed & segnalata in differenti localita della pianura
veneto-frivdana (Zangheri com. pers.).

In questa sede sembr opportuno rendere note alcune
nuove segnalazioni effettuate tra il 2000 e il 2002 nelle provin-
ce di Pavia e Cremona.

La presenzi della specie & stata rilevata in due dree umide
derivanti da cave dismesse di inerti situate nella piana
dell'Cltrepd pavese. Si tracta di bacini idrici permanenti circon-
dati da vegerazione igrofila (Safix alba, Safix sp., Poprlis alba)
¢ contornati da suoli acgillosi incolti. Lycaena dispar & stata inol-
tre osservala in una localith delka provincia di Pavia, presso Par-
gine maestro del Po, in un tratte caratterizzato dalla presenza
abbondante di vegetazione erbacea pioniera insediata su un sub-
strato di sabbia e limo utilizzato per rinforzare l'argine; un'altra
recentissima segnalazione riguarda un’area della golena aperta
del Po pavese, con assenza quasi completa di elementi natura-
liformi e occupata praticamente per intero da coltivi ¢ pioppeti
razionali. Inoltre la specie & stata ultimamente osservata all’in-
terno dell'Oasi del Vignolo, presso Garlasco, nella quale ey stata
gill segnalaty in precedenza: gli esemplaci presenti si concentra-
no nelle piccole radure con essenze fiorite, che sono state pur-
troppo oggetto di un recente rimboschimento e che a breve
diventeranno percio del rutto inospitali per il lepidottere. Nella
campagna a nord di Pavia Lycaena dispar & stabilmente inse-
dinta all'interno dell’Azienda Cassinazza di Giussago, posta a
breve distanza dal naviglio pavese All'interno della tenuta sono
stati realizzati interventi di riqualificazione ambientale (con
piantagione di siepi ¢ creazione di zone umide permanenti) che
hanno sensibilmente incrementato la diversith delle comunita
viventi, come rilevato anche dallo studio della lepidotierofauna.

Nel territorio cremonese la specie € stata osservata nel fascio
di corsi d'ucqua che include il naviglio civico di Cremona, pres-
so Genivolta, le cui sponde sono per lunghi tratti coperte da
vegetazione spontanca, ¢ nel Parco Adda Sud al confine con la
provincia di Lodi nell'area dell’Azienda Doscone (Bertonazzi
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com. pers.), dotata di interessanti lembi boscati ¢ zone umide.
Una recentissima osservizione € stara fatta inoltre lungo la spon-
da vegerata di un fontanile nel territorio cremasco, al confine
con la provincia di Lodi.

Lo stutus attuale di Lycaena disper, distribuita in nuclei
generalmente isolati € spesso costituiti da popolazioni poco
numerose, € il isultato della diffusa opera di bonifica delle zonc
umide avvenuti in gran parte del territorio dclle pianure allu-
vionali europee e italianc. Le segnalazioni (ui presentue sugge-
riscono perd due considerazioni che possono essere motivo di
ottimismo. Infatti le osservazioni effettuate nella ptanura pavese
dimostrino anzitutto che Ia specie € riuscita a insediarsi in zone
umide di origine antropica. Va inoltre rilevato che gli argini dei
corsi d’acqua e le sponde di corpi idrici arrificiali, lungo i quali
la specie sembra in grado di insediarsi, potrebbero rappresenta-
re un habitat di sostituzione delle zone umide distrutte dall"a-
zione umana, oltre che corridoi ecologici utili per consentire la
dispersione e I'interscambio genetico tra le varie popolazioni
residue. Inoltre, proprio considerando che la specie predilige gli
ambienti aimeno parzinlmente umidi (sottoposti a una serie di
ben note minacce), Lycaeria dispey potrebbe essere valutata
come “specie-bandiera” (Niw 1995), in grado cioé - anche per la
notevole bellezza soprattutto dei maschi - di contribuire a pro-
muovcre 'importanza della conservazione di tali ecosistemi.
Inoltre la necessita di tutelare i territori che ne ospitano le popo-
lazioni rimasre pud fare di Lycaena dispar anche una “specie-
ombrello” (Massa & Borron 1999), dalla protezione della quale
potrebbe derivare [a salvaguardia di numerosi altri invertebrati
viventi nei medesimi amibienti.
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Distribuzione di alcuni Cladocera
(Crustacea) nelle acque del Basso
Lodigiano

Distribution of the Cladocera (Crustacea)
in the fresh-water of Basso Lodigiano

Giancarlo Quadrelli *

L'Autore ha studiato negli anni dal 1994 al 1996 la distribu-
zione dei Cladocera (Crustacea) nelle acque del Basso
Lodigiano con prelievi mensili in vari corpi idrici. Lacquee € stata
raccolta mediante un recipiente ¢ senza lausilio di retino per
plancton. Gli esemplari sono stati esaminati af microscopio a fre-
5¢o, il giorno stesso della raccolta. La zoma di studio comprende
le lanche del fiume Adda da Cavenago d’Adda alla foce nel fiume
Po, i bodri del Po dalla foce del Lambro alla foce dell’Adda, le
risaie di Senna Lodigiana, i fossi ed i canali di Casalpusterlengo.

Le osservazioni rivestono un certo interesse in particolare
per i bodri del Po che, negli ultimi anni, sono andati scompa-
rendo a causa di interventi d'interramento ¢ di opere cosiddet-
te di bonifica.

Lanche del fiume Adda (5): ccosistemi falciformi con ampia
fascia riparia a Phragmites ¢ vegetuzione acquatica a Nuphbar,
Trapa, Myriopbyliun.

Bodri def Po (18): ecosistemi subcircolari o ellittici, di piccole
dimensioni, con vegetazione acquatica a NMuphear, Nymnphaea,
Trapa, Myriopbypifione. La maggior parte (i questi ecosistemi &
perenne, mentre alcuni sono astatici con periodo di secca esti-
va; in tl caso vi crescono popolamenti di Alisma, Butontus ed
altre piante erbacee. Sono soggetti alle periodiche inondazioni
da parte del Po.

Canali (3): FAutore ha preso in considerazione soltunto la parte

# Giancarle Quadrelli, medico ed esperto ratarialisia, ¢ scomparse nel dicembre
del 2002. [ risuliati delie suc appassionate ricerche sono st dilfusi da numero-
sc ¢ qualificate associazioni ¢ rivisie del settore. Ha colluborato anche wl impor-
tanti Javori coordinati dalla Regione Lombardia, come 'Atlante erpetelogico (in
cerso Ji pubblicaziony).



lentica dei canali naturali, con vegetazione acquatica a Lemia
che copre quasi /i foto la superficic. Sono presenti fenomeni
putrefattivi dovuti ad anaerobiosi nei fanghi del fondale.

Risaie (2): ambienti inondati da aprile a settembre, con livelli
dell’acqua molto variabili ¢ periodi di secca leguti alle esigen-

ze colturali.

Fossi (6): la vegerazione acquatica € variabile ¢ comprende
Nasturtivm, Callitviche, Leinna, Myrioptyliun:. Anche i livello
dellacqua € molto variabile con periodi di asciueta, lavori di dra-
gaggio ¢ diserbo delle rive e periodi di piena con immissione mas-
siceia di acqua proveniente a altr corpi idrici a scopo irriguo.

fossi € canali [ Dbodri del Po| lanche risaie
rogge lentici dell’Adda
Simocephalits vetilus + + + + -
Stmocephalus exspinosus + + + + +
Chydorus spheericus + + + + +
Plewroxus nncinatus - - - + R
Eurycercus leanellatus - - - + -
Ceriodaphnic reticitlate + + + + +
Ceriodaphnic gquadrangitia - - - + -
Moina brachiata - - + - +
Macrothrix laticorvnis - - - - +
Scapholeberis mucronela + + + + +
Cermptocercis vectirostris + - - - -
Dephnia prlex - + + - -
Tab. 1: distribuzione dei Cladaocera nelle acque del Basso Lodigiano.
G M | A M| G| L] A] S Ol N|D
Simocephalus velelis - + | + + | + [ +] + | + + | + | -
Simocephalus exspinosus + + [+ +| + | +| + | + + | + | +
Chydorus spbaericus - + | + + + + + + - - .
Plewrroxies uncinefus - - - -+ - + | + o+ |-
Eurypcercus lamellatus - - + + | + - - + - - -
Ceriodaphnia reticulala - - - +| + | + 1 +1 - +1 + |
Ceriodaphnia quadrangula - - - + - - - - - -
Motra brachicta - - - + | + + + - - R R
Macrothrix lalicornis - - - + | - - - . - - -
Scaphboleberis inucronaia - - + [ + + + | + - - -
Cammptocercus rectirosiris - - + - - + - -
Dapbnia pulex - -+ + | + - - - - -] -

Tab. 2: presenz mensile dei Cladocerea.
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Simocepbalus  wvelwlus, Simocephalus exspinosus e
Chidorus spbaericus, benché ubiquitari, prediligono le acque
limpide delle lanche, dei bodri ¢ dei canali con melta vegetazio-
ne acquatica. Chydorus € inoltre catturato attivamente da Hydra
CHydra sp.ind.).

Ceriodapbnia reticilata, anch'essa ubiquitaria, predilige i
canali lentici totalmente coperti da Lewszer, con fenomeni di
anossia nel fango del fondale. In tale situazione & pigmentata di
arancione.

Moina Drachiata e Macrothrix laticornis prediligono le
risaie.

Cerfodapbnia reticidlata, Moinea brachiata, Macrothrix lati-
cornis, Scapboleberis mircronata, Dapbnia prlex song specie
estive.

Stmocepbalus vetulus, Simocepbalus exspinosus, Chydorus
sphaericus sono presenti tutto 'anno.
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NORME PER GLI AUTORI

1. Piaiaerer pubblica lavori riguardanti § vari campi d'interesse delle scienze natu-
eali, relativi alla regione padana, nonché studi attinenti alla storia del suo ambiente
naturale, privilegiando i saggi pertinenti la provincia di Cremona o i territori limi-
trofi.

2.1 lavori inviati, che si intendono originali ed esclusivi, non devono eccedere,
di norma, le 30 cartelle, inclusi tabelle, grafici e illustrazioni. Contributi di maggior
ampiezza saranno tenuti in considerazione a giudizio del Comitato scientifico ed
eventualmente proposti alla pubblicazione come monografie. Pianwra pubblica
anche brevi Segnalazioni, contenute entro le tre cartelle, tabelle e illustrazioni inclu-
se.

3.1 testi completi dj illustrazioni e tabelle devono nitidamente essere stampati
su fogli bianchi formato Uni A/4, a doppin spaziatura, con ampi margini € su un solo
lato del foglio. Ogni cartella si intende composta di circa 30 righe per G0 battute cia-
scuna. Eammesso 'uso dei caratteri tondo ¢ corsive (quest'ultimo limitato ai nomi
scientifici, a parole in lingua diversa da qucila del testo o cowne indicato di seguito
per la hibliografia) mentre si prega di evitare il tutto maiuscolo ¢ le sottolineature,

4.1 testi in triplice copia, completi di illustrazioni, tabelle ¢ didascalie, vanno
inviati al seguente indirizzo: Redazione di Pianura, c/o Provincia di Cremona, Corso
Vittorio Emanuele 11 n. 17,26100 Cremona. Occorre trasmettere alla redazione anche
copin del testo su supporta elettronico (preferibilmente in formato Word 97 o suc-
cessivi).

5. I lavori devono essere preceduti da un riassunto in italinno € in inglese. Per Ic
Segnalazioni si ritiene sufficiente 14 traduzione in inglese del titolo. La stesura del
lavoro deve rispettare la seguente impostazione: Titole, Riassunto, Summary, testo
suddiviso in capitoli (es. Introduzione, Materiali ¢ metodi, Risultati, Discussione,
Conclusioni, Ringraziamenti, Bibliografia).

6. Gh articoli devono contenere - su un foglio allegato - il nome, Pindirizzo, i
numeri telefonici, eventuale indirizzo e-mail dell’autore (o autori). Lc figure, i gra-
fici, le tabelle € le fotografie che accompagnano gli articoli devono essere predi-
sposti con particolare cura. Nel testo deve essere segnalate chiaramente il punto
dove si desidera che vengano inseriti. Ogni illustrazione deve essere accompagnata
da una dicitura i presentazione costituira da un numero progressivo ¢ da una dida-
scalia. Nel caso di immagini coperte da copyright & necessario trasmettere alla reda-
zionc ["autorizzazione alla riproduzione. Grafici € disegni vanno consegnati sia su
supporte elettronico sia su carta con dimensioni possibilmente maggiori rispetto a
quelle che si desiderano in stampa.

Si raccomanda cura particolare nell'indicazione:

a) dei termini da riprodurre in corsivo

b} dei titoli, dei capotitoli e dei paragrafi

¢} delle parti dell’articola che si vogliono stumpate con corpo ridotto.

7. Note e riferimenti bibliografici. Il ricorso alle note di contenuto deve essere il
pit limitato possibile. Per le note di riferimento bibliografico all’interno del testo si
adotta il sisterma cognome dell'autore-data della pubblicazione tra parentesi tonde
(Rosst 19873, 5¢ altinterno dello stesso anno esiste la possibilith i confondere pill
autori con lo stesso cognome, si ricorre all'iniziale del nome puntata (Rosst A, 1987;
Rosst P 1987). Nel caso che lo stesso autore abbia pubblicato pill opere nello stes-
50 anno, occorre aggiungere alla data la letrera dell’alfabeto che la identifica anche
nell'indice hibliografico (Rossi 1987a; Rossi 1987b). Nel caso ¢i si voglia riferire ad
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una parte specifica dell’opera, si possono anche segnalare le pagine (Rosst 1987, p.
80-87). Per le opere aventi pit i due autori va citato il primo seguito dalla locuzio-
ite latina in forma abbreviata ef gl (Ross) et af. 1987).

8. Bibliografia. Deve essere organizzata, alla fine dell'articolo, in stretto ordine
alfaberico per autore o titolo. Le voci relative ad opere di pil autori devono ripor-
tarne tutti i nomi, a differenza delle citazioni nel testo, € vanno ordinate con il pri-
mo che compare sul frontespizio della pubblicazione. Lordine di cituzione biblio-
grafica € il seguente: cognome ¢ iniziale puntata del nome dell’autore (o wwutori), vir-
gola, I'anno della pubblicazione, trattino, titolo della pubblicazione (in corsivo), casi
editrice ¢ luogo dell’edizione separati da virgole.

Esentpi:
Bowzon B, 1920 - Flora della provincia di Pavma e del confinante Appenino
tosco-ligure-piacentino, Stab. Tip. Ricci, Savona.
Bricnern P& Garwsoum Al 1997 - Manuale pratico di ornifologia, Ldugricole,
Bologna.
Forararint M.N., Casatr C. & RaGar S., 1996 - Botanica oggi, Edagricole, Bologna.
Puesaggi ¢ suoli della provincia i Cremonea, 1997, “Monografie di Pianura” n. 2,
Provincia di Cremona, Cremoni.

Nella segnalazione di lavori pubbticati in periodici il titolo del contributo va ripor-
tato in tondo, seguito dal titolo della rivista in corsivo € per esteso (o in forma abbre-
viata se accreditara) ¢ dalla numerazione separati da virgole; ultimo elemento da
riportare I'estensione dell'articolo stesso preceduta dai due punti ().

Esempi:
Bowall I, 1997 - Interessanti segnalazioni floristiche nel Cremonese @ primo contri-
buto, Pianwra,9: 5-26.

Infine, nella segnalazione di lavori pubblicati in monografic (quali ad esempio gli atti
di congressi, ecc.) il titolo del contributo va riportato in tondo, come pure il titolo
delka monografia che va indicato tra virgolette e preceduto da in:

Esempi:
Scazzosi L., 1997 - Alle radici dei musei naturalistici all’aperto, in: “Stanze della mera-
viglia”, CLUEB, Bologn:: 91-134.

9.La Redazione si riserva il diritto di uniformare le citazioni bibliografiche, la pun-
teggiatura ¢ I'uso delle iniziali muiuscole. Nel caso i signori Collaboratori provve-
dano di persona alla correzione delle bozze, queste debbono essere restituite entro
i termini concordati con la Redazione (di norma 15 giorni); trascorso detto termine
si procedera alla correzione redazionale. Le moditiche devono limitarsi alla corre-
zione di refusi tipografici. Le eventuali spese per corrczioni rese necessarie da
aggiunte ¢ modifiche al testo originario saranno interamente a carico dell’Autore.
Per ogni articolo pubblicato saranno fornite gratuitamente all’Autore (o Autori) del-
lo stesso 30 copie complessive dei relativi estrafti.
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