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PRESENTAZIONE

Con il n. 3 del 1989 la rivista raggiunge 1111 momento
di consolidata e gualificata presenza nel panorama delle
pubblicazioni scientifiche nor solo locali,

“Pianura” ormai si ¢ imposta all'aftenzione di un
pubblico qualificato: ba tentato di risvegliare interessi sopiti
oftenendo entusiastici viscontri anche in sedi straniere (Po-
lonia, Cecoslovacchia, Spagna, Poriogallo, ecc) oltre che in
quelle italiane.

Continua in guesto numero la proposta di contributi
e ricerche di grande interesse: basta scorrere i sommario
per rendersi conto della gamma di argomenti trattati, dai
Jontanili ai vertebratl quaternart del Museo civico di Storia
naturale di Cremona, al clima della nostra provincia, ecc.

Siamo sicuri di essere sulla strada giusta: le attesta-
zioni di stima avule dalla rivista nel recente convegno del
21 dicembre scorso su “Ambiente e tervitorio. Esperienze di
educazione ambientale” spingono la Provincia « conti-
nuare lesperienza, migliorandola ove possibile, nella cer-
tezza di offrire un valido contributo al mondo cultirale
1o solo locale.

E Paugurio col quale accompagnamo quiesto nimero,

IL PRESIDENTE DELIA PROVINCIA
Vittorio Foderaro



Riassunto

PLANURA - Suppl. di PROVINCIA NUOVA - Prov. di CR, 3/1989 - pagg. 7/22

1l fontanile: un modello
di ecosistema in evoluzione

F.G. Albergoni ¥, M. T. Marre*, E. Tibaldi **, P. Volpatti ***

Le rsorgive sono un tipico fenomeno idrogeologice ampiamente
diffuso nella pianura padana. La loro regimazione, con lo scavo dei
fonwnili, ha inizio wa I'X[ e il X1l secolo, con lo scopo di drenare
libere acque inondanti la pianura, Solo alla metd del XVI secolo si
hanno notizie certe dell'utlizzo delle acque dei fontanili per I'irriga-
zione termica iemale: le marcite. Gli auter descrivono dal punto di
vista geologico il fenomeno dei fontanili la cui gestione compora
affermazione di associazioni vegetali tipiche: Helosciadetum che
successivamente pud evolvere a Myriophylio-Nupbaretum ed infine a
Scirpo-Phragmitetim. 12 gestione del fonmanile comporta T'aspora-
zione saltuaria delle biomasse vegetali (spurgo) e il ripristino delle
condizioni ecologiche iniziali e la rpetizione dell'evoluzione della
vegetazione.

Si pene inolue in evidenza come anche dal punto di vista faunistico
i fontanili costituiscano ambienti di grande interesse con particolare
riguardo ad alcuni taxa di Crostacei Anfipodi € di Gammaricli ipogei
che trovano in questo particolare ambiente il loro habiwat ideale co-
stituenclo  delle  “aperture” verso la complessiti  delle  acque
sotterranee.

Si pone infine in evidenza come i fontanili che oggi hanno in parte
perso interesse nella struttura del primario, possono invece acqui-
staune, anche su un piano economico, nel terziario.

* Botanicu. Dipanimento di Biologia dell’'Universita di Milano. Via Celoria, 26 - 20133
Milno.

“* Zoologia. Dipanimento di Biologia dell Universith i Milino. Via Celoria, 26 20133
Mikino,

*** Geologia. Libero professionista - Morbegno.



Sumnrary

Introduzione

The naiviral springs are a npical hydrogeofogicat eeent in the Po 1
vor plain, Since X4 centiay springs beve beenr conrolled thronigh the
excaration of “formenili” in orcder 10 diain the free weter which weas
Slooding the plain. 1t s ondy it the beginniig of the XV centioy
that water from ihe “fornconili” started tw be ilized in the “marci-
(e e wintertime thernic fornr of irvigation.

I this paper the antbors describe ~fonlanili™ from a geological point
of view: The creation of “fortennili™ establistes npiced planl associc-
tions: Heloscindetum: awhich fater on cair cvolee into Myriophyllo-
Nupharetum el fincdly ito Scirpo-Phragmiteiunm.

The wicenagmen? of the “fontaniic” i based o the “spropo”, ovelic
remored of the Giomass of planits. on the restoration of previous i
tictl ecologicat condifions and on the repetition: of the ecolirion of the
segetation.

“Fonten i represent a reny importcod eneiroisnent also from e
SJavenistic paint of view penticideny i regards (o sone fave of Anfi-
podt e Gammaricae which findd ideal this peculicr Dabitat, il
becommg an important “window” on the complexity of wndergronnd
HEAI (e

His fivedhy poiied o the fact that = fortanile, uptodete not so i
Portcat aiymore for dgrictdtiere, canl gein adt buporiant role for so-
cial el crltired activities,

[ fomanili possono definirsi, dal punto i vistr nataralistico, micro-
ambient anificiali e wuficialmente pxuenuti in condizieni atili
all'uome.

L'origine di gqueste particolari opere di regimazione delle acque i
superlicic risale al X[ - X1 secolo. Con ogni probabilitd, Tt pringi-
pale funzione fu quella di imbrigliare risorgive naturali alle scopo di
drenare le ucque naturalmente affiormnti ed inondanti vaste superfi-
ci di piano, bonificando cost i oerreni ¢ rendendoli adarti alle
coltivazioni.

" Risorgivi™ o fontanile”, anche se spesso vengono usat come si-
nonimi, lenno un significaito diversa. Con “risorgiva”™ st intendle un
affioramento natarale di falda, [ wermine. sorgere nuovamente, fa -
ferimento ad scque che in qualche modo scomputiono nel sottosuo-
lo - in arce ad esempio preatpine - e ¢he affiorano nuovamente in
pianur diversificandosi casi dalle sorgenti delle zone montane.

Con il termine “fontanile” si intende 'arificio con cui una risorgiva
viene imbrigliatn e quindi gestita. 11 termine fa chiaramene riferi-
mento 2 “fonana” che, anche se derivato da “fons”, comunemente
si riferisce prevalentemente ad arefatti alle scopo di captare € con-
vogliare acque sonerranee o affioranti.

Non va setovalutat la funzione politica che tali opere probubilmen-



La localizzazione

Aspetti geologici

te implicarono. Ampie plaghe della bassa pianurd erano occupate da
un continuo susseguitsi i paludi e foreste di latifoglie. A questo
proposito, Lionico Calcocondila, ¢ronista al seguite di Giovanni Pa-
leolego, descrive un viaggio da Milano a Venezia avenuto in barca
attraverso palucdi ¢ canali, senza nominare la via dacqua che pud
sembar togicie il Po (1. Caicocenma, 1543). 11 conrollo politico di un
Lerritorio ¢cosi siruturae si ¢ sempre dimostrae, anche nelld nosta
epocy, assai problematico.

Sola verso la meld del XV secolo si inizid ad wtilizzre le acque
dei fontanili per tirigazioni iemali, che raggiunsero la loro massima
diffusione all'inizio del nostro secolo.

Scopo del presente lavoro @ quello di illustre i fonanili da un
punio di visa ambientale, considerando cioe sia gli aspetti pretta-
mente nawralistici sia i rapporti e impatto diastorico sull'ambiente
circostante ¢ sul paesaggio. 1l fenomenc, dsorgiva-fontwile, ¢ esa-
minao dal punto i vista geologico puntualizzando anche moli dari
della letteranura. Nellia parte dedica alla vegetzione i si & preoc
cupati di fomire dei ki sulle successioni vegetazionali, insistendo
pitt sulle specie che le caranerizzano, che non sul corteggie floristi-
<o potenzialmente presente in questi ambient. La pane zoologica si
& limitata a pore in evidenza come i fontanili siano delle “finestre
aperte” sull'ambicnte ipogeo la cui fauna presentt grande interesse
per ricerche eveluzionistiche e per i messa a puo di analisi di
indicatori biologici. Gli wrort infine, neli‘auuale panorama paesaggi-
stico della pianury, ipotivzane nuove utilizzazioni dei fontaniti anche
in ¢hiave culturale,

Daun punto i visi geografice la fascia delle risorgive, che coincide
praticamente con quella dei fonunili, segue il Jimite setentricnale
della valle padana di Cuneo a Monfalcone - intenottl solo in parte
clui colli Euganei e Berici - segnando il confine wa I'ulta e la bassa
pianur.

Altre risorgive si trovano i piedi della citena appenninica (MorasdIN
1937, 1. Berrorast Marciern, 1959) | Fig. 1 alla pagina seguente].

Dal punto di vista geologico, o, meglio, idrogeologico, & interessante
considere il funzionamento del fomanile: si uatta di un doppio ar-
tificio, che garwtisce nel contempo il drenaggio e approvvigiona-
mento idrico.

[a fascia deile risorgive, in origine, alimenta una vasta plaga paludosa
posta dove le conaidi i deizione dei fiumi alpini (e appenninici,
ma a sud del Po il fenomenc si presenta con minor importanza)
confinano con le alluvioni fini padane. Qui, infaui, le acque che si
sono infiliate ¢ hanno originato la falda freatica nei erreni permea-

9



Zone montuose
Zone d.risorgive

/ Udine

Piave /.

Trieste

Verona

?Venezia

orino Po

Bologna

Genova

FIGURA 1 - Lt fascia delle visorgive, coincidente con guella dei fortautifi, nelia pianura padana

bili dei complessi alluvionali sabbioso-ghiaiosi, inconiranc lo sbar-
ramente dei terreni limaosi e limoso-argillosi della bassa pianura ed
emergono.

I fontanili sono prima dli tuto degli scavi (le “teste”) operanti con
funzione drenante, connesse a canali di smaltimento (le “aste™) che
danno origine alla rete di cavi irrigui.

La profonditi dello scavo € ordinariamente intorno 2 2-3 m e labbat
timento del livello della falda nei terreni circostanti, con l'effetto di
bonifica, si estende a maggiore © minor distanza in funzione della
permeabilitd, della trasmissivitd e delta portaa dell'acquifero, varian-
clo, quindi, sia stagionalmente che, sopranutto, per le cardneristiche
litologiche locali. Cid, probabilmente, determina Ja densiti dei fon-
tanili che nella provingia di Milano varia fra 0,5 e 5 fon@nili per Kim?
(A DESIO 1973),

Scarsamente significativa appare invece la correlazione con le porate
“erogate” dato che esse vengono, soprattutio se si considerano i -
svolti pratici come vedremo, alimentate da livelli acquiferi pid
profondi,

[l fontanile, infani & anche un pozzo, svolgendo questa funzione i
tubi che si trovano infissi al fondo, dai quali sgorga T'acqua degli
“occhi di fontana”™. [Foto 1].

10



FOTO 1
Polla di fontanile (folo Albergoni)

Questi tubi si rovano generalmente in numero di qualche unit in-
fissi al fondo della testa o anche del primo tratto dell'asta del fonta-
nile, spargendo per pochi decimetri. Un tempo costituiti da botti e
tini senza fondo, ora sono di ferro o cemento, di piccolo diametro e
di lunghezza generalmente contenta entre 1 3-4 metri, anche se sono
segnalati tbi di lunghezza fino a 12 m. L'acqua dei livelli acquiferi
inferiori raggiunti dai wbi risale in essi e sgorga con salienza che
pud arrivare a qualche decimetro di quota sopra il livello dellacqua
del fonunile {CERABOUNI € ZUCCHI 1575 ).

Accettata la nascita dei fontanili come sistema drenante per la bonifi-
ca dei luoghi paludosi, si deve ipotizzare che l'aggiuna della fun-
zione di pozzo comisponda ad una evoluzione dello stesso. Proba-
bilmente cid avvenne per approfonclimento delle boui infisse nel
fondo con Jo scopo di mantenervi una zona di acqua chiara, accadu-
to foruitamente o in occasione di qualche periodo particolarmente
siccitoso, nel logico tentativo di ricercare acqua partendo dal fondo
di una zona depressa € punto stabile di approvigionamento idrico
in condizioni normali.

Il fenomeno della salienza dell'acqua entro i tubi dei fontanili & sta-
o oggetto di varie interprerazioni, concordi solo nelle conelusioni
che porano a istituire la categoria della “pseudo artesianitd” speci-
fica per il caso, comunque sempre piuttosto complicate, tutte basate
sulla attribuzione di azioni fisiche non ben comprensibili alle pareti
del wbo.

It Gomani (1959} afferma che "Il wbo del fontanile elimina i filetti
idrici superiori, mentre richiama quelli inferiori che hanno un carico
maggiore, e percid porta l'acqua ad un livelle superiore al primitivo,
provocando efflusso zampillante™. 1l Desio (1973) teorizza che i -
bi “.. ripristinano artificialmente il livello di carico piezometrico

11



Carartteri fisici

ch'era stato interrotto dallasportazione locale di una porzione del
mezzo filwante”. P, Montaldo (1950) ha "provato™ quest’ultima ipote-
si con esperimenti conclotti su modelli fisici i cui, per altro, fomi-
sce solo un resoconto qualitaivo, In realth la possibilitd di manteni-
mento di un alo livello di falda in un acquifere drenato da uno sca-
vo & data solo dall'insufficiente efficacia del drenaggio in rapporto
all'afflusso icdrico: acqua pud zampillare dai tubi infissi al fondo so-
lo quando, allx medesima quots, sgorga anche dalle pareti dello scavo.
La risalita dell'acqua & semplicemente spiegabile ammetendo I'esi-
stenza di fulde in pressione contenute entro i livelli acquiferi soto-
stanti il fonde dei fontanili ¢ raggiunti dai tubi. Cidy & nomalmente
ipotizzabile dato che la zona delle risargive si trova in comisponden-
za el limite fra le conoidli «i deiczione dei fiumi affluenti e le allu-
vioni di fondovalle del fiume principale: questo limite si concretizza
in successive sovapposizioni di livelli di sedimenti dei due sistem,
molto spesso accompagnate dalla formazione di locali € wemporanee
conche lacustri paludlose.,

Nel tempo, in pratica, si forma un complesso sedimentario formato
da livelli permenbili (sabbie ¢ ghiaie delle conoidi) altenii  livelli
meno permeabili (depositi fluviali sabbioso-limosc-argillosi) ¢ in-
permeabili {depositi argillosi e torbosi degli episodici Jaghi e palu-
di), dotati di buona continuitd Lterale e disposti su piani leggermen-
te pit inclinati della superficie topografica (¢id anche per possibili
defonmazioni awenute successivamente). Localmente, perunto si
pudy realizzare la condizione tipica per la formazione di falde in
pressione. Lu sitvazione & illustrac schematicamente nella figura: e
sagerazione della scala delle aliezze rende pitr comprensihile il fe-
nomeno. (Fig. 2].

La differenziazione fra le due falde era gia stati riconosciuta fin dalla
fine del secolo scorso (Amach C. 1898 ¢ Gamrid U 1954 ), Va comun-
que ricordato che le ricerche idrogeologiche successivamente con-
dotte sui fontanili sonc previlentemente consistite in raccelia di dad
di temperatura, portt, qualita delle acque ¢ caratteri fisiografici
esterni, menwe non € disponibile una raccolta sistematica di dari
strarigrafici. Una tale ricerca, puruoppo molto costosa per 1 necessiti
di eseguire sondaggi, sarehbe i grande importanza, anche per la
conoscenza della idrogeologia della prima falda e delle sue connes:
sioni con le acque superficiali e le falde pitr profonde utilizzate per
appravigionamento idropotabile.

Una clelle caratteristiche fisiche dellacqua di risorgiva, ¢ quindi dei
fonmanili, & la costanza di temperatura nell’arce dell'anno; menue le
acque di superficie possono presentare escursioni termiche annuali
di 20° C, le misure condotte da diversi ricercatori in epoche diverse
ed in diversi fontanili sono quasi tite concordi nell'indicare la tem-
peratura di sorgente = 11° C £2° C cormrispondente alla temperatura



FIGURA 2 - Schemen di fronzionconenito di tor fontaniio: 1) fo scaio dof formanife drevee i primo acyiiifero; b) se i fivelio del
prime aciuelfere vsulte e busso ded fondo dolfo scearo, altva acgree pree alimenicre i fortanile risalendo cio i tibo che
raguiteme ¥ secondo acgreifero i presione. (0 gigio @i acquifer: e nero lo strato «ogilloso imjrermeabife che divide §dne
crceLiifers.

media dellmmosfera della pianura padana. Le temperature massime
si verificaino nel wrdo autunnc menue le minime nella tarcdy prima-
vert (AIRAGHT 1598, BRONZING 1933, . TONICIO 1933, PlazzoLL PERRONI 1959, AL
BERGONI et Al 1976, PO771 ¢t Al 1982).

Tule caraneristica fu sfruttata per una pratica colrale di grande im-
portanza slorict per agricoltura padana: ka mareita *. Con opportu-
ne sistemazioni del terreno l'acqua viene farta scorrere sul suolo du-
rante | mesi invemali. Lacqua derival dai fontanili - relativamente
calda - cede calore allambiente circostante (aria e soprausto suolo)
quando la temperatura di quest'ultimio & inferiore a quella dell'ac-
qua. Ne consegue che il continuo apporto di calore da pane dellac:

" Non s s da dove derivi il tenmine “musci™: Fipotesi pits plausibile & che derivi da
“marcio” rferendosi ad unz pratica colturale che consisteva nelllinondare i prui ¢u-
rante Vinvernu dllo scopo di fvorire la demolidone delli bionossa vegetile residua
per lerilizzare. n analogia con questa peiticl, guella deli'irmigazione emmica pud aver
preser il nome di marciiz. Altd, il che sembr assad improbabile, fnne derivare il no-
me b mese i cui sieflenun il primo sfulcio anticipio rispette alla nomu ¢ cloé
Mz,
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Caratteri ecologici

14

qua di scorrimento mantiene una temperatura del suolo sufficiente-
mente alia da impedire la formazione di ghiaccio e permettere la
crescita di alcune specie di Graminaceae anche durante la stagione
invernale dando la possibilita di uno sfalcio di erba fresca sin dal
mese di marzo con un anticipo di circa due mesi rispetto allo sfalcio
di un normale prato stmbile. Durante i mesi estivi, la marcita viene
gestita come prato stabile.

Non & centa l'epoca ** in cui si incomincid a utilizzare 'acqua dei
fontanili per l'irrigazione termica inverriale (irrigazione iemale). la
documentazione cena fa risalire questa pratica colturale tra il 1500 e
la fine del 1700, centamente melto ternpo dopo T'inizio della "esca-
vazione” dei primi fontanili (X1I-XIII secolo) (SansevErRNG 1843, Na
DAULT DE BUFFON 1846 ).

Se da un punto di vista agronomico e zootecnico il binomio fentani-
le-marcita ha costituito per un lungo periodo di tempo un punto di
forza di mole aziende agricole padane, lo stesso binomio ha avuto
il suo peso anche dal punto di vista naturalistico. Basti pensare che
le marcite durante i mesi invernali costituivano ampie aree di sosta e
di pascolo invernale di numerose specie di anatidi, di limiccli e di
passeracei {ad esempio germano, alzavola, marzaiola, codone, pa-
voncella, beccaccing, cesena ecc.) e aree di riproduzione del luccio.
Oggi la pratica colturale della marcita & stata di fatto abbandonata,
sia per gli elevati costi <i sistemazione del terrenc che deve essere
ogni anno controllata a mano, sia per possibilita di avere foraggl in-
silati (particolarmente mais trinciati). Restanc pur sempre i fontanili
la cui gestione, anche se a volte prablematica, & pur sempre in molti
casi giustificata per l'irrigazione estiva.

Il fontanile - anche se la sua origine & antropica - € una comunitd
bictica che evolve verso uno stadio di equilibric.

Tale evoluzione & costituita da una successione di stadi cararerizzad,
procedendo dal meno al pit evoluto, da:

- aumento della biomassa e del detrito

- aumento della produzione primaria lorda

- diminuzicne della produzione netta

** 11 primo documento ceno in cui si cita il termine "marcita” in senso modemo
risale al 1566 (SORESI 1914), anche se in alcuni documenti del 1400 si parla gia di
marcite (0 “prati marci”?} coltivati dai Certosini di Chiaravalle. Lo siessc autore ipotiz-
za che i monaci Umilial deliabbazia di Viboldene gia nel 1200 utilizzassero le acque
del Verabbia - canale di scole della citd di Milanio che fomiva acque relativamente
calde e ricche di residui organici - a scope uriguo invemale. E ceno comungque che i
grande sviluppo della marcita si ebbe nel XVIII ¢ XIX secolo, tanto che un censi-
mento del 1910 indica in 24.500 enari | terreni sistemati ¢ coltivati a marcita di cui
ben 11.810 nella sola provincia di Milano.



FIGURA 3
Schema dellor successione defle as-
sociazioni vegelall

- varjazioni della composizione in specie

- aumento della diversiti specifica

- probabile aumenio della resistenza

Laumento della biomassa e di detrito, obbliga ad interventi saltuari
{3-7 anni) per asportare le masse di vegetali e di detrito sia nella
testa che nellasta del fontanile. [a biomassa pud raggiungere, in
tempi relativamente brevi, spessori tali da costituire vere e proprie
“isole galleggianti” in grado di sopportare il pesc di un uomo.

Tale operazione, che prende il nome di gnwgo, ha la funzione prati-
ca i mantenere la massima efficienza dell’erogazione delle polle e
del deflusso dell'acqua; assume per contro il significato ecologico di
riportare I'evoluzione delf'ecosisterna al punto iniziale. [Fig. 3].

. \ S
Successione allogena (antropogenica) u
c
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) ) e
Halosciadetum Myriophyllato - Mupharetum s
s
- — i
o
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1
Scirpo- Phragmitetum S
e
n
a
? ?
Salicetum albae Alnelum glutinosae
?

Al momento dell'escavo, o a quello dello spurgo, il letto del fontani-
le & costituito da suolo ciotoloso o sabbioso. 1a specie colonizzatrice
& Apium (= Helosciadiimn) nodiflorum. Nasturtium officinale pud
accompagnarsi assai precocemente, se la comente & debole.

Con il procedere dell'aumento di biomassa ¢ di detrito compaicno
stazioni, via via piu cospicue, di Lemna trisulca e Callitriche stagna-
lis. Specie compagne - non necessariamente sempre presenti - sono:
Veronica anagallis.agquatica, Mentha aguatica, Myosotis scorpioides
var, palustris, Ranunculus [luitans. La comparsa nel tempo rispetto
al momento delle spurgo delle specie citate dipende da molteplici
fattori tra cui, probabilmente, la velocitd della corrente, il grado di
illuminazione ¢ lo spessore del fango accumulato al fondo {Corserma,
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FQTO 2

Helosciadewm: dal buaso i afio
sono fdentificabili Lemna risulea,
Apium nodifloram e Callitriche
stagnalis Cloto Albergoni)
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1969, ALBERGONI ¢t Al 1977). Alire specie fedeli possono essere conside-
rate  Phalaris arundinacea ¢ Glicevia flidtans. Tale associazione €
identificabile con Hefoscicdetini. [Fowo 2], Leventuale presenza i
stazioni - peraltro wanseunti - i Lemya minor e/0 Lemna gibba non
hanno, in condizioni normali, particolare significato.

Va fauc notare che in alcuni fontanili sono state reperite stazioni di
Batracospermium mownitiforme - rarissima Rodofita d'acqua dolce -
nonché, associata a Lemng minor, Ricvia natans, epatica fluttuante
clella nostra flora. Laccumulo i detrito organico e di fango di fon-
clo, prelucle la comparsa di specie come Myrioplyilum spicatiom ¢/o
Ceratophylum demersum, alla graduale scomparsa i Apivemn nodiflo-
ruen ed al successivo inserimento di Potaniogeton crispus, Potamoge-
tonn lucens e, a volie, Alisma planiago-aqguatica e/o  Sagittaria
sagittifolict

Questa successione, e soprattutto la scomparsa della specie indicatri-
ce, pud essere jnterpretall come una successicne di associazioni
imposta dal cambiamenie ambientale, con particolare riguardo al-
Paccumulo di fango di fondo, pidt ¢che una variante o una “facies”
della stessa associazione. Per questa si € pProposto il passaggio da



Helosciciletrent . Myriopinylio-Nupharetnm. 1o mancata presenza, in
questultima, di elementi pretamente ninfoidi (Nupbar futeint)
{che non ci risulta essere stata segnalata in teste di fontanili) non
pregiudica linepretazione perché ta presenza di altra specice indica-
trice Mdyriopbydliien spication dovrebbe essere sufficiente alla defini-
vione dellassociazione. [Fig 3]

Nell'astt, almeno <li regola, ta corrente ¢ molto pit veloce ed i de-
positi i detriti assai pin lenti ed irregolavi. Qui Helosciadetim tende
a4 resistere molto pit a lungo nel tempo ¢ pud amricchirsi di altre
specie che raramente si rovano invece nelly testa: Elodea candden-
sis, Veadlisieria spivalis, Groendancia dense, ¢ soéles maliverniariem
solo in alcuni casi limitai alla Lomellina {(Corssrm 1969). E facile perd
individuare trani in cui si passa improvvisamente da Helosciadetiint a
MuriophylioNnpbaretion. Siotana di paricolari punti dell'asta, dove,
per cause varie, si ha un aumemao repentino della profondit, con
conseguente rllenamenta detla correnie ¢ accumule di dewrito di
fondo. Questa vsservazione, pih volte fana, conferma che fondamen:
tile Lwore per il passaggio da una asseciazione alla successiva sia
proprio Taccumulo cli detrito di fondo.

L2 successiva successione conduce da Myrioptvilo-Nupharetion a Scir
po-Phragniiteting. Se il fonanile restt abbandonato, iniziando dalle
rive si inserisce Phragniites communis €/0 Tipha katifolia con la pre-
senz i ampie stzioni di Spargariim evectum. Uespansione di tali
stizioni pud avere tempi assai diversi cu caso a ciuso; si conclude
cemungue con la wotale occupazione delle specie citate e la scom-
parsa i Ayriopbylfo-Nupbaretrom, tante che si pud ascrivere questo
stadio a Schpo-Phragnitetion nella varicls a Spevgantivin erectiom
[Fig. 3].

L presenza, o volie simulanea ally comparsa di Phragmites cont-
mirends alre volte assai rivudata, di Safiv caprea e Salix alba prelude
ad un teale intemamentio del fonanile e ally fermazione di una bo-
scaglia a salice bianco. Non risulta sia mai stat rlevaia e descritta
lintera serie evolutiva olwe a Scirpo-Phragmitetinn anche perché i
fontanili abbandonati - o estinti per esaurimento della falda - sono
artificialmente intermati ed inseriti in campi coltivati ¢ in espansioni
edilizie. E ragionevole pensare ad una evoluzione potenziale verso
un'associazione dominata da Poprdus alba, o da Ahues glitinosa ©
ancora da Qreercus robir e Frecinies excelsior in dipendenza da lo-
cali situzioni, anche in analogia con siwazioni golenali 1Fig. 3.

Va inolire ricordato che & stato messo in evidenza come larricchi-
mento del popelamemo di macrofite in ermini di diversi specifica
& wccompagnato dall'insedimento di “associazioni™ algali - a livello
di genere - tipiche dei differenti studi evolutivi della vegetazicone ac:
quELtica (PIGRATTT L9537, ALBERGONI ¢ altnt 1977).
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La vegetazione ripale

Aspetti faunistici

Un aluo agpento della vegetazione dei fonmnili & - anche se non
sempre presente - lassockizione che occupa il wawo di ripa che de-
limita Ju lesta e l'asta specie se questa ripy non & particolanmente
scascesi. Sttt di Polygoram-Bidentetim caratterizzala fondamen-
talmente da Polygonm lapatifolitun e Bidens tripartita,

Va perd detto che molto spesso questi tatti di riva sono occupati dal
materizile di escavo durante Toperazione di spurgo, per cui guesta
ASSOCTIZIONE Ppud essere Presentc O Assente, O essere unscunte a
seconda delle contingenze. Alire volte & possibile reperire stazioni
anche di una cerma ampierza prevalentemente di- Carex riparic. An-
che in questo caso si trama generalmente i situazioni transewnt, de-
stinate o scomparire al momento dello spurgo.

Simile osservazione pud essete fara per stazioni pilt 0 meno amypie
di specie che, almeno nel panorama tloristico delle zone a coltiva:
zione intensiva della padania, sono prticamente scompruse. Basti ci-
tare, Lencojion vernnn, Looaestivien, Pufmonaria officinalis, Scilla
bifolic, Listera ovata, Plantantbera bifolia, Orchis mifitaris, Conydalls
cad, Qe

Vi inolire sottolineato che molo spesso - per le este & quasi una
regelt - sono presenti piante wuhoree, tra cui vanne seghalue Queer-
cos robiy subsp. robur, Popidies atba, P canescens, Aivns glitinosa,
Cornus sangicinea, Sambrcus nwigra, Cerpinus betulis, Salin caprea,
S alha anche se la specie piti diffusa & Robinja pserdoacacia ¢ Po-
prdus X Popeedies. Non sano rar i casi in cui il fontanile & costituito
cla un gruppo di teste - confluentt pol in un'unica asta - € distanti ua
loro poche decine di metri. In questi ¢asi insiste, sui trati di tereno
wa le teste, Ametum ghatinosae Gy volte intercalata con Phyonan-Bie
dentetion} unassociazione dominata da Alrrus ghetinose che pud as-
sumere carattere relativamente permanente e di conseguenza, 1a do-
ve csiste. un alto interesse naturalistico,

[l fomanile, malgrado la suz sostanzizle artificiality, consente ed ha
consentito indagint di notevole interesse anche dul punto di vista
faunistico. Una revisione delle principali acquisizioni che le scienze
natacli hanno potto otenere dalla osservazione dei fontnili € an-
cora in corso, ma citereme in questa sede alcune ricerche che soto-
lineano il grardle interesse di queste biocenosi <lal punto di vista
faunistico. Una delle pitc impomant riguarda @ Crostace: Anfipodi,
che presenzino numeresi taxa che vivono in gacque sottenznee e in
ambiti interstiziali. Lorigine degli Anfipodi ad habital ipogeo, spe-
cialmente in Eurasia, € stats oggetto di numerose analisi molio accu
FILC {SEENDERG AL 1937, Ruro S, 1956) da cui risulta, ua Paluo che i
Gamnarici ipoget sarebbero costituiti da rappresentanti di dilferent
lince filetiche che, indipendememente 'una dallalua, avrebbero co-



1l fontanile pud essere
un test ambientale

lonizzato le acque sotterranee. Diversi contributi (S1ock J.H., 1973, Ka
ramMaN G. 1931) sembrano sostenere l'ipotesi di un'origine maring, poi-
ch& numerose specie delle acque intersiziali vivono non solo nelle
spiagge, ma anche nelle cave e nei pozzi. Le risorgive costituiscono,
dunque, una importante “apertura” verso la complessith delle acque
solterranee?

Un'altro campo di attivitd di notevole interesse (Biachi er Al 1975) -
guarda [a fauna malacologica che presenta una dominanza, nell’am-
bito dei Gasteropodi, dei Polmonati rispetto ai Prosobranchi e che
ha comportao la segralazione di Teodovus fluviatilis (L) non co-
mune nelle acque lombarde e probabilmente destinato a assumere
carattere residuale, come specie minacciata,

Diversi lavori sono stati dedicati da Girop (19693 alla malacofauna dei
fontanili lombardi e alwi sono stati stesi per sottolineare, dal punto
di vista maturalistico, I'urgenza della loro protezione (Cor Ramvusino
1980, BARLETTA et AL 1988).

Va segnalata la presenza, anche se non strenamente legata a questo
ambiente, di specie quali il gambero di fume, il Tuccio e 1o spinarello.

I fontanili sono anualmente in declino ed in diminuzione, sopratut-
to nella fascia fra Ticino ed Adda dove, dei circa 900 presenti negli
anni '40, nel 1975 erano attivi solo 430 (Cerapoiv ¢ ZUccH 1975) men-
tre attualmente ne rimangono regolamente mantenuti in efficienza
ancora meno. Cid accade particolumente nella zona di Milano.

Netl temitorio cremasce, ben mieno esteso, sone tutt'ora presenti ¢irca
200 fontanili ativi (Ferrari ¢ Unerr 1979).

Labbassamento della falda, Ja mancanza di corretta gestione dei fon-
ianili per il diminuito o cessato interesse economico, e, con ogni
probabilia 'inquinamento di alcune falde che alimentano i fontanili,
concorrono, in alcuni casi, alla quasi totale scomparsa della specie
vegerali e delle associazioni sin qui descritte. 1 dati raccolti sono as-
sai sporadici € non permettono, almeno per ora, di schematizzare il
fenomeno o ancor meglio correlarlo a precisi eventi acuti o aronici
inquinanti. Non & comuncque raro reperire fontanili occupat nella
quasi totalita da popolamenti monospecifici di Lemna minor o di
alghe (Generamente del genere Spirogyra) o ancora di muschi
( Fontinalis antipiretica). [Foto 3|.

[a Provincia dj Milano ha condouo una campagna di analisi delle
acque di superficie, wa cui numerosi fonanili. Nello studio & stato
utilizzaeo, wa l'aluro, l'indice biotico di Woodiwiss ¢he identifica cin-
que classi (da buona a molto critica) di qualiti delle acque a secon-
da della presenza di gruppi tassonomici di molluschi e/o di arro-
podi pilt © meno tolleranti. Fontanili anche limitofi hanno mostrato
inclici biotici assai lontani tra loro, denunciando cosi situazioni di
inquinamento assai diverse {Autori vari 1988).
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FOTO 3
Testa di fortanile con popolamen
0 anomalo, praticamente mono

gpecifico, di lemna gibba. fegur

Hameno o scarsa attivita delle pol
Lz {foro Albergani)

Conclusioni

20

Si trana di un degrado dovito a farori di vola in vola diversi e che
potrebbe essere utile studiare a fondo. Solo in questo modo il fon-
anile pud divenire anche un indice ambientale che in molti casi
potrebbe rivelarsi estremamente utile.

I fontanili, se comreramente gestiti con quegli interventi che hanno
sempre permesso un drenaggio ed un prelievo idrico continuo uti-
lizzato con massima efficenza a scopo irriguo, costituiscono, nell'at-
tuale panorama naturalistico della piana padana certamente assai po-
verQ, vere e proprie “emergenze” di alto interesse; cid, nonosante
che la realizzazione dei grandi canali imigui che attraversano la pia-
nura pit a nord della fascia delle risorgive abbia fato venir meno a
quest'ultima il connotato di confine della pianura imigua, che certa-
mente in precedenza era molto significativa.

Da un punto di vista ecologico si trata infati di biocenosi in conti-
nua evoluzione, nel senso che le operazioni di spurgo - che sono
elemento essenziale dell'esistenza del fonanile - riportano la bioce-
nosi al “punto di partenza”. Se questo impedisce un’evoluzione sino
al raggiungimento di uno stadio “climax” (peraltro assai problemati-
co ed ipotetico per ambienti di cosi ristrette dimensioni), mantiene
la biocenosi in corttinua evoluzione, anche se di volta in volta a dif-
ferenti stadi.

Cid comporta l'instaurarsi di condizioni di preservazione di specie €
di associazioni biologiche (sia quindi vegetali che animali in sirena
collaborazione tra loro), senza entrare in conflite con esigenze - che
qui non si vuol discutere se giustificate 0 meno - di carattere econo-



FIGURA 4
il fontanide nefla storia, nel pac-

sageio rirele ¢ ipotesi di ilizzi

nel futiro
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Riassunto

Summary

Introduzione

PIANURA - Suppl. di PROVINCIA NUOVA - Prov, di CR 3/89 - pagg 23/28

Risultati di una prova di lotta biologica
con Trichogramma maidis

Pint. e Voeg. contro la Piralide del mais
(Ostrinia nubilalis Hb. )

Giuseppe Camerini *, Marco Zambellj **.

Durunte il 1987 & stata effertuata presso Bereguardo {Cascina Orsine,
Lombardia) una prova al fine i valutare 'efficacia di Trichogramma
meticlis nel conuollo di Ostrinia nubialis. Linsento oofago ha incre-
mentato in modo consistente 1a percentuale i parassitizzazione del-
le ovature dovwea al Trichogranimna selvatico, soprattutto nel corso
della seconda generazione.

RESULTS OF A TEST OF BICLOGICAL FIGHT BETWEEN TRICHO-
NOGRAMMA MAIDIS PINT. E WEG AND OSTRINIA NUBILALIS HB.
Duering 1987 a test was performed in Bereguardo (Cascina Orsine,
Lombendlia) to evaluate the efficacy of Trichogramma maidis 7
conrolfing Ostrinia nubilalis. The oopbagous imsect considerably in-
creased the natiral parasitism of egg masses By wild Trichogramma,
particularly ditring the secord generation.

1l paesaggio della Planura Padana, nella sua evoluzione dinamica de-
terminata dall’azione dell'uomo, che ha sowrano via via spazio agli
ambienti nawrali, divide parte della propriz storia e del proprio de-
stino con le vicende che hanno portato alla attuale predominanza
delle essenze di interesse agrario.

" Via strada del Porto, 9 - Bastida P. (PV); tel. 0383,/85063
Vi Vitvassori Peroni - Milano; 1el. 02/232917
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Materiali ¢ mctodi

La coltura del mais fu introdota & partire dalla pianura venetw nel
sedicesimo secolo e da uwllera si estese fino ad occupare vastissime
superfici. Git nel 1800, come riferisce Paoleri (1983}, esistono se-
gnaluzioni bibliografiche circa gli amacehi porat a questa coltura cla
parte delky “piralide™ (Ostrinia nubitalis), an lepidottere notturmo
che dal frumento ¢ it alre specie spontanee passd al mais, introclot-
10 da olreaceano.

Da alcuni secoli il granturco e la piralide hanno vissuto un’esistenza
parallela e gli agricoltori padani hanno dovare fare i conti con il
bruco di questa farfalla che compie il proprio sviluppo larvide nu-
wendesi in gran parte dei tessuti interni del culmo e della spiga del
miais. entre i quali scava gallerie prima di impuparsi.

Dopo la sua accidentle introcuzione nel Nord America avvenuta nel
1917 (Maia, 1972), O nubilals & divenuia pressocché cosmopolita e
rappresenta per i procuttori maicicoli una seria avversitl.

In ltalia questo fitofugo generalmente completa il proprio ciclo bio-
logico in due generazioni ¢ entitd delle infestazioni risente della
scel dell'ibrido di mais coltivato; ¢id ha consentito la selezione di
varietdl dotate di una certa resistenza all'anaceo del fitofago. Malgrado
quesia possibilith di difesa, in alcune zone della Pianura Paclana le
infestazioni si manifestuio con pamicolare virulenza, tanto da provo-
care il ricorso alla lota clvimica, con risultati poco soddisfacerti. Esi-
stono infati problemi ¢he compromettono 'economicitd e l'efficacia
del iratumento insetticida, primo fra tni lingombro rappresentato
dalle piante di mais che raggiungono altezze veramente notevoli,

Va poi reordato T'impaeo negativo di questi interventi sulla fwuna
utile presente nel mais, comprendente i principali entomofagi nemi-
ci della piralide, I'Imenotterea oofago Trichagramma maidis ed il
Dittero Lydeller thompsori (MAINL 1972 ¢ 1974; PLATIA @ MAINI, 1975; BARBATTING,
1957).

Per queste ragioni da alcuni anni sono state svolte prove sperimenta.
li di lowa biclegica con il lancio nelle colture del parassitoide oofa-
g0 T maidis (Man et al. 1983 Mav et al. 1986, Mavi et al. 1988: Bawsar
vt et al. 1988),

Nelle sperimentazioni pid recend gli insetti utilizzati appatenevano a
ceppi awoctoni padani chie dopo essere stati raccolt ed allevati a
cura dell'lstitueo di Entomologia “G. Grandi™ dell'Universita di Bolo-
gna e del Biolab di Cesena sono stati inviati alla biofabbrica Sica-Caf
di Valbonne (Francia) per la loro mokiplicazione massiva.

Con la presente nota si riferiscono i risultati di una prova eseguitat
presso I'Aziendz agricola biodinamica "C.na Orsine™ di Bereguardo.

la sperimentazione & stata condotta su sei ettari i mais appartenen-
te alla cultivar “Marano™; linsetto utile & stato distribuito su quatro
ettari, mentre la restante superficie ¢ servita da testimone non wratta-
to. In prima generazione i due lanci sono stati eftercuar il 10-6 ed il



Risultati e discussione

25.6, mentre il 22-7 ¢ I'1-8 sono stati dispersi i parassitoldi per con-
wastare Ja seconda generazione del fitofago.

La scela della cadenza dei lanci @ stata suggerita dalle indicazioni
provenienti da esperienze gia svolte (Maii et al. 1983; Maiv et al. 1988) ¢
dalle carture dei maschi di pirtalide con trappole TRAP-TEST {Farmo-
plant) innescate con feromone sessuale sintetico costituito da tre di-
verse miscele (ZE/ZE) dei due isomeri secreti calla ferumina di
Ostrinia.

Il wicogramma, prodotto dalla Sica-Caf, era stato preparato in capsule
di carone impermeabilizzato contenenti SUG/800 uova di Ephestia
kuehniella parassitizzate,

vista la limitata superficie da uattare, i lanci sono stati eseguiti ma-
nualmente, assicurando una densita di 200 capsule/ha per la prima
generazione ¢ i 300 capsule/ha per la seconda generazione.

Sia nell'area testimone che nell'area saggio sono state delimitate due
parcelle entro ¢ui si sono marcati venti gruppi di otto piante situate
lungo le file (160+160 piante), allo scopo di rilevare 'andamento
della parussitizzazione. la dislocazione delle due aree di confronto,
clistanti fra di loro circa 150 metri, & stata scelta per ridurre il pib
possibile ghi effeui di dispersione del tricogramma dalla parcella di
lancio a quella testimone.

Le ovature indenni di piralide si presentano di colore biancastro, 1ma
la parassitizzazione da parte di 7. maidis compona il viraggic verso
il colore nero. Secondo quanto gia fato da Maini et al. (1983), non
si € tenuo conto delle singole uova attaccate, ma si & considerata
parassitizzaa la ovatura anche quando solo una parte i essa assu:
meva il caratteristico imbrunimento.

[ risultati otenuti e l'evoluzione della parassitizzazione, rilevata gra-
zie al periodico controllo settimanale delle 160+160 piante marcate
nelle due aree di riferimento, sono sintetizzati nelle tabelle e nelle
figure che seguono.

Tab 1 - Riassunto dei dati di parassitizzazione riscontrati nelle due parcelle di confronto

{*) Non si liene conto di un'ovatur ad evoluzione ignota

wiale ovalure % di totle ovanure % «li
ovarare alacoie ALICCO QVIILLITE AaAccale atacco
Area testimone 22 17 772 38 19 50
Area di lancio® 22 20 909 13 13 100
Prima generazione Seconda generazicne
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11 primo dato da rilevare & la presenza ci una popolazione selvatica
ci 77 meaidis ben rappresentata, sopratiute nel corso della prima ge-
nerzione; le ovature deposte da Ostrinia in tle periodo hanno in-
fami subito una parassitizzazione del 77,2%. Si trata cli un'indicazione
che conferma la presenza nel tenilorio pavese {Mami € GATTAVECCHIA
dati non pubblicati) di popelazioni attive dli tricogrammaz, analoga-
mente a quanto osservato in provincia di Piacenza da Mama et al
(1983). In altri comprensori maidicoli del Novd ltalia, come il Friuli
Venezia Giulia (Baraarnn, 1987) e le province di Bologna, Ravenna e
Ferrara (Mav, clati non pubblicati), il tricogramma selvatico svolge
un ruole antagonisia assai meno efficace.

Ritomandlo ai risultati € ai confront relativi alla prima generazicne,
nell'area saggio i lanci del parassitoide ne hanno potenziato 'azione
parassita nei confronti delle avature di Ostrinia, che sono state ucci:
se al 90,9%.

FIGLIRA 1
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Conclusioni

Nel corso della seconda generazione pitt marcato appare il divario
fra le sitwzioni riscontrate nelle due parcelle di confronto. Nell'area
testimone le ovature di piralide, parassitizzate al 50%, apparivano as-
sai pilt numerose (38 contro 13) rispetic all'area di lancio in cui -
te le ovalure crano state anaccite dal parassitoide.

Come spiegare la poventd di ovature deposte in seconda generazione
da Ostriria nellarea di lancio? La bassa presenza di adulti di lepidot-
tero, auestta dalle scarse canwre effenuate con le trappole ua fero-
mone (vedi fig. 1), pud essere in gran pare dovuwi all'azione del
wicogramma lanciato in prima generazione, che ha delerminato in
itz Prea trawcaa una bassa densitd <i individui i Oserireder sfarfallac,
La limitata estensione dei coltivi 4 mais nella zonu circostunte non
ha evidentemente compensato con la dispersione di adulti 'azione
limiativa dello sviluppo  di Ostrivda ottenuta con  lintervento
biologico.

Come risulaio di questa situazione, lentitd del danno ed il numero
di larve di piralide presenti in media per piama sono sensibilmente
superiori nellwea tesiimone rispetto alla superificie saggio. (vedi
tah. 2).

Tab. 2 - Riassunto dei dati relativi al danno finale dovuto
ad O. nubifalis a carico delle 160+ 160 piante delle due aree
di riferimento. Il danno alle spighe di mais & calcolato sulla
media di un punteggio variabile da 1a 3

Piante indenni N medio lave | Danno medio
nUMero % per piant Per Spigg
Ared testimone 7 43 22 0,89
Areu i lancio 59 36,8 03 0,50

In definitiva, sia lativitd del wicogramma selvatico che il positivo in-
cremento detla parassitizzazione raggiuno con il lancio del parassi-
wide, uppaiono paragonabili a quelli riscontrati nel corso dello sies-
sa anno nellambito di sperimentazioni pia apprefondite condotte su
aree Moo vaste in provincia di Pidcenza da Mami e al, {1988).

Le prove di lota con 7. maidis fin qui realizzate nel Nord Italia han-
no fornito risultati soddisfacenti; solo nel caso delle sperimentazioni
condotte in Friuli da Barawrnse el al. (1988) si @ riscontrata una ricota
eflicaciu dei lanci del parassitoide in seconda generazione,

Anche per la coltura del peperone, imeressata dalle infestaziont di G.
nebilalis, si slanno sperimentuxio con risultati inccraggiant metodi
di loma hiologica che fanno un use imegrato di T2 naidis e Bacillus
thiringienss, in altemativa a calendari di difesa chimica molwo one-
rosi € poco eflicact (Mai S, comunicazione personale ).
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Riassunto

Summary

Premessa

I1 clima del territorio delle province
di Cremona e Mantova

Antonio Ghezz™ - Isabella Riva*

Gli aweri inquadrano il clima del territorio sotto l'aspetto statico e
dinamico. Particolare attenzione viene data anche al riconoscimento
di fenomeni minori ¢ di questi viene rappresentata la presunta
estensione areale.

THE CLIMATE OF THE PROVINCES OF CREMONA AND MANTOVA
Authors anaiyze the dimate of the tested area from both static and
dynamic point of view. Particular attention is payed to the recogni-
tion of minor phenomena, of which the presumed areal extention is
represented,

II clima, inteso come condizione media dello stato dell’aunosfera, &
un conceuo che si pud considerare come primitivo nell'uomo. 1a
sua percezicne € alquanto diversa in ognuno di noi. Ma il clima in-
terferisce nelle attiviti umane in modo possiamo dire oggetivo:infat-
ti sia che si consideri bello o brusto, soddistacente ¢ insoddisfacente,
¢ possibile definire il ¢tima in base a grandezze misurabili ed
esprimere mediante numeri I'argomento in esame.

[l ¢lima di una regione & costituito da un insieme di fatori <he inte-
ragiscono ta di loro e che a loro volta influenzano 'ambiente geo-

° Ossenvatorio meteorclogico di Brem - Buoma di Miluno
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Climatologia dinamica

grifico e provocano variazioni negli stati dell'aumosfera,

[ fatori che concorrone a determinare il clima non sono soltanto
meteorologici ([emperatum, precipitizione, vento), ma nawralmente
anche geografici (vegetazione, vicinanza con bacini lacustri) e astro-
nomici (periodo di rivoluzione e di rotazione della Tena, eccentrici-
td dell'orbita). Le combinazioni di tutti questi elementi tra di loro
sono tlmente numerose ¢he non vi sono in linea teorica due locali-
td con lo stesso identico clima.

Proprio la molteplicith dei farori che concoitone a determinare I'a-
spetto climatico di una regione ¢i ha indoto a warare il problema
nei suoi due diversi aspetti, quello dinamice e quello sttico. La cli-
matclogia statica studia, atraverso 'analisi di serie storiche pilt o
meno lunghe di parameui meteorclogici, gli effeni prodotti dagli
elementt ¢limatici mentre la climatologia dinamica ne studia le caw
se, attraverso indagine dell’andamento delle masse d'aria sulla zona
e la lore influenza sul clima di wle zona.

Furta questa distinzione il lavoro € stato organizzato su due livelli: in
primo luoge & stat fana unanalisi di omogeneita della zona sia dal
punto di vista statico come dinamico. Riscontraa tle omogeneiti si
& cercato, soprarurto mediante elaborazioni di tipo classico, di de-
terminzue comporamenti pin fini, a livello gerarchico inferiore, tali
da giustificare accorpamenti in sub-zone con areali pil ristretti.

Per definire dal punto di vista dinamico il clima delle province di
Cremona e Mantova, diamo un breve cenng sul tipo di circolazioni
aimosferiche che si presentano con maggiore frequenza durante il
corso cell'anno sull'ltalia settentrionale evidenziando poi tuni quegli
aspemti che concorrono a definime, anche localmente, i1 clima.
Quando si parla ci tipi di circolazioni aunosferiche si intendono par-
ticolari configurazioni bariche, che stabiliscono la direzione di pro-
venienza delle masse d'aria su una determinata localita e il tipo di
rotzione delle stesse, ciclonico o anticiclonico.

I generale i tipi di tempo che si presentano su una localitd differi-
scono da swgione a stagione, a causa della diversa distribuzione ge-
nerale delle alte e delle basse pressioni sulla superficie terrestre nei
civersi periodi dellanno.

SullTtalia: settentrionale in invemo la provenienza prevalente delle
masse 'aria & da norcl-est, a causa del persistere in questa stagione
di un anticiclone ermico sulla Russia. Questa situazione provoca il
passaggio sulla Valpadana i aria fredda continentale proveniente <a
est che rende la siagione invemale su questa zona generalmente
fredda e poco piovesa.

In primavera sono frequenti le circolazioni da sud-ovest, provocate
dadlinsauarsi di un minimo depressionario sul Golfo del Leone ©
sul Golfo Ligure, situazione che pora sulla Valpadana afflussi di aria
umicla proveniente dal Mediterraneo. Spesso le correnti occidetali



fredde provenienti dall'Atlantico, stzionando sull’alta Talia, possono
provocare Tinstaurarsi di unwea di hassa pressione con centro sulla
Valpadang, siwiazione ¢che pud protrarsi anche per diversi giomt.

Nella stagione cstiva in e le zone dellltalia settentrionale predo-
minuno condizioni di ala pressione o di campi di pressione livella-
ti, che causano circolazioni deboli. A stagione inoloata non sono in-
frequenti gli afflussi di aria freddda da nord artraverso i valichi alpini
che possono originare, in paticolar modo sulla Valpadana, dove &
favorito il ristagno di masse daria calde, manifestazioni temporale-
sche anche di notevole entita.

1IN autunnoe ritonino a essere frequenti le situazioni perturbative con
circolaxioni da sud-ovest, causate dall'instaurarsi nuovamente del mi-
nimo barico sul Mediterraneo centrale, o pill in generale circolazioni
da ovest con le isobare che si dispongono quasi parallelzmente alla
Valpadina.

In panicolare la posizione geogrifica del territorio esaminato, coin-
cidente con l'usse pilt depresse della pianura padana, la forte dispo-
nibilitd in umidit, la vicinanza del Lago di Gurda e di alre masse
idriche, e la scarsa circolazione (sopratutto in invemo) deterrninano
il clima locale.

Durante l'inveno si vengono ad instaurare condizioni favorevoli alla
formazione i nebbie (inversioni termiche) che ostacolano forte-
mente Tassorbimento di calore da parte del suolo. Questo fatto de-
terning basse temperature che a loro volta conuibuiscono alla persi-
stenzt delle nebbie stesse. Questo quadro meteorologico & molto
stabile e tkuinesor infad i prodoui dellinquinamento tendono a ri-
stagnace nelle zone i emissione, andando a peggiorare la visibilitd
ed uccrescenclo il rischio per lu saluie stessa degli abitanti. T possityili
mutamenti sone detenninati dal sopravvento di circelazioni dinami-
camente attive. Tra queste risultano in genere pit efficaci quelle ca-
raterizzate da appono di ara dai settori orientali (hora, generalmen-
le associata a scarsa nuvolosild, e scirocco nomalmente accompil-
gnato da precipitazioni), fenomeno per aluo non molo frequente.
Di minere efficacia tisulano le circolazioni a componente occidenta-
le: da nord-ovest il foehn riesce « distruggere Pinversione dissipando
la nebbia, ma raramente & in grado di dare venti di intensita apprez-
zibile; da sud-ovest le condizioni di libeccio danno annuvolamenti,
ditficilmente accompagnati da precipitazioni, a causa dell'azione i
schemo del sistema appenninico. Durante le stagioni in cui la circo:
Jazione & meno debole (primavera € autunne) la provenienza di
masse daria €, come abbiamo visto, prevalentemente da ovest, per
kit quale la zona in esame & pasticolarmente protena sia dall’Appen-
nino che dalia posizione geografica stessa (cenuale rispetto ally
pianuri padana).

Infawi si ha diminuzione di precipitazione andanclko da ovest verso
est. [n ogni caso la quanti di precipitzione annuale risulta inferio-
re agli 800 mm, contro ad esempio i 1100 mm circa di Milano.

In estate si ristabilisce un quadro meteorologico di scarsa circolazio-
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ne: Iintensa radiuzione garantisce un forte riscaldamento «l suolo fa-
cilitande 'evaporazione e Iinnesco di fenomeni convettivi responsa-
bili dei temporali stagionali.

Da recenti ricerche i climatologia dinamica sulla regione Lombar-
dia, volta a delerminare la relazione esistente tra il tipo di circola-
zione a 850 hPa (circa 1500 m s.l.m.) ¢ le quantita di precipitazione,
& emerso che le circolazioni che pil frequentemente danno precipi-
tazione in generale sul territcrio lombardo sono le circolazioni da
sud-ovest (fig. 1). In particolar modo, quando tale tipo di circolazio-
ne & originata dal minimo centwato sul Golfo Ligure, fig. 2, le provin-
ce di Cremona e Mantova risultano avere le pill alte probabilica di
precipitazione. fali due province risultano piovose anche con circo-
lazioni depressionarie con centro sulla Valpadana e con le circola-
zioni sciroccali indotte da un minimo  barico centrato  sulla
Tunisia-Sicilia.

Il clima determinate dalle condizioni dinamiche della regione & di
tipo continentale con forti escursioni termiche annue € con precipi-
tazioni di modesta quantitd che si distribuiscone quasi uniforme-
mene durante I'anno: questo comporna che non si possa parlare di
mesi siccitosi nel vero senso del tenmine. Alira conseguenza & che
essendo modeste le quantita annuali di precipitazione, anche i mesi
estivi possone risultare saltuariamente i pitt piovosi.

FIGURA i - Probabilita di precipitazione in Lombardia con circolgzione da sid-ovest
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FIGURA 2 Probalbifita di precipiteezione D Lombardice con cireolazione dei sud-ovest con minimo rnef Golfa Ligire

Climatologia statica

La precedente tratazione ha messo in rilievo le caraeteristiche gene-
rali di sostanziale omogeneita della regione paduna e, a livello pilt
fine, del territorio cremonese € mantovino.

Lanalisi statica serve da una pante a verificare le intuizioni precedent
¢ dall'alua a parametrare le singole stwioni in modo da aggiungere
ulteriori elementi conoscitivi cosi da poter meglio sudldividere il ter-
ritorio considerato e comprendlere compotamenti minori.
Considerata la ridoua superficie della zona, ¢irca 4100 kmq, ¢ la li-
milata variyzione topografica, gli element che potevano servire 2
meglio definire il quadro climatico sono risuliali: la iemperatura del-
I'aria, le precipitazioni, la velociid e lu direzione del vento e le os-
servazioni sullo stato del cielo. Purtroppo la cronica mancanza di
strumeniazione ¢ l'assenza di perscnale specializzao alle rilevazioni
a vista sul territorio, ¢l hanno costrento ad wtilizzare solo remperatura
€ precipitazione,

Per operare questa analisi si sono raccolie ed elaborate le pitt lun-
ghe serie storiche di precipitazione ¢ di temperatura delle stazioni
dell'Ufficio Idrografice del Po che si sono potute reperire (fig. 3).

Per il confronto fra le medesime poi si sono dovute restringere le
serie storiche ricorrendo al pil lungo periode continuo comune di
rilevazione che & risultato il 1960-74 per le precipitwioni ed il 1964
74 per le temperature, per it calcolo degli indici i Thomthwaite e
per la classificazione climatica (indici complessi che mettono in re-
lazione le temperature e le precipitazioni).
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FIGURA 3 - Stazioni di precipilazione ¢ tenperarure 1lilizzaie

Precipitazioni

Per verificare ta sostanziale omogeneitid del territcrio per quanto ri-
guarda la distribuzione temperale del fenomeno precipitativo, si &
fatto ricorso, per tute le stazioni, al calcolo mensile dell’indice di
Angot. Successivamente lo si & cumulato e si sono cercati gli accop-
piamenti piti probabili mediante -l tracciamento di rewe di regres-
sione. La bonta degli accoppiamenti é data dalla valutazione del vale-
re dell'errore standard della stima.

Ricordiame che J'indice di Angot & definito da:

P(i) = R(1)/(G()R/365) dove

R(i) = precipitazione media mensile in millimetri

R = precipitazione annua in millimetri

G(i) = numero dei giomi del mese

Lutilizzo dell'indice di Angot risulea particolarmente utile in quanto
consente di wovare analogie di comporamento tra localita di una
siessa regione prescindendo dalle quantitd torali annue che spesso
variano notevolmente anche fra siti vicini,

In fig. 4 & riprodono, 4 tilole di esempio, il grafico relativo alle sta-
zioni di Cremona e Mantova. Si pud notare che 'errore standard del-
la stima & molo contenuto per cui lintempolante viene ritenuta vali-
da e le due stazioni risulano omogenee.

Anche wueti gli alri accoppiamenti sono risultati soddisfacenti.
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FIGURA i - Rerta di regressione fra g indici coanndati di Angot fra le stazioni of Matoia ¢ Cremona

Riscontrata I'omogeneita distributiva si sono volute indagare la varia-
hilita spaziale e temporale. Dalla tab. 1 e dalla fig. 5 & facile verifica-
re un gradiente negativo, anche se discontinuo, procedendo da ovest
verso est passando dagli 820 mm annui della provincia di Cremona
e i 750 mm di quella di Mantova; inolre la stazione piil ad ovest
{Crema) ha un valore di 854 mm contro i 648 mm di quella pid ad
est { Mantova).

Bisogna inolre notare che la media della provincia di Mantova & in-
fluenzata clal valore elevato della siazione di Castiglione delle Stivie-
re (852 mm) la quale ha un paricolare microclima: infani da una
parte essendo posta a nord risente della vicinanza del Lago di Garda
e forse, debolmente, anche di circolazioni alpine, dall’altra essendo
collocaa su di una modesta altura pud essere interessata da un con-
tenuto effelte crografico.

Sempre in merito alle precipitazioni, si & voluto inclue indagare sul-
la distribuzione stagionale dei valori e sul mese pill piovoso e meno
piovosa dell'anno.

Come gia rilevatc nella parte dedicata alla climatclogia dinamica,
non & possibile parlare di stagioni aride e di stagioni piovose, anche
se una cena differenza esiste.
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1 = Crema

2 = Genivolta

3 = Crémona gOo / #oo £50
4 = Pieve S.Giacomo ;SG

S = Piadena 12 = Gazzuolo

6 = S.Daniele Ripa Po 13 = 5.Matseo delle éhilaviche
7 = Scandolara Ravara 14 = Casalmaggicre
B = Hozzolo

9 = Castiglione delle stiviere

10 = ¥olta Mantovana

11 = Mantova

FIGLTRA 5 - Rappreseritazione medicnte boicte delfa piorosita del tenitorio

L b, 2 dimostra la validitd dell'asserzione precedente: come si pud
notare la stagione pill piovosa non supera mai, percentualmente, per
pill di dieci uniti quella meno piovosa.

Questo famo & la conseguenza di una distribuzione estremamente
dispersa della stagione pitt piovosa che nella maggior parte dei casi
risulta quella autunnale o primaverile ma che, nel periodo, pud es-
sere anche estiva o invermale. Anche I'analisi del mese pili piovoso
risente della variabilicd di cui si faceva cenno e ne &, in un certo
senso, anche il responsabile, essenclo bassi i totali stagionali.

Infatti anche il mese pill piovoso risul, nel periodo, con maggiore
frequenza novembre, seguire da agosto, ma in generale, eccetio
marzo, it i mesi compaiono come nassimo dannuale.

Per accennare l'incidenza del mese pitt piovoso estive, generalmente
agosto, massimce annuale per alcune stazioni, rispetto a quello
autunnale, quasi sempre novembre, massimo per le altre stazioni ec:
cetto Volia Mantovana si € operato in moxdo da costruire un indice,
chiamato A, dove:

A= pla)/ple)

) = mese pit piovoso autunnale

ple) = mese pill piovoso estivo
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Temperature
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Tab. 2 - Distribuzione percentuale delle stazioni rispetto all’anno
€ media della zona

Invemo Prinvivera Esiate Aulunno
Crema 224 257 25,8 255 100
Genivolia 233 256 25,0 26,1 100
Cremona 259 26,7 220 254 100
Pieve S. Giacomo 223 276 234 26,7 100
Piadena 245 259 24,3 253 100
S Daniele Po 254 254 218 274 100
Scandolara R, 271 251 22,6 252 100
Bozzolo 234 26,0 255 25,1 100
Castiglione D.S. 219 | 261 | 312 | 208 100
Vol M. 21,0 299 28,1 21,0 100
Mantova 242 24 8 258 25,2 100
Gazzuolo 228 26,8 24,5 259 100
S, Matieo D.C. 226 233 259 282 100
Casalmaggiore 228 265 26,7 24,0 100
Media Zona 237 26,1 25,1 25,1 100

La rappresentazione di fig. ¢ denota una precisa divisione el territo-
rio in due zone: la prima con indice ua 1.25 ¢ 1.50 che comprende
quasi o il territorio, la seconda con valen inferiori all'unita & po-
sta all'estremo nord-est. Anche in questo caso si evidenzia l'assenza
cli un mese marcatmente pit piovoso degli altri.

11 comporamento del mese meno piovoso & invece ben delineato
dalla fig. 7. Ci troviamo qui di fronte a tre areali quasi equivalenti: il
prime comprende la parte pill ad ovest della provincia di Cremona
ed ha il minimo in dicembre, il secondo ha nel mese di luglic il
meno piovoso e si estende nella parte centrale delle due province
ed infine il terzo che comprende la pane est della provincia
dli Mantova,

Anche per le temperature si sono voluli eseguire dei test di omoge-
neitd della zona. Un criterio utile poteva essere la ricerca della con-
tinentalitd delle stazioni: a questo scopo particolarmente utili si sono
rivelati il calcolo per tutte le stazioni dell’escursicne tenmica ama
(valore del mese pil caldo meno quello pitt freddo) e lindice di
continentalitd di Gorzinsky espresso da:

[= 1.7 ({A-sin ©)/(sin ®)) dove

A = escursione annua

¢ = latirudine



1 Crema

2 = Genivolra

3 = Cremona

4 = Pleve §5.CGlacomo

5 = Piadena 12 = Cazzuoio

6 = S.Daniele Ripa Po 13 = §.Katkteo delle ehiaviche
7 = Scandolara Ravara 14 = Casalmagglore
8 = Bozzolo

9 = Castiglione delle stiviere

10 = Volta Mantovana

11 = Mantova

FIGURA G - Ruppriseniazione dellindice 2

b3 Crexa

2 Genivolta

3 = Cremona

4 = Pleve S.Glacomo

5 a Piadena 12 = Gazzuolo

& = S.Danlele Ripa Po 13 = 5.Matteo delle ¢hiaviche
7 = Scandclara Ravara 14 = Cazsalmzggiore
8 = Bozzolo

9 = Castiglione delle stiviere

10 = Volta Mantovana

i1 = Mantova

FIGURA 7 - Rappresentazione areele del mese ineno ploeaso

39



Entambi i risultati hanno confermato 'omogeneita termica; l'escur-
sione annua va dai 22.5 °C aj 22.8 °C e l'indice di Gorzinsky si atte-
sta intomo a valori al 30% di continentalita.

La tab. 3 e la fig. 8 mostrano la presenza di due cunei freddi: uno
posto nella parte sud del territorio, probabilmente originato dalla vi-
cinanza del sistema appenninico, ed un altro, di minore entitd, nella
parte nord della provincia mantovana, di pitt  problematica
spiegazicne,

Tab. 3 - Temperature medie delle stazioni ¢ media della zona - Periodo 1964-74

GEN | FEB | MAR |APR | MAG | GIU | UG | AGO | SET | OTT | NOV | DIC | TOT
Cremong 18 [ 48 | 86 130 | 183|217 [ 243|230 (19,0 [13,1 | 74 | 24 13,1
Casalmaggiore | -0,2 | 3,0 | 68 |114 | 167 [204 | 226|214 | 174 | 115 59 | 06 115
Crema 14 | 42 | 80 124 [17,7 |21,8 (24,1 | 223 [180 | 120 | 67 | 19 12,5
Viadana 0229 | 7.1 122 [176 209 231 |223 |179 | 123 | 66 | 12 | 120
Volta M. 06 | 34 175 [123 173|209 | 233 (222|182 | 126 | 66 | 1,1 12,2
Gazzuolo 1,2 |42 [ 79 [125-175 (21,3235 (225|183 |123 | 71 | 20 12,5
Mantova 1,7 | 50 [ 838 |13,1 18,0 (21,9 (243232 (194|141 | 77 | 2,3 133
Media Zona 10 |39 | 78 124 |176 213 (236|224 (183 (127 | 69 | 16 12,4
Inolwre & possibile notare il fatto che sia nel mese pill freddo come
in quello piti caldo, che come ci si aspettava dalla continentalita del-
Ja zona risulano gennaio ¢ luglio, i valori pit elevati di temperatura
spettano sempre alle stazioni cittadine: Crema, Cremona e Mantova.
Da questo purnto di vista sermbra evidenziarsi, per le temperature, un
debole effeno di clima urbanc che invece pon influisce in modo
apprezzabile sul campo delle precipitazioni.
Sempre riferendoci alla tab. 3 si pud concludere che la media an-
nuale & espressa circa dai valori di due mesi di transizione: aprile e
ottobre.
Sogtie termiche Al fine di confermare le analisi precedenti e di studiare alue analo-
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FIGLIRA 8 Reippresenr iteezione medianie isolerme della temperatioe inedio anni delle zona

Classificazioni climatiche

termiche su buse giomaliera.

Ricordiamo che l'analisi delle soglie 1enmichie & condotta sulla media
giornaliera, che nella maggior pane dei casi deriva dalla somma del-
Ja massima pit la minima divise due.

la scela dei valon delle soglie € stata fama sulla scoma di alcune
considerazioni i natura climatica e bioclimatica: la temperatura infe-
riore agli zero gradi € ritenuta per le piante un indicatore di nessuna
auivitd biologica ed & la soglia in cui si ativano i cicli di gelo e dis-
gelo, i cinque gradi rappresentano una ridora ativith vegetale, i dieci
gradi sono considerati come minima temperatura Ji gemmazione e
linizio del comfort umano ed infine i giomi con temperatura supe-
riore ai venticingue gradi possono rappresentire, alle nostre latitudi-
ni, il valore significativo dei giorni molto caldi.

Dall'esame della tab. 4 risultano apprezzabili differenze fra le stazioni
solo sulle soglie estreme che, peraltro, confermano impressioni pre-
cedenti: il numero medio Ji giomi del periodo con temperatura in-
feriore agli zero gradi, che ribadisce I'esistenza del cuneo freddo a
sud, ed il numero di giomi superiori ai 25 gradi, che dimostano la
presenza i deboli effetri di clima urbano sui principali centri abitati.
Nelle figg. 9 e 10 sono appunto rappresentati § fenomeni di cui sopea.

Le classificazioni che abbiamo utilizzato in questa analisi per deter-
minare la classe climatica di appartenenza della zona in esame si ba-
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FIGURA 9 - Newnero mmeddiv di gionni con fempereitiire dd di sotto defio zero nel periodo considerato

= Crema
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FIGURA 10 - Mrmero miedlio i giornd con temperaltra sopra i 25° C nel periodo considerato
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Tab. 4 - Soglie termiche delle stazioni

GAZZUOLO | CREMONA  |Cisilmaggiore | VOLTA M. VIADANA MANTOVA CREMA
finoa 0° C 21 18 40 27 34 ¥s] L7
daffaseC 61 60 53 62 35 58 68
dasalt’C 63 59 65 63 36 62 59
dr 10723 C 196 198 191 194 191 198 195
olie i 23°C 20 28 14 17 17 27 28

sano essenzidlmente su due parametri meteorologici, la temperatura
e la precipitzione, i pitt facilmente reperibili.

Si wata clelle due classificazioni su buse planetaria inrodoue da W.
Képpen (Russia, 1918) e da CW. Thomthwaite (USA, 19573, che so-
no generalmente le pit utilizzate.

Il sistema di classificazione di Képpen & molto semplice e mira a
dave un'indicazione delle carateristiche della temperuura e delle
precipitazioni, nonché del loro regime annuo, di ciascuna localitd.
Seguendo Kdppen il territorio delle province di Cremona ¢ Mantova
(come del resto tuma la Valpadina) appartiene alla clusse climatica
che si indica con la sigla Cf dove la lettera maiuscola indica il regi-
me termice e la lewera minuscola il regime pluviometrico. In ¢uesto
caso la C indica che la temperawura del mese pill freddo dell'anno &
compresa tma 18° C e -3° C (clima mesotermico) e la f indica I'as-
senza di una stagione aricks, ovvero il clima & umido.

Come si vede la classificazione di Képpen, sebbene nmiolo wtile dal
punto di vista generale, non fornisce molte indicazioni sul clima di
una zona geografica. Pil sofisticalo € il metede di classificazione
suggerito da Themthwaite, baswo essenzialmente sul conceno di
evapoltraspirazione. L'evapotraspirazione reale (ETR} secondo il cli-
miologo americane rappresenta la quantitd d'acqua che effettiva-
mente evapora dal suclo e raspird awraverso le piante in un luogo
con determinate condizioni ci clima. L'evapotraspirazione polerziale
(ETP) & data dalla quantich d'acqua che evaporerebbe e uuspirereh-
be, in date condizioni di ¢lima, s¢ le risorse idriche del suolo venis-
sero continuamente rinnovate. L'evapouaspirazione potenziale rap-
presenta quindi la pih precisa definizione dei bisogni idrici della ve-
getizione. Atraverso il valore dell'ETP (che si pud calcolare median-
te luusilio di wbelle predisposte da Thomthwaite ¢ (a J.R. Mather
noti i valori delle temperature e delle precipitazioni delle localita da
analizzare olire ad alcuni favori geogrufici quali la Luitudine, Taltez-
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7a delle osservazioni e fa capacitd di ritenzione idrica del ierreno
circostante le osservazioni) Thomihwaite costruisce due indici, che
rappresentane il grado di umidita e il grado di ariditd della regione.
I due indici, espressi in percentuali, sono l'indice di umidit, dato cl

lh = 100s/n
e l'indice di aridind, clato da
Ia = 100d/n

dove s rappresent 'eccedenza idrica, d il deficit idrico e n il fabbi-
sogno idrico della vegetazione, che coincide con I'ETP. La classifica-
zione climatica di Thomthwaite ha come punto di partenza proprio
questi due indici, o per meglio dire Ia loro differenza, che Thomth-
viite definisce come incice di umidiia globale, e che & dato da
Im=Ih-Ta. Naturalmenie i climi umidi hanno valori positivi i In1 e
quelli aridi valori negativi. T risultati oenuti dal caleolo degli indici
climatici di Thorthwaite & fomite nella tals. 5.

In funzione dell'indice di umiditd globale Thonhwaite definisce in
veritit soltanio il primo gradino gerarchico del suo sistema <li classib-
cazione, dividendo i tipi di climi in 9 classi, indicate con una lettera
maiuscola a volte seguita da un numero. Una seconda lettera, minu-
scoly, indica le variaziond stagionali dell'umiditd globale, precisando
s¢ esistono o meno periodi di eccedenza o di deficit idrice nel cor-
s0 dellanno, e in caso affermativo in quale stagione cadono tali
periodi.

La seconda coppia di lettere, majuscola e minuscola, che comprare
nella classificazione, incica invece l'efficienza termica, una specie di
efficacia della temperatura nel determinare la crescita delle piante,
dipendenie dall'ETP, ¢ la sua variazione stagionale,

Per quanto dguarda questi Jue parametri dalla tab. 5 si osserva che
tunte e sei le stazioni per le quali & stto possibile eseguire il calcolo
appartengeno alla classe B2d', che mppresenta un clima mesotermnii-
co in cui l'efficienza termica & per 1'88% (o pill) concenuua nella
slagione estiva.

I primi due indict meritano invece osservazioni pill dettagliale, In-
nanzi turro, per quanto riguarda la prinia lettera della classificazione,
& interessante notare che vi seno due stazioni (e ¢he sonoe le pit a
est ra quelle osservate) indicate con Cl mentre le reszanti quatro
sono indicate con C2. Specifichiamo che C2 ruppresenta i ¢limi <l
umido a subumido e che C1 riunisce i ¢limi da subumido a subari-
do. In questo modo la zona analizzata risulta civisa in due regioni,
rappresentate da <lue climi di Thorthwaite differenti, e possiamo ap-
prossimativamente dire che la zona della provincia di Cremona ap-
partiene alla classe C2 mentre la provincia di Mantova appartiene alla
classe €1 (la stzione di Gazzuolo, pur appanenendo alla provincia
di Mantova, {a parte di quella serie di siazioni siruate molto vicino al
confine tra le due province). La seconda tettera minuscola indica
che nelle vicinanze della stazione di Crema non vi & debcenza idri-
¢1, 0 & molo piccola, nei dintomi delie sazioni di Casalmaggiore,
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Conclusioni

Bibliografia essenziale

Cremona e Guzzuolo si registra una modesta deficenza idrica in est-
te e infine nelle zone circosunti le stazioni di Manwova e Vol
Mintovana si hanno moderate condizioni di eccedenza idrica in
este.

Questa prima analisi ha confermate molte analogie di comportamen-
10 fra le stazioni del temritorio.

Si sone inoltre evidenziati areali pit ristretti per fenameni minori
mentre di alcune problematiche non & stata possibile 1a trauazione.
Questo lavoro ha voluto essere un primo conuibuto alla compren:
sione del fenomeno meteorologico, ricordando perd che ben alue
analisi devono essere svolte per poter apphicare la variabile climatica
a fini applicativi (agricoltura, protezione civile, trasporti, etc.).
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Riassunto

Summary

PIANURA - Suppl. di PROVINCIA NUOVA  Prov. di CR, 3/1989 - pugg. 47/54

Segnalazioni di Amaranthus rudis Saver
e Amaranthus bouchonii Thell.

in alcune localita delle province

di Bergamo, Brescia ¢ Cremona

Eugenio Zanotti *

Viene segnalata Lo presenza ¢ la naturalizzazione di due specie esoti-
che del genere Amarantbus L (A rudis Sauer € A bouchonii Thell.)
e la distribuzione finora accertata in alcune localith comprese nei ter-
ftori amiministrativi di alcune province lombarde.

Le stazioni sono evidenziate in una catina geografica che riportt an-
che 1 primi dati relatvi ai rinvenimenti delle due entita nella valle
Paclana centrale.

Vengono inoltre aggiunte alcune note descrittivo-sistematiche e foro-
grafie, utili al loro ricenoscimento.

SIGHTINGS OF AMARANTHUS RUDIS SAUER AND AMARANTHUS
BOUCHONII THELL IN SOME AREAS OF THE PROVINCES OF BER-
GAMO, BRESCIA AND CREMONA

The presence, the naturalization of nwo exotic of the genis Amarant-
hus L (A rudis Scuer e A. bouchonii Thel) and the distribution il
now reported in some areas of the ddminsstrative tervitories of some
lombard provinices are signealized.

Places are pointed out in a small mapy reporting also the first deta
concernimg the finding of the lwo entities in the central Po Valley.
Some descriptive and systematical nofes and some photogrefies - Hse-

Jud for theiy recognition - are given.

* Centro Stuci Nawaralistici Bresciani.
Recapito: vle Carso, 3 - 25034 Orzinuovi (Bs)
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Amuaranthus rudis Sauver

Reperti

Osservazioni

Durante aleune erborizzazioni condotte nell'ultimo tiennio neltla
pianura bresciana e percorrenclo alcune zone golenali lungo il corso
planiziale del fiume Oglio, ho rinvenuto due specie esotiche del
genere Amaranibus nuove per i tervitori indagati: Amararthus rudis
Sauer e Amaranthus bouchonii Thell. Entrambe le entitd furono in-
dicate in alcune localita della pianura padana ed in Lombardia (Sou
DANG, 1978-1979; 1982), |'avvenula naturalizzazione e la tendenza all’e-
spansicne trovano quindi conferma.

Specie indigena degli Stati Uniti Cenurali. In Europa & stat segnalata
in Olanda, Gran Bretagna, Cecoslovacchia (Sauer 1972), in Svezia
(HyvravpEr 1969) e (n ltalia (Soinaxo. 1982).

Per T'Talia le prime segnalazioni sono dowite a Solpavo, 1982: che rin-
venne la specie verso la fine di ontobre 1975 a Cava Manary, nel
Pavese, lungo la sponda del Po.

Successivamente nuovi reperti furone indicati dallo stesso Autore
sempre nel Pavese a Spessa Po nel senembre 1979 a Comale nell'ot-
1obre dello stesso anno.

Nell'onobre del 1981 la specie € ritrovala a Pieve di Ponte 1 Morone:
nel Mantovano, a Revere, nell’'ottobre del 1980: in Emilia a Castel
Sun Giovanni (Piacenting) nell'onobre 1981 e, infine, viene ancora
osservata in Piemonte, nell’Alessandrino, a Capraglia di Isola S. Anto-
nic nell'onobre del 1981 (Fig. 1).

Le nuove segnalazioni riguardano te province contigue di Brescia
Cremona, divise dal fiume Oglio Jungo un trano del quale ho d-
scontrato la presenza di Amarantbus rudis Sauer: Comune di Orzi-
nuovi (BS), frazione Barco, circa 1 1an a SW del Fienile Nesworine,
sul greto ghiaioso del fiume Oglio, sponcla sinistra, un unico esem-
plare (£ di notevole sviluppo (h. mt. 1,70 ¢a) m 67 sl.m.,, E. Zanot:
t, 21.2.1987; nella medesima stazione rinvenivo nei due anni se-
guenti numerosi esemplari {m. e £.) lungo un trato di diverse centi-
naia di mq: 1.10.1988 e 25.9.1989.

Comune di Genivolta (CR), localita Cascina Dosso Stanga, sponda de-
stra del fiume Oglio, pochi esemplari sparsi fra la riva e il saliceto, m
36 s.l.m., E. Zanoui, 26.9.1989.

Amaranthiis rudis Sauer € una specie ben differenziata dalle conge-
neri presenti in Lombardia e in ltalia, discriminabile per alcuni carat-
teri fenotipici insoliti che vengono riassunti da Sowanc (1982): ..
dioica, con peranzio del fiore fernminile ndone ad una sola lacinia
(Fig. 1 - ¥ rispeno alle 2-5 presenti nelle alue entitd. Anche le «<li-
mensioni di A ruelis sono notevoli: comuni sono gli esemplari di
1.5-2 m (Fig. 2 -A).



-
a @M
>
[«
no ¥
ve,
o
& P
g
=
LY

4 A bouchonii /79807
< A.bouchonii /19887
* Arudis [1959)
% A.rudis [198i1)

‘bﬁ
\‘7
.bg &
~ =
g
~|
|
T. |
!
(>
L oo ©
=) ;
%, <>o p < 3
{0 |
cr S
. mn
pc

N 50 Kkm

1

pr

FIGURA 1 Staziond of Amaranihuos cudis Screer ¢ Amaranthus bouchonis 7elf nefla Valle del Po fda Soldanio 1982 ) ¢ in
eridenze inori reperti defle localita bresciane, hergamasehe e cremonesiy, 2\ fianoo particolari degli otriceli di A reddis (0 j v

A bonchonii 0h )

Gli altei carateri di rilievo della specie sono (cfr. Sauzn, 1955 sub.
Amerantbies amarisciries Nu); foglie oblungo-lanceolae (Fig. 2 -
B/C), otricello tubercolato (spesso rossiccio a mawritl) e deiscente,
braweole (1.5 - 2 mm.) subegueli ul fruto o leggermente pit lunghe
e cupsicie.

La specie Horisce dalla metd di settembre alla fine di ottobre™.

Come pure descritto nel lavoro sopra citato, anche i popolamenti 1i-
levati lungo I'Oglio risultavano costituiti in prevalenza di esemplari
femminili (di norma pit sviluppati di quelli maschili) abbondante-
mente fruttificanti.

Ho potuto inoltre osservare una notevole variabilitd nell'habitus di A,
ruclis, sia nelle pitante m. che £ olwe a dimensioni diverse raggiunte
nei vari luoghi di crescita, le piante asswmone colorazioni differenti:
clal grigio-biancastro, a diverse wonalith di verde, fino al rossastro-
pormporino. Cio, in buona parte & dovuto probabilmente uagli stacli
fenologici e di sviluppo raggiunti.

Gli ambienti che questa nuova esotica annuale occupa sono le
ghiaie fluviali prossime alle rive, popolate - lungo il fiume Oglic - da
associazioni igrofile e nivrofile pioniere, caranteristiche delle sponde
periodicamente inondate.
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Amaranthus bouchonii Thell.
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Tali cenosi risultano ascrivibili ai popolamenti del Bidenierea tripar-
titae T, Lonm. et Prsg. 1950, e del Polygono-chenopodictiin Lohm.
1970. Le specie predominanti nel periodo tardo-estivo/autunnale nel-
le stazioni di crescita di A rudis sone i poligoni (Pohgornunt persi-
carig e in misura minore P lapathifoliven), il giavone (Echinodhioa
crus-galli,) le forbicine (Bidens frondosa) ¢ sporadicamente B v
partita), i ciperi (Cyperis glomeratus, €. fuscis,), a cui st é recen-
temente affiancato & escrdentis la nappola del Moretti (Xarthiiemn
italfcum ) Amarantbis sp. pl., ecc.

E probabile che anche Amarantbus ridis Sauer vada a far pare del
nutrite contingente delle specie congeneri da tempo naturalizzute
nella pianura packana.

Lorigine di questa entita & incerta. La sua presenza in Europa non si
sa ancora se sia dovuta ad una inroduzione dallAmerica (dove perd
non & nott) o da una derivazione, per mutazione, dell'altra esotica
Amararntbres hybrichus L, cui & molo simile (Aziu, 1961 in Somaro,
1978/79). .

Anche Picnarn (1982) indica in maniera dubitativa I'origine della pian-
ta con: Nordamerica (7}, e ne ricorda la distribuzione: “Naturalizzata
in Francia ed avventizia in Germania, Svizzera ed Ialia, non si cono-
sce in alui luoghi™. (*)

In Nalia I'unica segnalazione era per il Romano {Cacciato, 1966), pur in
una forma non tipica {var. cacciatoi Aellen), come ricorda anche 1.
anaTTT (1982), tuttavia Soipano {1978/79) chva notiza della presenza di A
botechonii in Toscana 4 Massa (999/2, onobre 1975, localita Cingue
Vie) e della sua nawralizzazione nel Pavese o ko della sponda sini-
stra del Po a Spessa (2753, 2827; seuembre 1979) e in Piemonte,
lungo la Sesia a Vercelli {2843, ottobre 1979). Lo stesso Autore ag:-
giungeva nuove segnalazioni (1982) per la specic in Piemonte: in
provincia di Novara a Galliate (strada per il Ticino, senembre 1979);
in provincia di Alessandria a Valenza (abbondante sul greto del Po,
setembre 1980); in provincia di Torino {sponde del Po a Settime,
settembre 1980} e Castagnero (Agosto 1981); sponde dell'Orco a
Fogliazzo, (luglio 1981).

In Liguria: 4 bowuchonii & stato rinvenuto ancord lungo la sponda si-
nistra del Magra poco a valle di S. Stefano Magra (luglio 1981). An-
cora per il Piemonte, Anss (1983) segnala la specie in diverse localita
nella zona delle Langhe.

(*) Per ulerion dati circa Ninguadramento e la disiibuzione di A bowchoni ¢fr. Hu-
gin { 1987).
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C) Purticoture elefle spighe maschiti m i rudis Saveer

FIGURA 2

) Habitns di A bouchonii Thet!
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Reperti

Osservazioni

Amaranthus borechonii Thell. risula presente in alcune loculita delle
province  di Bergamo, Brescia ¢ Cremona come dai reperi
sottoelencati:

Brescia, Via Mantova: sul ciglio orientale della strada, in pochi indi-
vidui; Leg. F. Tagliaferri, 17/11/1984;

Comune di Alfianello {BS), campi di soia presse la Cascina Campa-
gnole di Sopra, 13.9.1988, generalmente ai margini delle colure, in-
festate per lo pitt da Amarantbus crieenthus L da A chiorostachys
Willd, m. 94 slm., E. Zanoudi, 13.9.1988; Comune di Orzinucvi (BS),
frazione Barco, 1 Kim circa a SW della Cascina Nestorine, sparso qua
e 14 con le congeneri sul ghiaieto della sponda sinistra, n1. 67 s.l.m.
E. Zanoui 30.9.1988: Comune di Bagnolo Mella (BS), incolo in
prossimiti della Cascina Mirandola, una piccola ma fina colonia in-
1omo ad una discarica di materiale edilizio. m. 79 slm. E. Zanoui.
12.10.1988: Comune di Manerbio {BS), margini della straca attigua
alla Cascina Polesso, pochi individui, m. 65 slm. E Zanort.
17.10.1988; Comune i S. Paolo, frazione Cremezzano, margini di un
campoe di mais e della perimetrale strada campestre a nord dell’abita-
to, numerosi esemplari frammisti a congeneri, m. 79 sl.m. E Zanotti.
23.10.1988; Comune di Castelvisconti (CR), sponda destra dell'Oglio
presso il ponte stracdale per Acqualunga, sparsc sul greto e fra la ve-
getazione golenale, m. 50 sl.m. E. Zanotti, 23.9.1989; Comune di Or-
zinuovi, sponda sinistra dell'Oglio all'aliezza della Cascina Malpaga e
lunge la massicciata parallela, diffuse e copicso, m. 77 slm. E. Za-
notti. 30.9.1989: Comune di Pumenengo (BG), sponda destra del-
FOglio all'attezza della Localitd Finiletti, per lungo tranto sul greto e
sporadicamente a lato delle strade campestri della carnpagna circo-
stante. m. 102 s.L.m. E. Zanotti, 1.10.1989 (Fig. 1).

Dalle descrizioni riportate nelle recenti opere floristiche i Tunx e
AL (1964), Zanariaa (1976) e Pigvatn (1982) e da osservazioni perso-
nali sui campioni raccolti in alcune delle localitd sopra riportate, si
puo wacciare ung sintesi descrittivo-analitica dell’habiws di Ama-
ranthus bouchonii Thell. (*): piana annuale, ala (20} 40-80 {100)
cm, con fusto eretto, ramificato, robuste, un po’ scanalato, glabro o
con sparsa peluriz, fino o leggermente pubescente, spesso arrossato
dopo la fioritura, con foglie altenie, lungamente picciuclate, glabre
0 con rari peli disseminati, con lamina intera, con apice oltuse o
leggermente retuso-mucronulate, di forma  ovawo-romboidale o
oblungo-ovata, inferiormente  con nervature rilevate, biancastre,
evidenti.

(*) A bouchonii Tell. Spec. (7) nov. - Le Monde des Plantes, 27: 4-5 (1926)
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Riassunto

Summary

PLANURA - Suppl. di PROVINCIA NUOVA - Prov. di CR, 3/1989 - pagg 55/68

Un antico percorso fluviale
della pianura cremonese:
[a “Valle dei Navigli”

Massimo Cremonini Bianchi *

Un recente studio geomorfclogico di dettaglio condotto su buona
parte del territorio della Provincia di Cremona ha permesso di indi-
viduare e segnalare per la prima vola, accante ad una serie di mor-
fostrutture minori, un antico percorso fluviale oggi abbandonato dal
corso d'acqua che lo generd.

A proposito di tale depressione, denominata “Valle dei Navigli®, vie-
ne formita una prima serie di dati (soprattutto geomorfologici}; ven-
gono altresi formulate alcune ipotesi intomo alla genesi dell’appara-
to vallivo nel suo complesso ¢ dei suoi pid significativi elementi
morfologici.

AN ANCIENT RIVER COURSE IN THE CREMONA PLAIN: THE “VAILLE
DEI NAVIGLE”.

A recent geomorphoiogical study, extended on a large part of the
Cremona Province, made possible the individuation and, for the first
iime the pointing oul of an ancient river course, today no more co-
vered by the creek that crealed it

A first amount of informations (geomorphological first of all) about
this depression, called “Valfe dei Navigh', are given; some supposttions
about the genests of the whole valley and of its most important geo-
morphological elements are referrec,

* Geologo. Recapito: Vin Ugelani Tati, 1/A - Cremona
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1. Premessa

Alquanto radicaia nella menalita comune, ed in qualche misura an-
che in quella scientifica, & l'opinione che con il tenning “pianura”
{specialmente quando si parla i pianure alluvionali, come lu nostra
Pianura Padana) si intenda un vasto watto di terreno piang, geomaor-
fologicamente monotono e quindi privo di interesse paesaggistico e
nawralistico {dato anche che le pianure risultano essere gli ambiti
temvitoriali maggionnenie compromessi dall'uomo a fini produttivi ed
insediativi).

Nel cuadro del setore lombardo della Pianura Padana, tuttavia, gil
da emmpe gli studiosi delle forme del paesaggio hanno riconosciuto
una significativa articolazione morfologica, cosi sintetizzalile:

a - il "fivello fondamentale delin pianura” o “Piano Generale Ter-
razzato della picnrora lombarda” (P.GT.), Ovwero un ripiano Sostan-
zialmente omogeneo che occupa la maggior parte dell'area planizia-
le (gia evidenziato nella prima versione della canografia geologica
ufficiale di inizio secolo);

b - strutture in rilievo, che emergono dal P.GT. 1 “vilievs solati della
picnird lombarda™ (Disio, 1965), ta i quali si ricordano quello pit
significativo, il “Colle di S. Colombana™ presso Lodi (M), ¢ il “Pia-
naho di Romanengo” presso Soncino (CR) che interessa da vicino la
presente ricercy; nonché i “dossr, presenti non solo in Lomellina
(Bowr, 19473 ma anche nel lodigiane ¢ in Provincia di Cremona
(F. 60 - Piacenza e F. 61 - Cremona della Carta Geologica d'Talia);

¢ - strutture marcatamente depresse rispento al P.GT.: sono le “walli
Shwialt di pianura” tattora occupate dai principali corsi dlacqua
(F. Adda, F. Oglio, F. Serio ecc.), anch'esse da lungo tempo ricono-
sciwte, e quelle “relitte”, owero recentemente abbandonate dal cor
po idrco che le ha generate, ua cui ricordiamo quella del Serio
{ PassERI, 1966).

Da tempo gli Autori hanne altresi segnalato che, olue ¢he da queste
stuure di grandi preporzioni ¢ quasi sempre netamente elimilate
da alte scampate, il P.G.T. risulta imeressato anche da forme molto
pilt minute e meno nette (blande bombature e concavitx del piano
-campagna), spesso difficilmente apprezzabili alla pura osservazione
e leggibili solo mediante un'accurata ricostruzione planc-alimetrica
dellz superficie opografic.

Tutte queste morfostrutture testimoniano, nonostante i massicci in-
terventi di tivellamento operati nei secoli dall'uome, loriginaria na-
tura fluviale dei depositi costituenti la piamua e della morfologia in
essi modellaca.

Una recenie analisi geomorfologica di detiaglio condouna su buona
parte del territorio provinciale cremonese (condoma a suppoito del-
'allestimento del Pianc Territoriale Paesistico per la Provincia di
Cremona) ha pernesso di riconoscere e segnalare per la prima volia
un'ultedore "categoria” di depressioni del piano - campagna, che -
sulta, per dimensioni e chiarezza fisiografica, intenmedia tra quelle
descritte: sono avvallamenti a fondo piane percorsi da canalizzazioni
artificiali, pitt 0 meno allungati e sinuosi, che solcano il “livello fon-



2. Metodologia d'indagine

damentale della pianura” fino a profonditd di 2 - 3 m e che per lun-
ghi traui sono separati da questo mediante basse scarpate, risuliando
altresi “sospesi” rispetto alle “valli fluviali di pianura” vere ¢ propne.
Lanalisi condoua ha consentito dli rilevare la presenza di numerose
strutture del genere, differenziate per climensioni e stto di conser-
vazione (ad esempio, quella del Lisso a N di Castelleone, quella clel-
PAspice presso Grontarde, quella della Roggia Gallarana presso Mo-
nasterolo di Robecco d'Oglio, ecc.), ma su tutte spicca per sviluppo
planimetrico e nettezza delle forme la depressione valtiva che, da
Cascina Stella {presso Soncino) a Cavatigozzi {frazione di Cremona)
laglia in senso meridiano la parte alta ¢ media del territorio provincia-
le cremonese.

A tale strutiura, ¢he ricade nei Fogli 46 - Treviglio e 60 - Piacenza
della Carta Geologica d'Tualia, & stata assegnata la denominazione di
“valle dei Navigli” perché, almeno nel wrato superiore, ospita alcuni
tra i pit imponant canali irrigui (di rilevante significato storico) che
solcano la pianura cremonese, detti appunto “Navigli”,

Lo studio ha avuto carattere pretamiente geomaorfologico ed & stato
articolato in numerosi segmenti di ricerca, condotti per successive
AppProssimazioni.

In via preliminare & stauta effettuata un‘approfondita ricerca bibliogra-
fica, che ha pemmesso i constatare come la conoscenza del territorio
della Provincia di Cremona nel campo delle Scienze della Terra sia
estremamertte frammentaria e lacunosa, ma ¢he ha fomito nel con-
tempo i primi sospenti sulla presenza di una serie di basse scarpate
allineate nella zona di Soresina.

Si & quindi proceduto ad un‘attenta lettura in chiave geomorfologica
e sopratturto idrografica della canografia topografica di base (CTR.
della Regione Lombardia, alla scala 1:25.000, rcavaia, per riduzione
fotomeccanica, da carte a scala 1:10.000, di queste tuttavia le prime
mantengono il grado di deuaglio); ¢id, anche sulla scorta di quanto
emerso dalla precedente ricerca bibliografica, ha permesso di evi-
denziare una prima serie di dati (il cui aggiomamento & da far risali-
re al 1982, data di realizzazione delle fotografie aeree la cui restitu-
zione ha reso possibile la compilazione della canografia citata).

L4 sucessiva fase di studio si € configurata come analisi fotointerpre-
ttiva del temjtorio oggetto di indagine; in pratica, gli elementi geo-
morfologici significativi, progressivamente individuati nel corso del-
'osservazione stereoscopica delle fowografie aeree (riprese, tra il giu-
eno e il luglio del 1980, in strisciate disposte in senso E - W da
parte della Compagnia Generale di Ripreseacree e stampate alla sca-
la 1:20.000 circa), sono stati trasposti sulla hase wopografica, facendo
preciso riferimento agli elementi fisici (strade, corsi d'acqua, parcel-
lizzazione agraria ecc.) su di essa riportati,
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3. La “Carta di indirizzo
geomorfologico
deila Valle dei Navigli”

L'esecuzione, durante la primavera del 1988, di numerosi sopralluo-
ghi ha concluso la serie delle indagini geomorfologiche; essi hanno
permessc in primo luogo di chiarire le situazioni non perfettamente
decifrabili allo stereoscopio e, in seconda battuta, di aggiomare par-
zialmente la descrizione dlel territorio, nonché di raccogliere ulteriori
dati pili propriamente “geologici” (litostratigrafici e geopedoclogici)
sui terreni affioranti nell’area di indagine.

Da tutto cid & scaturita una canta decisamente “densa” di informa-
zioni che, daa 1a scala che la caratterizza, pud essere considerata
soddisfacente sia sctto il profilo dell'aggiomamento che sotte quello
della fedelta alla situazione “forografaia”™ (almenc nei suoi termini
sostanziali).

I risulat dellanalisi geomorfologica sone stati quindi confromati
con una dettagliata deostruzione dell'andamento della plano - alti-
metria detla zona in studio: ¢id ha ulteriormente confermato quanto
emerso in precedenza, fomendo imporntanti informazioni “quantitai-
ve"” sulla “"Valle dei Navigli”,

Tale elaborato, allegato al presente testo, riprende a scala ddotta
(1:50.000) i contenuti pil significativi della cartografiz geologica di
pertinenza del Piano Territoriale Paesistico e mette in luce gli ele-
menti geomorfologici e plano-altimetrici che caratterizzano la “Valle
dei Navigli”.

Nell'ambito del territorio raffigurato nella carta sono state riconagsciu-
te quatro unigd geomorfologiche di valore locale (intendendo come
unid geomortologica una superficie sostanzialmente omogenea sul
piano della configurazione del paesaggio e situaa ad un livello alti-
metrico differente rspeto alle unita adiacenti). Esse riprendono, in
pratica, l'anticolazione anticipatz in premessa: dal basso verso l'alo
incontriamo le *valli” dell’Oglio e del Po, la "Valle dei Navigli”, il
livello fondamentale della pianura (o PG.T.} ed i rilievi isolati della
pianura (“Pianalio di Melowa” e dossi minori).

La “Valle dei Navigli” & una ristretta fascia ribassata rispeto al P.GT.
che si allunga da Cascina Stella, sita 1.5 Km a est di Villacampagna
(Soncino), all'allineamento Cavatigozzi - Spinacdesco; ¢ssa presenta
uno sviluppo meandreggiante ¢ un‘ampiezza crescente verso valle
(owvero complessivamente verso SSE, direzione che risulta anomala
rispetic a quella NW - SE dei principali corsi d'acqua attuali). Le
scarpate che la delimitano risultano basse (1-2 m) ma quasi sempre
nette. Tali caratteri assicurano lorigine fluviale della depressione.

A differenza dell’'adiacente P.G.T,, la parcellizzazione agraria presente
sul fondo della “valle” mostra una cena regelarita ed un frequente
allungamento parallelo a quello delle scarpate laterali; le isoipse so-
no inoltre distribuite in modo disomogeneo (da regolari ad assai ir-



regolari) e permettono (li ricostruire, seppure in via ipotetica, Yorigi-
naria traienoria del corpo idrico che ha modellato 1a “valle™.

I rlievi direti effenuati non hanno permesso, sebbene la stagione
fosse favorevole, di riscontrare significative peculiarith sul piano geo-
pedologico: l'impossibilita allora verificatasi di esaminare profili dei
suoli che costituiscono il fondovalle e le intensive pratiche agricole
cui & assoggenato l'intero ambito di pentinenza della “valle™ masche-
rano ogni sua evermuale differenza nei confronti del circostante
PGT.

Sul piano geomorfologico la depressione risulta interessata ¢la una
sere di condizioni morfostrutturali di un cernto significato:

a - la locale presenza di lembi di terrazzi intermedi tra il fondo-
valle ed il P.G.T, addossati alle scarpate laterali o isolad all'interno
della “Valle” {che inducono a pensare a due distinte fasi di teraz-
zamento cli quest'ultima);

b - la ricchezza di canalizzazioni di crigine antropica che denota-
no un “andamento planimetrico naturale™ (il circostante P.G.T. ne ri-
sulta invece assai meno ricco): questo fenomeno pud essere ipoteti-
camente collegato all'opponunity riscontrata dall'vomo di realizzare
tali opere ricalcando preesistenti depressicni di origine naturale;

¢ - la scarsid, nella zona di testam, di risorgive (al contrario di
quanto accade sul P.G.T. circostante, che ne rsulta assai ricco: cid
probabilmente a causa dell'azione di “barriera” esercitata sul regime
idrogeologico delle falde dai terreni che costituiscono i rilievi isolati
del “Pianalto di Meloma™ e dei “dossi” di Soncino e Villacampagna,
che serrano, rispettivamente ad W e ad E, la zona considerata);

d - il sosanziale parallelismo delle canalizzazioni presend sul
fondo della "valle™ sia tra di lore che nei confronti delle scarpate
laterali (menue il circostante P.G.T. denota una distribuzione irrego-
lare dell'orientazione di tali canali).

e - le locali interruzioni della continuitd delle scarpate laterali del-
la “Valle”, verosimilmente identificabili con tracce pit 0 meno nette
di immissioni di antichi corsi d’acqua minori (oggi non pit rilevabi:
li) nella "valle” stessa: esse ne testimoniano il ruolo di “richiamo
idrografico™ esercitato nei confronti delle acque che scorrevano sul
circostanie P.G.T,;

f - le racce sul fondovalte di anastomizzazioni (Trevisan, 1968) del
canale che ha scavato la "Valle” e, pill raramente, di vere e proprie
“diffluenze fluviali® (ovvero di “biforcazioni” del flusso idrico che
sembra abbiano portato all'uscita di parte delle acque dallambito di
perinenza della "Valle dei Navigli”, tanto da dare origine a vallecole
divergenti rispento a quella principale),

g - lo sbocco della "valle dei Navighi” in quella del Po (che fun-
ge da recapito dl'apparato vallivo descritto) awviene in conclizioni di
“valle sospesa”: il raccordo idrografico & assicurato da due marcare
incisioni scavate nel fondo della "Vvalle dei Navigli” in corrisponden-
za dlella base delle scarpate laterali;

h - il collegamento idrografico diretto con la valle dell'Oglio (ri-
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4. La “Valle dei Navigli”
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speno alla quale la depressione in descrizione si presenta “sospesa™)
mediante alue due neue incisioni del fondovalle, site nei pressi di
Genivolt: ¢id si verifica in allineamento con e le maggiori devia-
zioni dei principali affluenti di sinistra del Po che scorrono in questa
regione; sembru possibile ipotizzare che la creazione di wle colle-
gamento si sia configurat come “catura” del corso dacqua che ge-
nerd la “Valle dei Navigli” da parte dell'Oglio.

Ampliando il cimpo delle osservazioni olwe 1 limiti delle Scienze
della Terra, & possibile riscontrare alre caraneristiche tipiche della
“Valle dei Navigli™.

Una speditiva analisi della distribuzione dei centri abitati nella zona
interessata dalla "Valle dei Navigli” sembra attestre Uinfluenza eser
citata da questa sulla genesi dell'insediamento; numerosi sona infaui
i centri abitati, anche inmportnt, che si sono sviluppati a ridosso del-
la scarpata ¢he individua la “Valle”, menue sul fondo della "Valle”
stessa sono presenti solo insediamentd di piccole dimensioni e di
sviluppo relativamente recente, oppure antichi ma ubicati in posi-
zioni peculiuri,

E questo, in particolare, il caso del piccolo ed antico centro di Gron-
wro (fraziene di Annicco) che sorge nel bel mezzo del tondovalle:
Cid & spiegabile {come anche la toponomastica suggerisce) con il
fano che il suo nucleo originario si sviluppd su di un piccolo lembo
di ripiano sopraelevato i 2 - 3 m rispetio al piano-campagna
circostnte.

Quesia fascia & inoltre caraterizzata da un paesaggio dalla fisionomia
tenue ma civersificata dal contesto ambientle in cui & inserita: al
suo intemo, infalti, il cerchio dell’orizzonte appare di raggio “limit-
to”, mentre sul circostante P.G.T. esso appare indefinito.

Alla sua scarsitd di elementi di naturalitdl ben conservati fa risconuo
Ja pratica assenza di zone fortemente clegracate: al suo interno sono
infani presenti solo alcune fosse di cava (numerose presso Geni-
volta), mentre Je scarpate marginali sono sole localmente compro-
messe dall'intervento antropico.

Di notevole interesse idrulico e paesaggistico all'intemno di questa
depressione & la localid detta “Tomba Moma™ (posta 1 Km circa a
WNW di Genivolta), che presenta caratteristiche uniche ¢ spetacola-
1, legate all'accostarsi ed ll'incrociarsi di olire una dozzina di rogge
grandj e piccole.

La descrizione della "Valle dei Navigli” sard strunurata secondo un
itinerario ideale che proceda da monte, ovvero dalla testata, a valle,
ciog al recapito nella valle del Po.

La terminologia usata (“valle”, “fora”, “diffluenza™ ecc.) & stata presa
4 prestito dalla geomarfologia classica, che fa utilizza pper descrive-
re fenomeni di grande imponenza; (ui essa indica fonme in qualche
modo simili swutturalmente e geneticamente, anche se di dimensio-
ni molto pilt modeste.



La “Valle dei Navigli” si individua come una blanda depressione al-
lungara in senso W - E, sita a N di Cascina Stella: ile “conca” & ubi-
cata subite a valle di una zona molto ricca di fontanili e tende a
richiamare il fito reticolo di canalizzazioni che solca localmente il
P.G.T,; significativa sembra inoltre ta posizione mediana rispeto al
“Pianalto i Meloma™ (in destma idrografica) ed ai dossi di Villacam-
pagna e Soncino (in sinistra) da essa occupata.
Dopo una netta strozzatura, in comispondenza della quale si verifica
Fingresso nella "Valle dei Navigli” del Naviglio Nuovo Pallavicino
(che scende du Soncine e qui perde il suo corso preramente artifi-
ciale, a rani renilinei, per assumerne uno pill sinuoso € “naturaleg:
giante™), la depressione si dirige verso S, ampliandosi progressiva-
mente fino a raggiungere una larghezza di circa 1 Km poco a monte
della localith Ronche; le scapate, <livergendo con andamento leg:
germente sinuosc, si fanno nette ed assumono quellaliezza di cirea
2 m che le caranerizzerd per gran parte del loro sviluppo.
I "leader” dell'affollato reticolo idrico che fa capo a questo primo
e della “valle” sono it Naviglio Nuovo Pallavicino prima e il Na-
viglio Grande Pallavicino poi, che scorrono, con “anclamento natura-
le”, addossati alla scarpata destra; essi non occupane, turavia, i “tl-
weg” (ovvero il punto pil depresso del profilo wasversale della “val-
le™), che risulta invece occupato da alui corsi dacqua {Roggia Navi-
glietto, Roggia Talamazza ecc.).
Sulla base dell'imerpretazione dell'andamento delle curve di livello
che caratterizza questo primo tratto del fondo della "Valle”, si pud
percid ipotizzare che 1z waiettoria esuemamente marginale di questi
Navigli non ricalchi quellz, decisamente mediana, che il corso d'ac-
qua autore della "Valle” presumibilmente manteneva nelle sue fasi
di portata ordinarie; sempre in base alla plancaliimeuia & inolue
possibile riconoscere we diramazioni in cui tale corso d'acqua dovet-
te articolarsi (magari in tempi diversi); di questi il pio netto (e pre-
sumibilmente 'ultimo ad  essere abbandonato) & quello pid
orientale.
Proseguendo verso valle, [ scarpata sinistra ruota verso SE all'altezza
di Cascina Bosco Restello, andando ad annullarsi {circa 1 Km a N dj
Genivola) contro la scarpata della valle dell'Oglio in cortispondenza
dell'antica Cappella di . Lorenzo; sebhene il fenomeno sia difficil-
mente osservabile a causa delle pesanti modificazioni anwropiche su-
bite clalla zona {principalmente fosse di cava), nei pressi di Genivol-
ta il fondo della “valle dei Navigli™ viene a wovarsi per circa 2 Km
affacciaro direttamente alla valle dell'Oglio.
In comispondenza di Genivolia & inoltre rilevabile una nema incisio-
ne a fianchi relativamente ripidi (“forra” della Roggia Delma) che
collega i due fondovalle; tale solco, profonco finoa 4 - 5 m e lungo
meno di 2 Km, sembra avere due distinte testate. Date le sue caratte-
ristiche & possibile ipotizzare una sua funzione di “scaricatore” delle
acque della “Valle dei Navigli™ (pensile) nella valle dell'Ogtio. Una
struttura del o simile, anche se malto meno marcata, si riscontra
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anche a S di Montirong, a distanza di circa 1 Kim da quella della
Delma.

La scarpata destra si dirige invece verso SSW, andando ad incontrare
la scarpata Ticengo - Cumignano sul Naviglio (che margina ad E l'e-
sirema parte meridionale del “Pianalto di Melowa™); subito a § di
quest'ultiino centro abitato la scarpata destra della “Valle” & interrotta
da una antica immissione: & l'incisione del Naviglic Civico, oggi arti-
ficialmente deviato. Questo corso d'acqua assai impoerante, dopo
aver aggiralo l'intero “Pianalto di Meloma™, scorre verso SE in un av-
vallamento a fondo piatto, quasi rettilinec e profondo vari metri, Ta-
le situazione, profondamente modificata dall'azione dell’'uomo, po-
trebbe essere collegata all'erosione regressiva innescata dall'azicne di
richiamo esercitaa sulle acque del Naviglio Civico (che scorreva sul
P.G.T.) da parte della “Valle dei Navigli®, altimetricamente depressa.

In comispondenza di questa immissione, la scupata devia brusca-
mente verso SE, divenendo parallela quella opposta e dirigendesi
verso la localicd detta "Tomba Moma™, sita in corrispondenza di uno
dei punti pitt depressi del piano - campagna locale.

Assaj significativa sul piano idraulico e su quello paesaggistico, la
zona della “Tomba Mona” vede il convergere di un numero assai
elevato di corsi dlacqua: tale nodo idraulice, posto nel punto di in-
contr¢ di molti canali di varia imporanza e suggestivo per i salti e
gli incroci che i comi idrici sone costretti ad effettuare, & sicuramen-
te unico nel contesto del territorio provinciale e non trova, proba-
bilmente, riscontri nemmeno in campo regionale e nazionale. Anche
se di origine arificiale, wale localita ha un notevole significato per la
realth ambientale locale: la sua ubicazione, inolire, non & casuale, in
quanto dencta un chiaro legame con la situazione geomortclogica
ed idrografica naturale. Verso tale localita (posta presso le “testate”
delta “forra” della Delma) si dingone, infatti, non sole un'importante
serie di canali “ad andamento naturale”, ma anche le tracce planoal-
timetriche dlei tre rami del corso d'acqua originaric.

Nell'ambito di questo primo tratto della “Valle” le isoipse risultano
disposte in modo abbastanza regolare, anche se sono deformate da
numerose serie di concavita rivolte verso monte (depressioni della
Roggia Naviglietto, della Roggia Fratta Martina, della Roggia Sorzia
ecc.) che, come anticipato, potrebbero costituire le impronte del-
Pandamento dei diversi rami (la carta ne mette in luce we) dellori-
ginario corso dacqua che percorreva la "“Valle™; tale situazione fa
pensare che in questa zona tale corso d'acqua assumesse | caratieri
di un alveo “braided” ¢ a canali anastomizzati (TREVIsan. 1968).

A S della “Tomba Moma” inizia la parte mediana della “Valle”, che
mantiene la complessiva orientazione verso SSE ma assume una
morfologia meglic individuata e accentua la sinuosita del proprio
andamento, mentre la parcellizzazione agraria presenta un certo al-
lungamento nel senso delle scarpate (che nel trawo iniziale non &
apprezzabile). L'ampiezza della depressione si mantiene su valori
compresi tra 500 e 1000 m fino all'altezza di Ossolaro {ovvero fino



all'inizio della parte inferiore della “valle”): qui essa si dilaw fino a
giungere a 2 Kim. Non sembra improbabile che tale dilatazione coin-
cida con una variazione dell'asseno morfologico dellalveo (passag:
gio da un alveo sinuoso ad “isole fliniali® della parte media della
*Valle™ ad uno propriamente meandreggiante della parte bassa - Tre.
VIsaN, 1968 ).

Le scarpate che linitano la “Valle” nelle porzioni media e bassa so-
no in genere meandreggianti e nene: in destra perdono di evidenza
(prababilmente in connessione a sbocchi oggi non pit ricosuuibili)
solo ad E di Luignano (in corrispondenza di una strana contorsione
planimetrica della scarpata stessa), mentre in sinistra, conclusosi ap-
pena a § dell'incisione di Montirone I'episodio dello “sfondamento™
verso la wville dell'Oglio, la scarpata riprende a snodarsi sinuosamen-
te in parallelo con quella di deswa, wasforrnandosi in un blando
pendio presso Acqualunga Badona {Padermo P.) e S. Gervasio (Ca-
salbuttano), nonché presso Licengo (Castelverde), probabilmente
ancora a causa di antiche immissioni (wa cui la prima risulta ben
testimoniata da un locale apparato vallivo discretamente conservato,
che risale fino a Mirabello Ciria).

Dal fondovalle (in particolare, in desta idrografica) si elevano i we
lernbi principali di terrazzi intennedi, individuati da scarpate appa-
rentemente naturali: essi sono situati presse Bellopera di Soresina,
presso Annicco € a Coretano {Sesto C.). Tali strutture sembrano di-
mostrare, come anticipatg, che il corpo idrico che ha inciso la “val-
le” ha operato in almeno due fasi, che ne testimoniano la persisten-
za e l'importanza idrografica ¢ geomorfologica

Dal fondo della valle si elevanc anche vari lembi “isclati” (tipo dos-
si) di terrazzi riccllegabili o al “livello fondamentale della pianura”
o, pit verosimilmente, a terrazzi intermedi wa quello di fondovalle
ed il P.G.T.: da monte a valle ne incontriamo uno, di dimensioni €
rilievo limitati, a SE della “Tomba Morma”; quello assai significativo
posto in corrispondenza di Cascina Villanova (a S dei Tredlici Ponti
di Genivola); un alwo piccolo, neto, a limiti geometrici e ubicato
riei pressi di due fontanili (tra i pid meridionali dell’intero tervitorio
provinciale) sito a NW di Barzaniga di Annicce; due piccoli lembi
allungati nel senso della “Valle”, anche se notevolmente antificializza-
ti, ad E e ad W di Ossolaro di Pademo Ponchielli; uno piceolo, prive
di nette scarpate ¢ ad andamento geometrico a W di Costa S. Abra-
mo. Ad essi si deve aggiungere quello gid citato di Grentorro (non
cartografabile, date le sue dimensioni, come vari alui).

Il piti significativo di wli lembi & senz'altro quello sito a sud dei
Tredici Ponti, che si presenta vasto, individuate da nette scamate,
sopraclevato fino a 2 m risperto al fondovalle, allungato nel senso
della "valle” e planimetricamente conformato a fuso: tale forma & di
origine quasi cemamente naturale e sembra decumentare un locale
fenomenc di “diffluenza fluviale™ (verificawsi in corrispondenza del:
Pamuale zona dei Tredici Ponti e conclusesi all’alezza di Casalmora-
r10), regisirato anche dalle isoipse, che a sua vola ribadisce I'impor-
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tanza idraulica ¢ geomerfologica del corpo idrico che ha modellato
I'apparato vallivo in descrizione,

Con il termine “diffluenza” si intende, in pratica, una biforcazione
della corrente idrica che, chiudendosi a valle, viene ad individuare
una sorta di grossa “isola fluviale”; tale fenomeno si verifica tuttora
in alcuni tipi di alveo, anche se a scala molw pit ridona
Probabilmente non casuali sono lallineamento e la prossimita del
lembo isolata dei Tredici Ponti con laltra “diffluenza” che pora i
due Navigli cremonesi adl uscire dalla “Valle”™ in esame per entrare
in una vallecola piuttosto protencla ¢ relativamente ampia che, dopo
aver tagliato in clue il grande dosso presente a N di Casalmorano (e
diretamente affacciawo alla “valle™), perde di evidenza presso Le Na-
vazze. Questa valleccla, dal comporamento geomorfologicamente
assai suano, ¢ perd difficilmente spiegabile con il solo intervento
umano (che pure & stato massiccio): considerando, tra l'alue, che
risulta diretta verso Mirabello Ciria (rispeno al quale giunge ad una
distanza di 1,5 Km) & possibile ipotizzare il collegamento (peraltro
ben confermato dalla ricostruzione plano - altimetrica) con lappara-
10 vallivo minore di Mirabello - Acqualunga Badona, cordrontabile
per dimensioni. §i potrebbe allora identificare tale sistema di depres:
sioni con un ramo “alernativo” della nostra “Valle dei Navigli”, che
dovernte essere anivo nelle fasi iniziali di modellamento della “Valle™
In una fase successiva, la corrente idrica migrd verso occidente (al
fine di percorrere una traiettoria pitt breve e pendente}, venendo ad
individuare il ramo posto subito ad E della SS. 498. In seguito, tle
vallecola relitta, notevolmente rimodellata dagli agenti esogeni, ven-
ne poi riutilizzata e mocdlificaa dagli vomini per realizzare le loro
canalizzazioni.

La ricostruzione planoaltimetrica incduce 4 pensare ad un secondo
fenomeno i diffluenza presso Annicco, che risulta tuttavia pressoché
impercettibile.

Anche nell'ambito della pate medio - bassa della “Valle dei Navigli”
scorre un firo ed omogenco reticolato di corsi dacqua secondari adl
“andamento naturale”, tuti piutoste lunghi ¢ sub-paralleli alla de-
pressione (mentre sul circostante P.G.T. la rete idrografica minore ri-
sulta disposta in modo iregolare). A valle della diffluenza dei due
Navigli, la “leadership” iclrografica viene assunta dalla Roggia Morba-
sca, ad “andamento naturale”, che funge da collettore pringipale del-
la “Valle dei Navigli™.

Sul fondo del trato mediano della “Valle™ le isoipse denctanc una
disposizione piuttosto regolare, caratterizzata da nette concavi rivol-
te verso valle (che testimoniano lo scomimento mediano del corso
d’acqua generatore) 0, pidl raramente, a monte (che indicano uno
scorrimento della comente idrica ai piedi delle scarpate laterali); a S
di Ossolaro le curve di livello si dispongono piuttosto disordinata-
mente, anche se mostrano un:l complessiva concaviti verso monte,
culminante ora ai lat, ora 1l centro; tali culminazioni individuano i
punti di “tilweg” della "“Valle" e quindi permenono di identificare,



5. Conclusioni

schbene sempre in via ipotetica, il percorso delle principali ramifica-
zioni del corso d'acqua generatore della “Valle™ stessa {si nori, 2 SW
i Ossolary, un andamento netamente meandriforme?).

Quando la "“Valle dei Navighi™ sbocca nella depressione padang, il
fondovalle si presenta “sospeso” rispeto a quello della valle del Po;
per raccordarsi o questulima superficie i due principali corsi dac
qua che scorrono nel trato finale dellar depressione (la Roggia Mor-
hasca presso il limie E e ki Roggia Bisinengo presso lu scarpata oc-
cidentale) hanno dovuto scavare due mawcati apparati vallivi cliretu
verse S che, incidende il fondovalle alla base delle scapate laerali
della “valle™, risultano anche asimmetrici. In particolare, quello della
Roggia Bisinengo € pilt ampio ¢ meno profondo, essendo individua-
1o da una netta scarpata destra, coincidente con quella che limita a
Wola "Valle”, e i una in sinisuz mal distinguibile e alw solo | my;
quello della Roggiu Morbasca € pid ingusto ma pit profondo, es-
sendo dotate di una scarpata sinistial netta e alta (fino 2 6 m) e di
una scarpatd destra ancora netta ma pitt bassa (3 m). L eccezionale”
dislivello rilevahile presso Cavatigozzi ¢ spiegabile anche con 1a lo-
cale presenzz di un dosso emergente il RG.T. e direnamente affac-
ciawo alla “Valle dei Navigli™. 11 tondovalle compreso ua queste due
incisioni most una leggera bombutura mediana, che funge da
spartacque intemo.

Nel uano medio - basso della "Valle dei Navigli” le modificazioni
antrepiche sono meno intense ma pit diffuse: in pratica si tana di
limitati arretramenti delle scarpate luterali, anuari 2 fini estramivi.

Le indagini effetuate hanno consentito di pervenire al riconoscimen-
to di un elemento del paesaggio che, pur modificato dall'uvomo,
sembra abbia rivestito e turtora rivesta una significativa imporanza
nel quadro ambientale e storico cremaonese.

Si ritiene percid auspicabile un approfondimento degli studi relativi
alla “Valle dei Navigli™, orienandoli sia ad altri campi delle Sienze
della Terra (liosuaigrafia, pedologia, idrogeologia, neotenionica
ece.) sia ad alre discipline, primariamente quelle storiche; condizio-
ne necessariz per procedere su tale percorso & la preservazione dei
curateri fondumenuali di tale “emergenza geoambientle™.

A livello scientifico, purtroppo, mancano studi specialistici o interdi-
sciplinari su guesta “categoria”™ di appruati vallivi, anche se, in reald,
non mancano alui esempi di strutture analoghe (per alcuni aspeni
ricollegabili con le "valli morte” di origine carsica) fuori elal territo-
rio provinciale: la pill prossima & quella del T. Sillaro presso Mele-
gnano (MI), che perd si trova in condizioni di consenvazione peggio-
ri rispetto a quelle della "Valte dei Navigli™.

Alla luce di quanto fin qui esposto, sembra opponuno cencludere
questo primo contributo alla conoscenza della “valle dei Navigli”
con alcune ipotesi sulla ricostruzione degli scenari paleogecgrafici
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¢he hanno fatto da sfondo alla sua genesi cd alla sua evoluzicne.
Dopo milioni di anni di occupazione da pate delle acque marine,
circa 600.000-700.000 anni fa (Pleistocene medio) nella zona della
Pianura Padana inizid a formarsi, in cowispondenza di alteme fasj
climatiche e morfogenetiche (le cosidene “glaciazioni”), un potente
materasso di depaositi fluviali che, qualche decina di migliaia di anni
fa (inizio camglaciale Wiirm), venne ad assumere una superficie to-
pografica sostanzialmente sub-orizzonwle (latuale P.GT). Questi
processi cdiedero quindi origine alla vera e propria Pianura Pacana:
nellambito del territorio cremonese le eccezioni ad una sostanziale
planarita dovevano essere costituite dall’artuale “Pianalto di Melotta”
e, forse, da qualche alro dosso. Su wle ripiano erano liberi di cliva-
gare, erodere e depositare siu i fiumi maggiort, ancor oggi riconosci-
bili, che una miriade di corpi idrici minori, di dimensioni e portate
varie; tutti questi dovettero modellare nei depositi alluvionali sciolti
(che percid offrivanc poca resistenza agli agenti geomorfologici) una
nutrit € variegata serie di morfostnitture.

E questo uno dei possibili contesti in cui si & formata la “Valle dei
Navigli": & verosimile ipotizzare che la situazione meteorologica delle
fasi iniziali del ritiro glaciale wiirmiano facesse si che i compi idrici
potessero modellare “valli fluviali di pianura™ di prefondita ed am-
piezza ridone rispeno a quelle che concsciamo e che potevano es
sere paragonabili allanuale “Valle dei Navigli™ Una genesi cosi pre-
coce contrasta tuttavia con lu difficoltd che un elemento del paesag:-
gio cosi “fragile” abbia potuto resistere all'atacco degli agenti geo-
morfologici per un periodo tnto lungo.

Proseguendo nella sintesi della probabile evoluzicne del temitorio
cremonese, nel corso del cataglaciale wiirmiano (ovvero wa il termi-
ne del modellamento del P.GT. e linizio dell'Olocene), i fiumi
principali scavarono all'inteme di quelle che oggi chiamiamo “livel-
lo fondamentale della pianura” le antuali “valli fluviali di pianura™
tali depressioni funzionarono (e funzionano) da richiamo nei con-
fronti delle acque di pertinenza del P.G.T, per cui lattivita morfoge-
netica venne progressivamente a polarizzarsi nell'ambito di tali valli.
Durante I'Olocene {ovvero a partire da circa 10.000 anni dal presen-
te} si verificd sul fondo delle valli principali la formazione dei si-
stemi di ripiani adiacenti agli alvei attivi ancor oggi rilevabili, mentre
sul P.GT. la relativa scarsita dli acque fece si che il reticolo idrografi-
co non fosse pill in graclo di agire efficacemente sull’assetto morfo-
logico del territorio, che dovette in sostanza rimanere quello realiz-
zarosi nella fase precedente (pur sottopeosto all'attacco degli agenti
esogeni).

E probabile che la “valle dei Navigli” abbia costituito, insieme alle
alre della stessa “categoria”, una significativa eccezione a tale ten-
denza all'infossamento: nata pitt © meno centemporaneamente alle
atuali “valli fluviali di pianura” al termine del Pleistocene o all'inizio
dell'Olocene, come sede di scorrimento delle scque emesse dai fon-
wnili della zona soncinese (ancor oggi numerosi e tochi di acque),
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era occupaa da un corpo idrico di significativa portata e di buona
capacita di modellamento geomorfologico, tanto che polé operare
almeno due fasi di termzzamentd (parallelamente a quanto avveniva
nelle “vali fluviali i pianura™ vere e proprie). Esso rimase amivo
finche, nel suo divagare laterale, non interseco la valle dell'Oglio,
che, rovandosi a4 quota assai pid bassy, richiamd a sé le acque della
“Valle dei Navigli” a mezzo della vallecola @ fianchi ripidi oggi oc-
cupata dalla Roggia Delma, presso Genivolta; quest'ultima fu proba-
bilmente generata da fenomeni di erosione regressiva. La successiva
diminuzione dei quantitativi idrici emessi dai fonwnili della zona di
testata, portd alla pressoché totale scomparsa del compo idrico origi-
naric: quello che di esso restava fu probabilmente regimarto dal-
Puomo in tempi storici nel fito fascio di canalizzazioni ancor oggi
riconoscibile e perfetamente funzionante,

Negli ultimi due millenni, la colonizzazione del territorio cremonese
da pare dell’'uvomo fu accompagnara da diverse ed imponanti opere
di bonifica ¢ disboscaumento, che ponarono anche allalterazione del-
le forme del paesaggio (specie le pill minute): in particolare, pil
prolungato ed intenso & stato lintervento antropico sulle aree del
“livello fondamenule della pianum” (che oggi fsulano le pid “po-
vere” in senso geomorfologico), mente solo in tempi recenti si &
giunti alla bonifica delle valli fluviali (che infani mantengono ancora
un’apprezzabite ricchezza di segni geomortologici).

Lz “Valle dei Navigli”, come la sua stessa denominazione suggerisce,
non solo riusci a sfuggire alla totale obliterazione (date anche le sue
dimensioni), ma si impose come uno degli elementi del paesaggio
sulta cui matrice ['iomo ha realizzato quel sapiente sistema di ¢ana:
lizzazioni irrigue e di navigazione che in pratica ha costituito nei se-
coli la maggior fonte di prosperiti per il territorio cremonese.
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[ vertebrati quaternari del Museo
Civico di Storia Naturale di Cremona
Nota preliminare

Giacomo Anfossi®, Cinzia Galli **

Uno studio sui vertebrati quaternari del Museo Civico di Storia Natu-
rale di Cremona significa non solo un approccio diretto con il mate-
dale, ma anche una prima valuazione delle sue valenze.

In primo luogo, infati, i rest considerati hanno vatore scientifico in
quanto testimoni dell'evoluzione, quindi, vista la disuibuzione geo-
grafica dlei rinvenimenti, hanno valore di memoria cei mutamenti
subiti dal nostro territorio. Questa nota preliminare costituisce ur
iniziale quaclro sinottico, una prima schematizzazione sintetica quan-
titativa e qualitativa del materiale, delle sue carateristiche morfologi-
che generali, del suo stato di conservazione di eventuali elementi
cronologici e steatigrafici. 11 materiale siesso verrd in seguito ripreso
ed analizzato anraverso pill denagliati e compled esami morfometri-
ci, paleoistologici e palechiochimict.

THE QUATERNARY VERTEBRATA OF THIE NATURAL HISTORY CIVIC
MUSEUNM IN CREMONA A PRELIMINARY REMARK

A stuely on the Quaternary Vertebrata of the Natiral History Civic
Musewm in Cremona mears not ortly a direct approach with the
material, but a first valuation of is vafences, too.

At first, in fact, the considered remains have a scientific value be-
cause they testify the evolution, aftewards, in view of the geograpbi-
cal distribution of the fidings, they bave valne as a memory of the
changes suffered by our tervitory,

* Dip. Scienze della Terra, Univ. degli Studi «i Pavia
** Museo Civico di Storia Naturale di Cremona

6o



1. Introduzione
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This prefiminary remark represenis a stariing synoptic table, a forst
syprtbetic guantiative and gualitative schematization of the material
of its general morpbological churacteristics, of its state of preserua-
tion, of passible chronological and stratigraphical elewents. The ma-
tericd itself will be, later on, retaken and ancdysed throuph more de-
tailed and compiete morphometric, palaeohistologic and palagobio-
chimical exarns

Cronologicamente il matenale rientra nei limiti delle problematiche
legate alte forme che popolavano le aree da cui provengono questi
resti di venebrati nel Quaternario.

All'inizio del Quaternaric la Pianura Paclana era ancora in huona par-
te invasa dal mare. Ne fanno fede i depositi calabriani marini che, ad
esempio, affiorano sulle pendici del Colle di S. Colombanao, in pro-
vincia di Milano e Pavia, e lungo il hasso corso del Tomente Stirone
in provincia di Parma.

Il clima andava rapidamente raffreddandosi ed aveva inizie, circa
1.800.000 anni fa, quella serie di eventi, con alternanza di periodi
caldi e freddi, che caranterizzerd 'Era Quaternariu.

La Pianura Padana si era andata rapidamente celmande per gli ap-
porti del materiale che fiumi e tomrenti, sopranutto nelle fasi imme-
digtunente successive alle grandi glaciazioni, trasportavino a valle. In
queste tene ricche di foreste, radure e praterie solcate ¢ grandi e
piccoli corsi d'acqua con lanche e stagni, a morfologia ondulata ecl
in continua evoluzione, compatibilmente con le condizioni climat-
che, migrarono, si installarono e sicuramente prosperaronc con adat-
tunent evolutivi locali impartanti, molteplici specie cli animali.

Anche limitando il campo ai grandi mammiferi, assistiamo alla com-
parsa di un numero elevalissimo di specie la cui evoluzione nel
tempo, nella Pianura Padana, ha portato a volte alla loro estinzione
(Elepbas spp. Bison priscus, Dicerorbinus aretinus, Cervns euryceros,
ecc.) a volie a forme ancor viventi (Dama deanea, Cervies elapbues,
ecc.).

Dei numerosissimi esemplari delle varie specie che vissero nella
prnurd durante il Quatemaric, la maggior pane fini conpletamente
distrutta con la morte degli individui stessi. Solo und minima parte
di resti (quasi sempre singole pani dell’apparato scheletrico), atra-
verso un complesso fenomeno chiamato fossilizzazione, poré con-
servarsi inglobata nei sedimenti, per giungere sino a noi.

Cosi pud accadere che, durante operazioni i scave, questi reperti
torning alla luce permettendeci di ricostruire Mambiente clel passato.
Di grande aiuto in quest'opera di restituzione cli resti di vertebrati
fossili e subfossili @ l'azione dei fiumi, in paricolare il Po, che li
fluita asportandoli dai loro sedimenti originari durante le piene, ¢
depositandoli sui nurnerosi sabbioni che costellano il suo corso, ed
affiorano nelle successive fasi di magra.



2. Inquadramento

geografico
delle focalita

Pud cosi accadere che il fiumarolo o anche il semplice turista do-
menicale, si trovi tra le mani un oggetto strano che “sembra un os
50", le cui caraueristiche morfologiche orginali sono spesso alterate
dall’erosione. Questo “oggeno” al quzle, al di la di una temporanea
curiosita, non viene di solito dato nessun valore, costituisce invece,
se consegnato ad un competente o ad un Museo di Storia Naturale,
un prezioso ausilio per la conoscenza dell'ambiente e delle forme di
vita che ¢i hanno preceduti.

1 vertebrad quatemari del Museo Civico di Storia Naturale provengo
no nel loro insieme da due localita le Ferie (Pizzighettone) e Vho
{Piadena), entrambe in provincia di Cremona, neonché dalle zone
golenali sicuramente del Po e probabilmente dei suoi affluenti.

Il materiale proveniente dalla localith Le Ferie & relativo ad uno sca-
vo in terreni alluvionali di origine fluvio-glaciale e fluviale di et
wiirmiana (in schedis a 4 metri di profondita).

Dz livelli con caratteristiche litologiche diverse, provengono invece |
resti della localith Vho, presumibilmente di origine alluvicnale alou-
ni, decisamente pib antichi, forse legati ai depositi dell'interglaciale
Riss-WAirm, gli aluri.

I repeni di origine alluvionale sono invece da atribuirsi alle zone
volenali del Po e probabilmente dei suoi affluenti. La litologia a
sabbie ¢ ghinie delle locatitad di rinvenimento non & da collegarsi al
primitivo ambiente di fossilizzazione dei resti in quanie questi risul-
tano sempre pia o meno fluitti.

Si rimanda alla fig, 1 per la localizzazione geografica delle zone di
rinvenimento ¢ la schematizzazione della situazione geologica.

2.1. Localita le Ferie { Pizzighettone)

[l materiale proveniente da questa localitd dporta una data, setem-
bre 1960, probabilmente relativa al momento della consegna al Muy-
seo, mentre la data esara del rinvenimento rimane imprecisata.

Di quesic maeriale fanno parte un cranio di Bison (Simobison) pri-
scies e numerosi resti di 8os tavrns 11 grado i fossitizzazione indica
una provenienzi da livelli diversi.

Artiodactyla

Bison (Simobison } priscies Boj.: cranio di colore grigio-giallastro, mal-
o fraturato, con evidenti segni di ubrasione presumibilmente legati
al trasporto fluviale, e, daa la vicinanza, & probabite provenga dulle
alluvioni dell'Adda. Presenta un grado di fossilizzazione piuttosto
elevato. Dal pumo di vista anatomico & costittito dalla parte frontale
sinistre e pare del frontale deswo el cranio e dal relativo como
mancante della parte terminale. Mollo evidente 1 swura tra i fronuali,
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carattere che indica watarsi di un individuo piutosto giovane.

Bos fewirns L numercsissime o0ssa in prevalenza fratturae, in parte
erose, che ttavia possono essere ascritte 4 due esemplari. Questi,
nonostante le indicazioni in schedis che attestuno una loro prove-
nienzt comune, in considerazione del diverso stato di conservazio-
ne, detla diversa colorazione e del diverso grado di fossilizzazione,
sembrano provenire da livelli di eta diversa, comungue olocenica.
Une ha caraueristiche ali da farlo ritenere meno antico. presentd in-
fatti colorazione pib giallo-rossastra ed & rappresentate da ossa lun-
ghe, delle amicolazioni, pare della colonna verebrale, ¢ dei cinti;
della parte craniale rimane solumente un ramo manclibolare.

Laluo esemplare, pill antico, quindi proveniente da un sedimento
pill profondo, presenta invece colorazione il chiara con sfumarture
grigiasue od un maggior grado di decacificazione. Siconserva una
buona porzione di ¢ranie, cui perd mancuno et la parte occipitale,
i nasali ed i denti; quasi completa la mandibola olue a diverse ossa
lunghe, delle articolazioni, pare della colonna venebrale e dei ¢inti.
Sono inoltre present quasi ttti i molari e premotuari retativi ad en-
uambi gli esemplari.

2.2 Localiti Vho (Piadena)

1l mueeriale proveniente ¢la questa Jocalith non riporta né la data di
rinvenimento né quella di consegna al Museo.

Di qguesto materiale fanno pate una porzione di mandibola e denti
isolati di Sns scropba palustris ¢ fammenti della stuttura scheletrica
di Cervues elaphus.

Artiodactyla

Sns scropha palusiris Ruet: porzione di mandibola e diversi canini
isolati. L fossilizzazione si presenta ad un gracdlo non molio elevato.
Della mandibola rimane la porzione anteriore su cui si sono conser-
vatl gli incisivi, i canini ed alcuni premolani.

Cervies elaphus L frammenti della suuntura scheletrica di due esem-
plari. Anche per questi resti la fossilizzazione non & molto spinta e
legata a fencmeni di decalcificuzione. Si sono conservate parti di ver-
tebre delia regione dorsale, 1a pane prossimale delle scapole, le epi-
fisi di alcune ossa lunghe e frammenti delle articoluzioni. Differenze
dimensionali rilevate tra i resti ¢i fanno ritenere appartengano ad un
individuo adulto ed a uno giovane.

2.3. Localita "alluvioni”

La porzione rimanenie di materiale, in pate per atestzione in
schedis, in parte per deduzione dallo sto dei reperti siessi, indica
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come provenienza le alluvioni del fiume Po e probabilmenie dei
suoi affluenti.

Cetacea

Balena sp.: due grossi frammenti della lunghezza di circa un metro
del ramo mandibolare destro, recanti tracce di uso anuropico; si pre-
sentno infati segati alle estremiti e incisi ca incavi atificiali. La co-
lorzione & grigiasua, elevato il grado di fossilizzazione e tranandosi
di resti marini, la provenienza pih probabile, con i dat anualmente
in possesso, € dalle zone collinuri limitrofe. Nei tenveni marini plio-
cenicl dell’Appennino (es. “Formazione di Lugagnuno™), sono infati
refativamente frequenti resti di cetaced.

Costola cui I'erosione ha asporaro le estremiti.

Tre vertebre appantenenti ad individui diversi, unu della regione cer-
vicale, le alire due appartenenti alla regione dorsale. Tutte sono co-
stituite «dal copo vertebrale e presentano apofist pilt o meno
sure.

Tursicps triincatus Mont.: cranio pressoché complelo, gidd in schedis
Tursiops truncatus, del quale non sono indicate né L data <li conse:
gna al Museo né la provenienza. I} grado di fossilizzazione si presen:
@ piutosto elevato ed anche in questo case la provenienza pitr pro-
bubile & dalle zone collinari limitofe, ¢la livelli marini Jdel Pliocene
superiore. Presenta evidenti tracce di usura legate a fenomeni di flui-
twione e lerosione da traspone ha limato le suture sporgenti ad
esempio trz il frontle ed il seprioccipitale, cosi pure i ridotissimi
nasali nella pane superiore e le apofisi zigomatiche dello squumoso
in guella inferiore. Mancano la pane apicale dei premascellari e dei
maseellari e dello iugale. Lo stao i conservazione el reperte & co-
muneue eccellente.

Carmivora

Canis sp.: cranio abbastanza completo il cui grado di fossilizzazione
non sembra particolarmente spinto per cui rtenjumo wanarsi di una
forma subfossile. Si presenta abbastanza completo con profilo de
holmente inctvato e cresta sagilale poco evidente, probabilirente
appartenenete ad un individuo giovane. Si conservano esclusivamen-
te i denti ferini (PM#*)

Proboscidex

Elepbas sp. due ossa lunghe di cui uno identificaio come femore,
Faluo come tibia. 11 primo & stai consegnato al Museo nel 1986 e
proviene dallulveo del Po, per il secondo, visto il grado di fossilizza-
zione piunosto elevato e le caratteristiche di conservazione molto
simili si pud ipotizzare la stessa provenienza. Di entrambi i pezzi si



consenva il corpo centrdle, nia soltnto per Lt tibia si pud ipolizzare,
viste le notevoli dimensioni la sua appanienenza ad £ aeitigious.

Llepheas primigenius Blum.: frammenwo di ramo mandibolare destro
con cata di consegra, 1975 e provenicnzza abveo del Po. Presenta ca-
nteristiche di colorazione e fossilizzione tipiche dei resti fluitati
gia dlescritti in precedencza. Il frammento € relativo ad un esemplare
giovane e sul ramo mandibolare € rimasto impostato un moldre; sia
la parte ossea che il dente ristlano molo usurati.

Sono inolre presenti una mandibok incompleta, un dente isolato,
un grosso frummento di zanna ed un temore. 1 colore ocracec ed il
ardo i fossilizzazione piuttosto elevate per witti € Quatiro i pezzi,
pur mancando qualsiasi documentazione sulla zona di rinvenimento,
sembiano indicare una provenienz comune. La presenza di residui
di colore ocrceo e lu pesantezza dei reperti potrebbero indicare se-
dimenti pre-swtirmiani. Non & possibile sthilire con sufficiente sicu-
revzzt se si trani i pani dello stesso individuo o di individui diversi.

La mandibola, sulli guale risulizno ancora infissi tre denti, si pre-
scnta ben conservatt. Ly morfologin della superficie masticaioria dei
melari. le dimensioni e le caratteristiche generuli sembrano indicare
un individue abbustanza giovane.

I} frammento di zanna & costituite: dalla pate cennule, manca sia
della zona apicale che di quella prossimale; anche la parte centra-
le & solo parzialmente conservatr ¢ risulta longitudinalmente molto
fessurata, il che impedisce di efferruare miswrazioni sicure sulla stes-
sid. 11 dente jsolaio & un moelare molo usurao ascirivibile in ogni
caso alla specie L primigenies.

Del femore si conservano la superficic anicolare distule e wuo il
corpo centrale mentre manga ot i porzione prossimale.

Perissodactyla

Eepriirs sp.: porzione dellwto amteriore <lestro costituito da buona
parte del radio-ulna consegnato al Musec nel 1988, provenienza al-
luvioni del Po. §i conservuno il corpo ¢ la testa del radio ¢ la pane
inferivre dellulna.

Lepans cabaflus L. porzione destra del cranio completa di dentatura
privia di notizie sulla dua di consegna e provenienzit. Lo stato di
conservazione esclude la possibilitd che siwati di un resto fossile.
L'osso infuni mantiene quei carateri i freschezza che impediscono
di ipotizzire anche un inizio dei processi di fossilizzazione caraneri-
stici delle fonne subfossili dell'olocene. Si taua quindi di un esem-
plire aruale deceduto in epoca storicil. Restn comungue interessante
il sug utilizzo come materiale di confrontu.

Artiodactyla

Cervis sp. ramo mandibolare destro ¢ diversi rami di pulehi. Solo

75



76

per uno di questi ultimi risultzano in schedis L data di rinvenimento,
1853, e t provenienz, alveo del Po. Per quamo riguarda il grado di
fossilizzazione si presenia come piutosty avanzato ed il colore ¢
grigiastro,

I rame mandibolire pota ancora tre molaci ¢ Taltimo premaolare,
risulta mancanee della pante anteriore, ma nel complesso non pre-
senta grossi fenomeni di abrasione ¢ pertanto si pud ritenere non
abbia subito un sporto roppo prolungate. Anche e dimensioni
sono tali da Lrlo rivenere appartenente albatuile specie C elapiis, ]
patlehi, pitt 6 meno ben conservati, appatengono a diversi individui
adult dells stessa spedie.

Damer eleona 1. aleuni palehi di daino. Siotana di reperti piutaste
comuni che si rinvengeno spesso nelle alluvioni. 11 lore st di
conservazione ¢i fa ritcnere che apparengano ad esemplai vissuti in
cpoca reluivamente recente. Diun esemplare si conserva la pane
craniule che collega le rimificazioni.

Afces s frammenteo i palnit e, seppure in forma dubitativa, (i
minclibok Se facciamo riferimento il alti rinvenimenti risconteat
in bilxtiografia, sembra travausi di Alees machiis,

Bisoir (Simobison ) priscies Boj: cranio del quale non risultano pro-
venienzi e data di consegna. [l colore @ grigio-bruno, Yassenza per
rouurt delle porzioni sporgenti e 'erosione di alcune sue pati incli-
cano che il reperto & sto fluitato, quindi prebabilmente provenicen-
te a allevioni. It grado di fossilizzazione si present elevato. La par-
te craninle risultn abbxstanza completa anche se priva di tuta la pante
anteriore {oluwe ai nasali mance anche parte el ronale sinistro).
Sono parzialmente consenate le coma e la parte superiare del toro
orhitale destra. Meglio conservata la regione cccipitale con il foro
quasi integre ma con i ocondili pinttoste abrasi. La totale salddatura
della sutury indicy trataosi di un individuo adulto.

Frammento di cranio consegnato al Museo nel 1988 con provenien:
zl alveo del Po. L colorzione & grigio-brunastra ed il livello di fos:
silizzazione piuttosto avanzato. 11 resto & formato da parte del fronta
le, pane dell’occipitale @ comie sinistro privo della pane tenminale.
Tibia della guale non rsultne daa di consegna ¢ provenienza ma il
cui stato di conservazione, la colorazione ed il livello di fossitizaza-
zione molo simili a quelli dei repenti precedentemente descritt, in-
dicano come probabile provenienza le alluvioni,

Bos tetrirns L due bacing praticamente completi per uno dei quali ¢
indicat in schedis la data di consegna, 1903, e L provenienzz, alveo
del fiume Po. Per entrambi Ja colorzione & grigiasuy, con presenzi
di evidenti wacce di erosione in corrispondenza delle estremiad iliy
che e delle superfici pitt esposte dellischio e del pube, si pud
quingi ipotizzare anche per il secondo bacino una provenienza clatle
alluvioni del Po. Lo stato di conservazione & nel complesso buono
ed in panicolare si presentano molio ben conservate in entrambi le
cavit acetabolari.



3. Considerazioni conclusive

Ramo mandlibolare sinistro i1 cui stato di conservaziong, se si pre-
scinde dalla fraura cdella porzione anteriore e da leggere tracce di
abrasione dovure al wasporto fluviale, & abbastanza buono e fa pre-
supporre uno stclio i fossilizzazione & appena agli inizi.

Sene inoitre conservati alcuni reperti provenienti da una grotta pres-
s0 Gavardo in provincia di Brescia. Siowatta della specie piunosto
comune Uisis spelaens che spesso si rinviene nelle grone delle zo-
ne prealpine. Sui resti & presente traccia di sedimenti rossastri da cui
probabilmente provengono. 11 livello di fossilizzazione, pur watan:
dosi di uma forma relativamente recente (tarcdo pleistocene-olocene)
& piuttosto avanzato. Il materiale & costituito da un frammento cra-
niale costituitc da pane dell'osso 1mascellare su cui sono ancera in-
senti i tre molari sinistri; una vertebra cervicale; due omeri che po-
wehbero anche appartenere allo stesso individuo ed il cubito destro.

Osservando linsieme cei resti di vertebrati oggeno della presente
nota si evidenzia subito la necessiti i separare, nell'ambito dei re-
perti rinvenuti nelle alluvioni, i mammiferi terrestri dai cetacei. Per
questi ultimi Iipotesi pid probabile & quella di una asponazione daj
secdimenti marjni originari e susseguente trasporto a valle da parte
dei corsi dacqua presumibilmente in concomitanza con i ricorrenti
periodi di piena. 1 resti di Balena sp. daia la robustezza delle parti
rinvenute, potrebbero anche provenire da zone geograficamente
molto distanti mentre il cranio di Trersiops trumcatis, visla fa sua re-
lativa fragilita, deve sicuramente provenire da un sedimento non lon-
tano dal punto di raccels; con i dati atualmente in possesse, l'ipo-
tesi pilt probabile resta comungue quella di resti di etd pliccenica
provenienti da sedimenti marini del poco distanie  Appennino
piacentino.

Maggiori elementi si hanno per valutare le forme continenali la cui
interpretazione non pud esulare dalle singole localitd di rinvenimen-
to. Per la localiti te Ferie abbiamo due specie di artiodauili cronolo-
gicamente differenziate. La prima, Bison (Simobisor) priscus @ sicu-
ramente pit antica. Questa specie presente nel Sud Eurcpa dal Plei-
stocene medio si sviluppa nella Pianura Paclana sopratuto nel Plei:
stacene supericre quando il peggioramento delle condizioni climati-
che pona alla progressiva riduzione e scormparsa delle ricche asso-
ciazioni ad elefanti, ippopotami e rinoceronti legati ad un clima de-
cisamente caldo. 1a scomparsa i Bison (Shnolisor) priscus sarebhe
poi legata al declino delle praterie ed alla fine dell'ultima glaciazic:
ne. I due scheletri di Bos tarnvis sono di eta sicuramente olocenica
e morfologicamente nen si discostino dalle varied domestiche at-
tualmente vivent.

1 resti dlella localita Vho sono scarsi, molto frammentari, sicuramente
olocenici. I pochi frammenti di Sws scropba palistris si presentano
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del witto simili ai repenti delle orbicre del Garda anch'essi olocenici.
Pitt antichi sono sicuramente i resti di Cermurs efaphus rinvenuti nelta
stessa localitd,

1 loro grado di fossilizzazione fa pensare che possano provenire ¢lai
livelli pity antichi, interglaciale Riss-Wanm, presenti nella zona. In ef
femi i cervidi, come del resio i suidi ed alcune alue specie, rusciro-
no ad aclattarsi all'evolversi della situazione ambientale, superando la
glaciazione wiinniana e, dal Pleistocene medio, a giungere fino a noi.
Inevitabilmente pill eterogenea lassociazione faunistica che nel pre-
sente lavoro viene rivnita sotto fa voce “alluvioni™ Le specie presen-
ti, a prescindere dai resti di cetaced ai quali abbiamo git accennuto,
sono: Cenls sp., Elepbas sp., Elepbas antiguies?, Flepbas primigeriins,
Equeus sp., Eqguus cabaflis, Corvus sp., Dama dana, Alces sp., Bison
(Sirnobison ) priscis, Bos tanrus.

L'associazione, nel suo insieme, non & particoltnmente inicativa € it
te le forme riconosciute si ricollegano 2 quelle gia segnalate dai vari
autori ¢he si occupno dei vertebrati pacdani (Patrini, Sacchi Vialli,
Cantaluppi ecc.).

Possiame winavia far notuwe come in essa siano presenti sia forme
prewlimmiane, (Flephas antiguus legate ad un clima decisamente
caldo con ampie foreste), sia forme wiirmiane, (Bisor (Sonobison)
priscies, adawao ad un clima da temperato o freddo con praterie pre-
valenti), sia fonne oleceniche con climi non molte diversi rispeno
allaruale. Risula quindi rappresentaty un lasso di tempo i olue
100,000 anni con pochi anche se significativi dati sul Pleistocene su-
periore ed un maggior numero di elementi sulle forme dell'Oloce-
ne. Una hreve considerazione a parte meritano i pochi resti di Lo
Spelaens, 12 cui provenienza da una groua delle prealpi bresciane,
non ¢i permene di accomunare questa caratteristica specie wurmia-
na, alle alue forme rinvenute nella Pianura Padana e legate al errito-
rio cremonese. Questd specie, molto studiata in considerazione della
sua grande diffusione areale, risula spesso legatr a rinvenimenti di
resti umani. Anche in pianury, insieme alla maggioranza delle forme
considerate vi fu la coesistenza dell'uomo che, con le sue ativitd,
(caccia prima, agricolra poi) influenzerd la soprawivenza, lo svi-
luppe o la scomparsa di queste forme.

Nel Museo Civico <li Storia Naturale di Cremona, anche se piuttosto
frequenti come rinvenimenti nelle alluvioni, mancano purtroppo
repenti umani ulteriore e significativo elemento per la conoscenza
del passato del nostra enitorio.
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Riassunto

Summary
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Rinvenimento di Craspedacusta sowerbyi
Lankester, 1880 ( Cnidari Idrozoi
Trachilini Petasidi),

in una risorgiva dalveo di Po,

nel Casalasco (Cremona, Italia ).

Giorgio Malaguzzi®, Gianluca Vicini*

Viene segnalato il rinvenimento di una popolazione di Craspedacu-
sta sowerbys Lankester, 1880 {Cnidari kdrozoi Trachilini Petasidi), ef
feruato in una risorgiva d'alveo in area golenale del fiume Po, nei
pressi i Casalmaggiore (Cremona, ltalia), in un ambiente e ambito
geografico in cui non risulta segnalato in precedenza. Vengono fori-
t i risulat i successive campagne annuali di ricerca nel sito. Ven-
gone fornite notizie di caratere generale sulle meduse dulcacquico-
le, note tassonomiche sulla specie e notizie sulla sua morfologia,
biologia, ecologia e biogeografia.

FINDING OF CRASPEDACUSTA SOWERBY1 LANCASTER 1880 (CNI-
DARIA IDROZOA TRACHEIINA PEFTASIDAE) IN A BLOWOUT OF
PO RIVER, NEAR CASALMAGGIORE ( CREMONA, ITALY)

The finding of a population of Craspedacusta sowerbvi Lankester,
1880 (Cnidaria Idrozoa Tracheling Petasidae) in a blowont on leeft
side of Po River, near Casalmaggiore (Cremona, ltaly) is illustrated.
Results of annual investigations in the same place are given. Notices
about freshweter jelhfishes and lexononny, morpbology, biology, eco-
Ingy and biogeography of the species are also givern,

* st di Zoologin Universits di Panma Viale delle Scienze. Campus Universitaric.
43100 Parma
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Da una decina di anni, o poco pil, il Po ha perso diverse delle sue
funzionalitd wadizionali nei confronti delle popolazioni rivietasche. 11
progressivo peggiorare della situazione delle sue acque, gravate da
carichi di inquinanti sempre maggiori e sempre pit pericolosi dal
punto di vista sanitario, ha infani impedito di fruime per tutta una
serie di utilizzi, un tempo tanto comuni da entrare a fu parte del
tradizionale bagaglio culturale locale.

Particolari situazioni locali, come la presenza di bugni (rsorgive
dalveo), hanno perd permesso il perpetuarsi, anche negli anni pit
recenti, di alcune fra queste attivitd, non cento fra le pit importanti
economicamente, ma comundque fra quelle cui piQ spesso, da queste
parti, si pensa con nostalgia. Proprio la frequentazione, a scopo bal-
neare e ricreativo (leggi pesca sportiva) di un bugno di Po, da parne
di uno di noi (Vicini) & all'origine delle osservazioni che hanno for-
nite o spunto per questo lavoro. Questa frequentazione ha infaui
consentito di rilevare, nelle acque del bugno stesso, una presenza
senz'altro interessante dal punto di vist biogegrafico ed ecologico.
Quella di una medusa d'acqua dolce, la Craspedacusta sowerbyi
Lanckester, 1880, specie mai segnalat, in precedenza, in ambiente
simile n&, comunque, nella zona della bassa pianura padana.

11 sito di finvenimento era costituito, come detto, da un bugno.

Il bugno costituisce un relito di un meandro formato cal fiume, o
da un sue ramo {un ramo di Po, nel presente ¢aso), escluso, in se-
guito alla rettificazione natwale del corso d’acqua, dal flusso della
cormrente. Le sue carateristiche sono dungue quelle di una risorgiva,
derta d'alveo, in cui il livello segue quello del fume adiacente. Le
sue acque provengono dunque dal fiume stesso, ma filtrate attraver-
so le sabbie e le ghiaie del terrazzo fluviale in cui & scavato ed
entrano in contatto diretto con quelle del fiume solo in occasicne
delle esondazioni di quest’ultimo nel terreno golenale.

Il bugno in argomento ¢ situato nell'area golenale sulla sinisua oro-
grafica del Po, in prossimiti di Casalmaggiore {Cremona, Italia).

I profilo della sezione del bugno rivela la presenza di una area peri-
ferica a bassa profonditd, che verso il cenuo sprofonda abbastanza
rapidarnente, fino a rageiungere qui la massima profondita, dell'or-
dine dei 15m.

E proprio nella zona centrale che awiene la ricarica della risorgiva e
questo, unito alle condizioni di quasi nulla idrodinamicita, pora a
poter individuare un gradiente di temperarura negativo dalla periferia
al centro e dalla superficie al fondo

Le meduse dulcacquicole

Con il termine mediisa, si definisce una delle due forme (lalua &
quella di polipo) in cui si possono presentare i Celenterati (o Cnida-



ri). Le meduse sono estremamente comuni in tutti i mari e gli ocea-
ni, e notevolissimo & il numero di specie di cnidari marini o laguna-
ri che presentano anche, o esclusivamente, questa forma.

Per contro, le specie di celenterati dulcacquicoli sono poco numero-
se. Quelle di cui, poi, si conosce una fase medusoide sono rarissi-
me. Appartengono tutte al genere Cragpedacusta o a quello, stretta-
mente affine, Limnocnida. Va comunque sottolineato che, anche re-
centemente (Lanza, 1982), la presenza di uno stadio medusoide ¢&, er-
roneamente, citato come esclusivo del genere Craspedacusta. Non
rara & poi addirittura la citazione della C sowerbyi come dell*unica”
medusa d'acqua dolce (JaHoDa, 1984).

e 85

A) giovane medusa, B) aspetto della medusa giunta a maturits, C) stadio polipoide di C. sowerbyi, soro visibili 4 polipi ed
una giovane medusa prossima alla nascita. 1) manubrio, 2) gemma medusoide, 3) nematocisti attorno alla bocca del
Polipo, 4) bocca del polipo. “
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Al genere Craspedacusta, oltre alla C. sowerbyi, di cui parleremo pit
diffusamente in seguito, appartengono, secondo alcuni (HUTCHINSON,
1957), almeno un'altra specie valida, la C. sinensis (Gaw & KUNG, 1939;
Kramp, 1950) e una probabile terza specie, la C. iseana (UcHma, 1955),
entrambe asiatiche. Al genere Limnocnida appartengono quattro
specie, di cui tre africane (Boulon, 1957) e una indiana (ANNANDALE,
1912; GRAVELEY & AGHARKER, 1912; Ra0, 1931).

La collocazione tassonomica dei due generi citati differisce, in lette-
ratura, in relazione alla differente suddivisione del philum Cridaria
seguita dagli autori. Le due fondamentali collocazioni sono di segui-
to illustrate.

Secondo la prima (LANKESTER, 1880; Xx—metazoa eCC.; BORRADAIE & POTTS,
1967; D'ANCONA, 1970; ROSSI, 1971; Lanza, 1982; JaHODA, 1984), i due generi ap-
partengono alla famiglia Petasidae, a sua volta appartenente al sot-
tordine Trachymedusae, uno de¥ due in cui viene suddiviso 'ordine
Trachylina. Sono quindi rappresentanti della classe Hydrozoa.
Secondo I'altra (Russgt, 1953; HUTCHINSON, 1957; COCKRUM & McCAULEY, 1970;
GHIRARDELL 1581; DODSON & COOPER, 1983; BARLETTA, 1986), €sSi appartengono
alla famiglia Olindiadidae, sot'ordine Limnomedusae, ordine
Hydroidea, classe Hydrozoa. Va ricordato che, per alcuni fra gli auto-
ri citat, il taxum Limnomedusa & da considerarsi ordine. Va ricorda-
to inoltre che la C sowerbyi fu inizialmente classificata dal compila-
tore (LANKESTER, 1880) come Limnocodium sowerbyi.

Come la maggioranza degli Idrozoi, la C. sowerbyi presenta alternan-
za di generazioni medusa/polipo. Fu dithostrato (BOULENGER & FLOWER,
1928) che una specie gia classificata come Microhydra ryderi ne costi-
tuisce la fase polipoide.

[a C sowerbyi presenta, come detto, una alternanza di generazioni
che la porta a comparire con individui in fase polipoide e individui
in fase medusoide.

Le meduse presentano il classico aspetto “a ombrello”, sono fornite
di manubrio e di tentacoli armati di cnidoblasti. Il corpo & per lo
piti trasparente. 11 colore lattiginoso che possono conferire alle ac-
que popolazioni molto dense di C. sowerbys, come si & verificato nel
Tropt, affluente della Garonna (Francia), nel 1929 (Grzymex, 1972), &
dovuto alla colorazione biancastra del margine dell'ombrella: (ove
scorre il canale circolare, che, insieme ai quattro canali radiali, costi-
tuisce la cavita gastrica della medusa) e delle gonadi, disposte lungo
i canali radiali.

1l diametro dell'ombrella varia da 5 a 22 mm. Con il diametro, varia
anche il numero di tentacoli, di diversa lunghezza, che possono es-
sere da 50 a 500 (Pevak, 1953) o anche pilt (GrzYMEX, 1972; BARLETTA,
1986). 11 margine dell'ombrella porta anche un numero di statocisti
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C. sowerbyi

che pud variare, anch’esso in relazione al diametro, fra 60 e piu di
100 (PennAK, 1953).

la fase polipoide & costituita da un piccolo idroide che forma co-
lonie di pochi individui (24, raramente di piii, con un massimo in-
torno alla decina. I singoli polipi raggiungono al massimo i 2 mm.
di lunghezza, la colonia quella di 8 mm. (Pennak, 1952; GRzYMEK, 1972).

I polipi sono privi di tentacoli, ma posseggono ciuffi di nematocisti
nella zona peristomatica. Questa zona & I'unica del corpo che non
sia ricoperta da muco, secreto dall'animale stesso, muco cui aderi-
scono granelli di sabbia e altri piccoli detriti.

1a riproduzione asessuata propria della fase polipoide pud presen-
tarsi sotto tre aspetti. Con un processo di gemmazione possono es-
sere formati individui che arricchiscono la colonia, oppure anche
gemme che si staccano dalla colonia e se ne allontanano strisciando.
Sono prive di cilia e il loro aspetto ricorda quello delle planile 1a
terza modalita riproduttiva porta, sempre per gemmazione, alla pro-
duzione di piccole meduse, del diametro di quasi 5 mm. fomite di
otto tentacoli. 1l fatto che molto spesso le popolazioni di meduse
rinvenute in una stazione fosse formata tutta da individui dello stes-
so sesso, fa pensare che i polipi generino meduse tutte sessualmen-
te uguali.

Oltre al gia ricordato muco, i polipi possono produrre una sostanza
in grado di solidificare. Contratti e protetti da questa sostanza, sono
cosi in grado di superare i periodi invernali sfavorevoli.

Non & ben nota la causa della imregolarita nella comparsa della fase
medusoide nelle localita in cui & stata segnalata. A improwvise com-
parse seguono spesso altrettanto improvvise scomparse. Questo fa
pensare che la produzione delle gemme medusoidi avvenga solo in
particolari condizioni ambientali, non ancora perfettamente identifi-
cate. ’

Le due fasi in cui pud presentarsi la C soweryi differiscono, oltre
che, chiaramente, per gli aspetti morfologici, anche per quelli
ecologici.

L'habitat della fase polipoide & infatti costituito da acque lotiche, al
contrario di quella medusoide, rinvenuta solo in acque ad idrodi-
namismo estremamente contenuto. E stata infatti rinvenuta in “picco-
li bacini antificiali, stagni, fiumi stagnanti” (Grzymex, 1972).

In sostanza, I'habitat ideale per la specie parrebbe quello in cui l'e-
levata variabilita del regime idrico porti 2 una alternanza, nella stessa
stazione, di condizioni lotiche e lentiche.
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la & sowerbyd fu per la prima volta osservata, nel 1880, all'intemo
delle vasche in cui, nei Giardini hotanici reali di Kew, veniva colu-
vata una popolazione di Victoria regia, una ninfea gigante amarzo-
nica. La scopena di individui di € sowertyr, in vasche simili, nel-
I'Ono homanico di Lione (Granies. 1972) ne confermava inizialmente
la provenienza clalfAmerica, cosi come la scopera della fase poli-
poide Microbydra ryderi, in tomrenti statunitensi. 111 segriito & staro
proposto che 'areale originale sia il bacine dello Yang 1ze Kiang, in
Cina, dove risulta assai comune (SowWERBY, 1941; KRavP. 1950).

Anche le prime segnalazioni in Europa continentale e in ltalia av-
vengeno in vasche artificiali. Cosi &€ 1 Monaco, nel Giardine botanico
(Von Boeckir 1905) € a Roma, dove lo Stefanelli ne segnala a presen
za nelle vusche dell'lstituto di anatomia comparata nel 1948 (Gue
RARDELLL 1972: BARLETTA, 1986),

La presenzi della specie & st in seguito rilevata in molte stazioni
naturali. Olre che in Asia, anche in America, in Eurcpa. in Oceania,
nelle Hawaii (Marmises, 1963) e in Australia (THoass, 1950) e in lalia.
Per quanto riguarda il nostro paese, la prima segnalazione in am-
biente naturale pud essere considerata quellz avwenuta da pane del
Ramazzolti, nel 1962, anche se lo stagno, adiacente ul Lugo Maggiore,
N cui avvenne l'avvistamento si trova in realtd in tenilorio svizzero,
ma a pochissirna distanza dal confine (GHEIWRDERLL 1972; BARLETTA. 1986 ).
Successivamente, un esemplare fu individuato, nel 1963, all'Tdroscalo
milanese (Barxrra, 1986), € una consistente popolazione fu segnala,
nel 1970, nell'invaso artificiale del Liscia, jo Sardegna (id.). Si ha no-
tizia unche di rirovamenti in: “Lago Maggiore, alcuni lagheui del
Piemonte” (Rossi, 1971). Le pilt recenti segnalazioni riguardanc un -
gheuo nei pressi ci Bibbiena (Arezzo) (Janona 1983) ¢ il Lago di Mo
nate, in Lombardia (BarurTa 1986),

Il primo rinvenimento € avwwenuto in data 12 luglio 1978, durante
una esplorazione del bugno effettuata direttamente in acqua. Sono
stati, nell'cccasione, osservati circa 50 individui. Essi erano concentra-
t nella zona centrale del bugno ¢ risulavano impegnati in ativira
tofica, realizzata col metodo, abituale per la specie, della “filtrazio-
ne” di colonne dacqua. Le meduse, ciog, dopo esserc risalite, grazie
ad un ativo movimento dell’lombrella, fin nei pressi della superficie,
st lasciavano caclere, passivamente, verso il fondo, filwando cosi, per
mezzo della rete di entacoli allargari, i colonna d'acqua che
DEICOMNEVINo.

Il risultato di questa ativitd erz dunque un continuo saliscendi cla
parte clello sciame di meduse.

Tre campioni sono stati prelevati ¢ successivamente sessati tsultando
wtti femmine.

Negli anni successivi, sono state poi effettuate diverse campagne di



Congclusioni

Bibliografia

ricercil realizzaue, con cadenza annuale, nello stesso sito. Anch’esse
sono state effernne compiendo ossenazioni dirette, in acqua, con
Fausilio di maschere dasommozaone,

1 risulii sono rinssunt nell seguente tibella.

Mese Al Iisito deli ricere N incividhai
07 1978 Positivo 50
o7 1979 Positivo 30
07 1980 Positivo 30
7 1981 Negativo
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‘SEGNAILAZIONI

Riserva naturale di Lacchiarella:
check-list dell'avifauna

Check-list of the birds of the natural reserve
of Lacchiarella (Lombardia ).

Luigi Andena *

Dal 1/1/1980 al 1/8/1989 a cpnclusione delle numerose osservazio-
ni effettuate nella Riserva naturale di Lacchiarella viene fornita questa
check-list dell'omitofauna avvistata.

Per la classificazione delle 153 specie sotto esposte & stata adottata la
sisternatica del Vaurie, compresa la dizione binomia, mentre I'espo-
sizione fenologica si attiene alla nomenclatura comunemente in uso.
Nell'elenco inoltre, che esclude l'omitofauna di passaggio che in
nessun modo ha preso contatto con I'ambiente, non vengono quan-
tificate le presenze dei nidificanti, successivamente sintetizzate in
prossime pubblicazioni.

Ampia 45 ha recintati, I'area presa in esame & un residuo di ex colti-
vi oggi in fase di evoluzione naturale; dopo 9 anni dall'inizio della
sua protezione, 'ambiente si presenta con un'orizzonte perimetrale e
parzialmente centrale tipicamente radurale, con essenze arboree ed
arbustive in fase di graduale sviluppo boschivo; dal contesto, posti
nella grande area centrale, emergono 2 ampi prati erbacei, un'altret-
tanto vasto canneto disseminato di arbusti € un prato marcitorio da 2
anni in disuso. Esattamente nel mezzo, I'casi & attraversata da un
fontanile con discreta portata idrica costeggiato da alberi ed arbusti
disseminati per buona parte del percorso.

Tutte le essenze vegetali presenti, ad esclusione di parecchie erbacee
non ancora identificate, risultano autoctone e in maggioranza igrofi-
te; fra esse si citano come pil frequenti Salix alba, Quercus pedun-
culata, Populus alba e nigra, Alnus glutinosa e Salix caprea.

Podicipediformes

Podicipedidae

Tuffeto Tachybaptus ruficollis (Pallas): invernale raro 1 ind. dal
15/9 al 30/9/82.

Ciconiiformes

Ardetdae

Tarabuso Botaurus stellaris (Linnaeus): di passo raro 1 ind. dal 25/3
al 28/3/1983, 1 ind. il 2/4/1985.

Tarabusino Ixobrychus minutus (Linnaeus): nidificante costante, di
passo scarso.

Nitticora Mycticorax nycticorax (Linnaeus): estivante e di passo fre-
quente.

* Via Soperga, 38 - 20127 Milano.



Sgarza ciuffetto Ardeola ralloides (Scopoli): estivante e di passo mol-
to scarsa.

Garzetta Egretta garzetta (Linnaeus): estivante e di passo frequente.

Airone cgﬁzerinogArdea cinerea (Linnaeus): di passo ed invemale
frequente. .

Airone rosso Ardea purpurea (Linnaeus): estivante e di passo scarso.

Ciconiidae

Cicogna bianca Ciconia ciconia (Linnaeus): estivante e di passo raro
2 ind. il 4/3/1981, 1 il 20/3/1985.

Anseriformes

AlSCh. penelope ( ): di 2 ind. il 4/3/1981

Fischione Anas Linnaeus): di passo raro 2 ind. i ,
4 ind. il 20/3/1985.

Alzavola Anas crecca (Linnaeus): invernale e di passo scarsa.

Germano reale Anas platyrbynchos (Linnaeus): nidificante costante,

stazionario frequente.
Codone Anas acuta (Linnaeus): di passo raro 5 ind. il 4/3/1981.
Marzaiola Anas wla (Linnaeus): estivante rara 1 ind. dal

6/7/1984 al 22/7/1984, di passo scarsa.
Mestolone Anas chpeata (Linnaeus): di passo scarsa.
Moriglione Aythya ferina (Linnaeus): invernale raro 1 ind. dal
1/1/1982 al 9/1/1982. .
Moretta tabaccata Aythya nyroca (Guldenstidt): di passo rara 1 ind. il
10/9/1984.
Accipitriformes
Falco pecchiaiolo Pernis ?)woms (Linnaeus): raro di passo 1 ind. il
2/5;1982, 2ind. il 20/5/1985.
Nibbio bruno Milyus migrans (Boddaert): di passo raro 1 ind. il
16/3/1982.
Falco di palude Circus aeruginosus (Linnaeus): nidificante occasio-
nale (1981-1982-1983), di passo scarso, estivante occasionale.
Albanella reale Circus cyaneus (Linnaeus): di passo ed invernale oc-
casionale.
Albanella minore Circus pygargus (Linnaeus): di passo occasionale.
iere Accipiter nisus (Linnaeus): di passo raro 1 ind. il
12/11/1987.
Poiana Buteo buteo (Linnaeus): estivante rara, di passo ed invernale
scarsa.
, Poiana calzata Buteo lagopus (Linnaeus): invernale rara 1 ind. dal
12/3/1982 al 21/3/1982.
Falconiformes
Falconidae
Gheppio Falco tinnunculus (Linnaeus): di passo scarso, invernale
raro.
Falco cuculo Falco vepertinus (Linnaeus): di passo primaverile oc-
casionale.
Smeriglio Falco columbarius (Linnaeus): erratico raro 1 ind. i
3/1/1980, 1 ind. il 28/12/1982.
Lodolaio Falco subbuteo (Linnaeus): estivante raro 1 ind. dal
6/6/1982 al 15/6/1982, di passo raro 1 ind. It 9/9/1984.
Galliformes
Phasianidae
Quaglia Coturnix coturnix (Linnaeus): di passo rara 1 ind. il
10/4/1982.
Fagiano comune Phasianus colchicus (Linnaeus): nidificante costan-
te, stazionario comune.
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Gruiformes

Rallidae

Porcqujone Rallus aquaticus (Linnaeus): di passo ed invemale scarso.

Volt/o }ng84 Porzana porzana (linnaeus): di passo raro 1 ind. il
3/3/1984.

Gallinella d'acqua Gallinula chloropus (Linnaeus): nidificante costan-
te, stazionaria frequente.

Folaga Fulica atra (Linnaeus): erratica rara 1 ind. il 10/1/1981.

Charadriiformes

Charadriidae

Corriere piccolo Charadrius dubius (Scopoli): di passo primaverile ra-
ro 2 ind. il 28/7/1982. _

Pavoncella Vanellus vanellus (Linnaeus): di passo scarsa, invemale
frequente.

Scolopacidae-Calidridinae I

Combattente Phifomachus pugnax (Linnaeus): di passo scarso.

Gallinagininae 2

Beccaccino Gallinago gallinago (Linnaeus): di passo scarso, invernale

frequente. .

Scolopacinae 3

Beccaccia Scolopax rusticola (Linnaeus): di passo rara 1 ind. il
18/10/1980.

e g ( ) di
iurlo iore Numenius arquata (Linnaeus): di passo raro 2
ind. il 9/11/1982, invemale raro 3 ind. il 20/3/1980.

Pettc;fola Tringa totanus (Linnaeus): di passo rara 2 ind. il 2/4/1980,
3 il 15/3/1982.

Piro piro boschereccio 7ringa glareola (Linnaeus): di passo scarso.

Piro piro piccolo Actitis hypoleucos (Linnaeus): di passo raro 2 ind. il
28/7/1982, 2 ind. il 3/9/1987.

Laridae-Larinae |

Gabbiano comune Larus ridibundus (Linnaeus): erratico raro 4 ind.
il 9/1/1980.

Sterninae 2

Mignattino Chlidonias niger (Linnaeus): di passo raro 2 ind. il
20/4/1980. .

Columbiformes

Columbidae

Colombo di citd Columba kvia (Gmelin) forma domestica: erra-
tico scarso.

Colombaccio Columba palumbus (Linnaeus): nidificante costante,
stazionario frequente.

Tortora dal collare orientale Streptopelia decaocto (Frivaldszky): erra-
tica annuale, scarsa.

Tortora selvatica Streptopelia turtur (Linnaeus): di passo rara 1 ind. il
20/5/1981, 3 ind. il 5/5/1985. !

Cuculiformes

Cuculidae

Cuculo Cuculus canorus (Linnaeus): nidificante costante, di passo
SCarso.

Strigiformes

Tytonidae

Barbagianni Ty#o0 alba (Scopoli): stazionario parziale molto scarso.

Strigid

Civetta Athene noctua (Scopoli): stazionaria parziale scarsa.

Allocco Strix aluco (Linnaeus): erratico scarso.



Gufo comune Asio otus (Linnaeus): nidificante, stazionario piu fre-
uente in inverno.
G\i}o di palude Asio flammeus (Pontoppidan): invernale occasionale.
Capnmu]gldae
Succiacapre Capnmu?us eurgpeus (Linnaeus): di passo raro 1 ind. il
2/9/1980 1 ind. il 5/5/1982 1 ind. il 2/9/88.
Apodiformes
idae
Rondone comune Apus apus (Linnaeus): estivante frequente.
Coraciformes
Alcedinidae
Martin pescatore Alcedo atthis (Linnaeus): probabile nidificante, sta-
zionario irregolare scarso.
Meropi
Gruccione Merops apiaster (Linnaeus): di passo occasionale 2 ind. il
7/4/1984, 4 mlc)l,s i1 9/4/1988, 2 ind. il 1/4/1989.
gp ' qupa epops (Linnaeus): di Easso molto scarsa, estivante rara
u :
pI ilr)lad. il 7/7/1981, 1 ind. dal 22/6 al 26/6/1982.
Piciformes
Picidae-Jynginae | .
Torcicollo Jymx torquilla (Linnaeus): nidificante costante, di passo
frequente.
Picinae 2
Picchio verde Picus viridis (Linnaeus): invernale occasionale.
Picchio rosso maggiore Picoides major (Linnaeus): nidificante solo
nel 1981, stazionario irregolare scarso.
Picchio rosso minore Picoides minor (Linnaeus): invernale raro 1
ind. il 12/2/1984, 1 ind. il 10/1/1988.
Passeriformes
Alaudidae
Allodola Alauda arvensis (Linnaeus): nidificante costante, di passo
ed invemnale frequente.
Hirundinidae
Topino Riparia riparia (Linnaeus): di passo fre(iuente.
Rondine montana Ptynoprogne rupestris (Scopoli): di passo scarsa.
Rondine comune Hirundo rustica (Linnaeus): nidificante stabile, di

Ba{)asso comune.

-Baléstruccio Delichon urbica (Linnaeus): di passo frequente, estivan-
te scarso.

Motacillidae

Prispolone Anthus trivialis (Linnaeus): di passo frequente.

Pispola Anthus pratensis (Linnaeus): di passo scarsa.

Sp}(r)ncello Anthus spinoletta (Linnaeus): di passo scarso, invernale

equente.

Cutrettola Motacilla flava (Linnaeus): di passo molto scarsa.

Cutrettola capocenerino Motacilla flava cinereocapilla (Linnaeus):
nidificante occasionale nel 1986 e 1987, di passo frequente.

Ballerina gialla Motacilla cinerea (Tunstall): invernale occasionale.

Ballerina bianca Motacilla alba (Linnaeus): stazionaria irregolare.

Troglodytidae

Scricciolo Troglodytes troglodytes (Linnaeus): di passo ed invernale
frequente.

Prunellidae

Passera scopaiola Prunella modularis (Linnaeus): di passo ed inver-
nale frequente. _
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Tiercidere- Trordinge 1

Pettirosso  Eritbacus rubeerda (Linnacus): nidificante probabile, i
passe ed invemnale frequente.

Usignolo Luscinia miegarlynchos (CL Brehm): nidificante costante,
di passo frequente.

Coxlivosso Phoenicurts phoesticrernes { Linnaeus): cli passo molto scarso.,

Codirosso spazzacamine Phoenicieries ochrnros (Linnacus): di passo
ed invemale occasionale.

Stisccing Savicola torgreatet (Linnacus): niclificante costante, ¢reatico
SCATSO.

Culbineo Oenarithe oenanibe (Linmaeus ) di passo scoso.

Merlo da collare Trrdhies torguatis (Linnaeus): invernale rwo [ ind.
i 1/2/1980, 1ind. il 4/1/1985.

Merlo Trreres mernda (Linnaeus): nidificante costinie, stzionario
frequente.

Cesena Tirdlus pilaris (Linnacus): invernale rara 6 incl. il 10/1/1985.

Tordo bottaccio Turdus philornetos (C.LL Brehm): i passo scarso, in-
vermnale molto scarso.

Tordo sassello Trreis ilieces (Linnacus): invemale raro 2 ind, il
2671271982, 1 ind. il [/2/1987.

Sytiiclae-Syluiinae

Usignolo di flume Cettia cefti (Temminck): nidificuie costante, st
Zionario scarso.

Beccamaosching Cistola juncidis (Rafinesqued: nidificante iregolare,
di passo scarso, invernale raro 1 ind. il 18/1/1984.

Forapaglie macchierato Locistella navria (Boddaert): di passo ruo 1
incl. dal 2/5/1984 al 16/5/1984, 1 ind. il 28/4/1985.

Locustella Locustella flrvictilis (Wolf): i passo ram | ind. dal
l(?/S)/‘l‘)SS al 12/5/1985 (specic non elencata fra gli uccelli -
talia).

sulciaiola  Locustelia fuscinivides (Savi): nidificuie  incgolare, di
pusso occasionale.

Pagliarolo Acrocephalus patidicola (Vieillot): di passe (7) raro 1 ind.
il 27/7/1982.

Forapaglie Acracepbalis schoencbaenns (Linnaeus): di passo ruro 1
ind. il 18/4/1986.

Cannaiola verdognola Acrocepbalies pedstris (Bechstein): nidifican-
te costante, di passo frequente.

Canmaiola Acrocephatis scirpaceus { Hermann): nidificante costante,
i passo frequente.

Cannareccione Acrocepbalis aruncinacens (Linnaeus): nidificante
costnte, di passo frequente.

Canapina Hippolais pohlotta (Vieillot): nidificante costute, di passo
frequente.

Bigia grossa Syfvia bortensis (JE. Gmelin): di pusso rara 1 ing. il
9/5/1981.

Bigia puadovana Spieig wisoria (Bechstein): niditicante costunte, i
PSSO SCIS.

Beccafico Splvia borin (Boddaen): di passo molto scarso.

Bigiarella Swivea cuorrica (Linnaeus): di passo rara 1 indl. il 1/9/1983,
1 indl. it 18/9/1986, | ind. il 27/8,/1957.

Stemazzola Sylvia conmnnrnnis (Latham): nidificante costante, i pusso
SCArSiL.

Gpinera Sytvia atricapiflee (Linnaens): nidificante costante, stzio-
naria frequente.

Lui verde Phyfloscopiis sibifatriv{ Bechstein): di passo frequente.



Lui piccolo Phvlioscopus coffybitg (Viellon): nidificante irregolare, di
peisso ed invemale frequente.

Lui grossa Pindiuscopies rochilns (Linnacus ) di passo frequente.

Regolo Regrifes regielies (Linnueus): di pusso scarso. invernale fre-
Quente.

Fionuncino  Kegrdies gricapithe: CTenminek): di passo irregolre
SISO,

Muscicapielee

Pigliamosche  Muscicaper striata (Pallas): nidificante inegolare. (i

S50 frequente.

Balia dul collure Ficedide albicofis (Temminck): i passo rr Lind,
il 26,3/1987.

Balia nerm Feedider et (Pallas): di passo frequente.

Acgitheiliclere

Codibugnolo Acgitladas caedatns (Linnacus): nidificinte costante,
crratico frequente.

Paridae

Cicia bigit Pavees padistris (Linnaeus): eniica ocaasionale.

Cincia mort Parys cter CLinnaeus y: enstic occasionale.

Cinciarella Paries caertiens (Linnagus: ervatic SGurs.

Cinciallegru  Peres mgjor (Linnieus): nidificinte costante, emtica
poco frequente,

Sitiiclee

Picchio muratare Sitter eteropaea (Linnaeus): ematico ravo 1 ind. il
5/9/1988.

Certhiiclae

Rampichino Certhia brachyelactyler (CL Brehm): ermtico wro 1 ind,
i19/1/1988.

Remiizidae

Pendolino Reniiz perdidinnes (Linnaeus): nidificante irregolare, era-
tico poco frequente.

Oriolidee

Rigogolo Oriofus orolus (Linnaeus): nidificante irregolure, di passo
SCATSO.

Laniidae

Averla piccola Lanius colirio (Linnaews): nidificante costante, di
passo poco frequente.

Averla cenerina Lasiins minor (JF. Gmelin): di passo rua 1 ind. i
2/53/1982

Averla maggiore Lanius excrebitor (Linnacus): ermatica rar | ind. dal
20/11/1985 al 4/12/1985.

Averla capirossa Lenzins senator (Linnacus): di passo rar 1 ind. il
28/4/1981, 1 ind. il 1/5/1986.

Corvidae

Ghiandaia Genrrrilis gleviclaries (Linnacus): enutica occasionale.

Gazza Pica pica (Linnacus): nidificante costuite, stEzionarii scarsl.

Taccolt  Corvwes monedlee (Linnaeus): ematica rara 2 jndd. il
7/1/1984.

Corvo Corges frogilegns (Linnaeus): errtico scarso.

Cornzcchia grigia Corotes corone cornix (Linnaeus): nidilicnte co-
stante, stazionariy requente.

Comacchia nera Corvus corone corone (Linnaeus): enutica rara 1 ind.
il 3/1/1587.

Strerniclae

Stomo Sturnis pulgaris (Linnieus): nidificante irregolare, stavionario
frequente.
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Passeridae

Passera italiana Passer italiae (Linnaeus): nidificante irregolare, sta-

zionaria frequente. ‘

Passera mattugia Passer montanus (Linnaeus): nidificante costante,
stazionario frequente.

Fringillidae-Fringillinae |

Fringuello Fringilla coelebs (Linnaeus): nidificante irregolare, stazio-
nario frequente.

Peppola Fringilla montifringilla (Linnaeus): erratica invernale scarsa.

Carduelinae 2

Verzellino Serinus serinus (Linnaeus): erratico scarso.

Verdone Carduelis chloris (Linnaeus): nidificante irregolare, staziona-
rio poco frequente.

Cardellino Carduelis carduelis (Linnaeus): nidificante irregolare, sta-
zionario frequente.

Lucherino Carduelis spinus (Linnaeus): di passo ed invernale fre-

uente.

Farcllello Carduelis cannabina (Linnaeus): erratico poco frequente.

Organetto minore Acanthis flammea cabaret (Muller): invemale raro
1ind. il 5/1/1982.

Ciuffolotto Pyrrbula pyrrbula (Linnaeus): invernale raro 2 ind. il
3/2/1980, 2 ind. il 21/1/1988.

Frosone Coccothraustes coccothraustes (Linnaeus): raro di passo 1
ind. il 19/10/1988.

Zigolo giallo Emberiza citrinella (Linnaeus): invernale parziale mol-
tO Scarso.

Zigolo nero Emberiza cirlus (Linnaeus): erratico raro 1 ind. il
13/4/1988.

Ortolano Emberiza bortulana (Linnaeus): erratico raro 1 ind. il
22/9/1981, 2 ind. il 7/4/1988.

Migliarino di palude Emberiza schoenicius (Linnaeus): nidificante
costante, di passo ed invernale frequente.

Strillozzo Miliaria calandra (Linnaeus): nidificante irregolare, errati-
co occasionale.

Consegnato il 30 ottobre 1989



INFORMAZIONI PER |

Gli anticoli devono essere inviati in almeno e copie dhtiloscritie a spazio 2 (due) con
ampi marging e con cirat 1300 bate per canella al seguente indirizzo: Redazione di
Piartunt ¢/ Provingia di Cremona, corso V. Emanuele n. 17, 26100 Cremona.

Gli unicoli dovnnno contenere un breve riassunto in ialiane e in inglese (questultime
intestaco con il tilolo in inglese del tavoro) nonche, su un foglio allegao. il nome,
Findirizzo. il numero welefonico dellutere (o wnen) unitimente ad alcune notizie bio-
bibsliograliche essenziali che saranno pubblicate solo se richicsto dullwtore.

Le figure. i grafici, le wabelle e le fotogralic che accompugnane gli articoli devoneo essere
predisposti con particolare curs. Nel tesio deve essere segnaluo chiammeme il punto
dove si desidert che vengano inseriti. Opni illusimzione deve essere accompagnata da
una dicitur di presentzzione costituia da un nuimere progressivo, un tiolo ¢ um dida-
salinne Nel cuso di imimaging copene da copyright ¢ necessirio ismetiere alla redazione
luorizzazione wlla rproduziene.

Grafici ¢ disegni vanno consegnati su cura lueida con dimensioni possibilmente maggio-
ri di quelle che si desiderano in stampu,

Alle tavole fuori testo si ricorrerit solo per particolari motivi (dinwensioni, cane speciali,
e )

Note ¢ riferimenti bibliografici. H ricorso alle note di contenuo sia il pite imitao possi-
hile. Per le note di riferimento si adotta il sistema mstore-dat con richiame, tra parentesi,
all'intemia del Lesto.

Fscimpio: {Rossi Paolo, 1987): (Rossi Faelo, 1947a) nel cuso che lo stesso autore abbia
pubbliciwo piti opere nello stesso anno ¢ ¢l sirferise ad o in panicolare; (Rossi
Bzolo, 1987, pp. 80-87) nel caso ci si voglia riferire wd una pane specifica dell'oper.

Lt bibliografin sard organizzata in ordine alfabetico per antore ¢ in ordine cronalogico
per le opere ciue,
Nel cso di libri v in comive il Litolo, nel caso di aticoli il nome della rivista in cui sono
appirsi. 1 lavori non pubblicati sone posti tre virgolette. Al riguardk la Rivisia si adegua
alla nomaivi 15O,

Sicrccomandi cura punicelare nell'indicwione:

a) dei wermini in corsivo

b) dei titohi, dei capotitoli e dei parugrafi

o) delle pani dellanicolo che si vogliono sampite con corpa ridottu.

e hozze correlie devono essere restituite entro i termini concordati con Iz reduzione:
trascarso detle termine si procedera alla correzione in redizione. Le modifiche devono
limitarsi alla correzione degli error al (esto presemano. Le eventuali spese per correzioni
rese necessarie du aggiunte e modifiche al westo originario saranng interamente a carico
dellnitore.

Luautere di ogoi anicolo riceverd 50 estmui gruuiti. L'editore non formisce estrai antici-
[3U ) I SOPRINNUMEro.

Leditore declin ogni responsahiliia circa il contenuto e Toriginalict degli anicoli.

Non si pubblicino coniributi ¢he non abhiano avuto il consenso del Cemitio scientilico
della Rivista.
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